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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. А. Рыбников 


1102 К. О контрольных цифрах развития народного 
хозяйства СССР на 1959—1965 годы. Доклад на вне- 
очередном ХХГ съезде Коммунистической партии Со- 
ветского Союза 27 января 1959 г. Хрущев Н. С., 


Гос. Изд-во полит. лит-ры М., 1959, 144 стр., 1 р. 50 к. 
1. ВЕЛИКИЕ ПОБЕДЫ СОВЕТСКОГО НАРОДА. 
П. ГЛАВНЫЕ ЗАДАЧИ `СЕМИЛЕТНЕГО ПЛАНА 


РАЗВИТИЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА СССР. Вопро- 
сы развития социалистической промышленности и транс- 
порта. Вопросы развития социалистического сельского 
хозяйства. Капитальное строительство и размещение про- 
изводительных сил. Рост благосостояния советского наро- 
да. О коммунистическом воспитании и народном обра- 
зовании. Развитие науки и культуры. ПТ. РЕШАЮЩИЙ 
ЭТАП ЭКОНОМИЧЕСКОГО СОРЕВНОВАНИЯ СО- 
ЦИАЛИЗМА С КАПИТАЛИЗМОМ И СОВРЕМЕННОЕ 
МЕЖДУНАРОДНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ. Семилетний план 
и выполнение основной экономической задачи СССР. 
Дальнейшее укрепление мировой социалистической си- 
стемы. Миролюбивая политика СССР и вопросы между- 
народных отношений. Коммунистическое строительство 
в СССР и международное рабочее движение. ГУ. НО- 
ВЫЙ ЭТАП КОММУНИСТИЧЕСКОГО СТРОИТЕЛЬ- 
СТВА И НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ МАРКСИСТСКО- 
ЛЕНИНСКОЙ ТЕОРИИ. У. КОММУНИСТИЧЕСКАЯ 
ПАРТИЯ — РУКОВОДЯЩАЯ И ОРГАНИЗУЮЩАЯ 
СИЛА СОВЕТСКОГО НАРОДА В БОРЬБЕ ЗА ПОБЕ- 
ДУ КОММУНИЗМА. 
1103. Годичное собрание Акалемии наук СССР 
(25—27 марта 1958 г.). Вестн. АН СССР, 1958, № 5, 
3—43 


1104. Вступительная речь президента Академии наук 
СССР академика А. Н. Несмеянова. Вестн. АН СССР, 
1958, № 5, 4—8 

1105. Основные итоги научнсй деятельности Акаде- 
мии наук СССР за 1957 г. Топчиев А. В., Вестн. 
АН СССР, 1958, № 5, 9—28 

1106. На общих собраниях отделений Академии наук 
СССР. В отделении физико-математических наук. 
Вестн. АН СССР, 1958, № 5, 48—50 


Информация о годичном собрании отделения. Заслу- 
шан отчетный доклад и три научных, из которых — 
один математический: А. А. Марков, Неразреши- 
мость проблемы гомеоморфии. 

1107. За новый мощный скачок в развитии науки. Го 

Мо-жо, Вестн. АН СССР, 1958, № 5, 95—103 


1108. Наши достижения в области математики за со- 
рок лет Советской власти. Гагаев Б. Е 
высш. учебн. заведений. Математика, 1957, № 1, 3—8 
Очень беглый обзор некоторых направлений исследо- 

ваний по математике в СССР за 40 лет. Б. В. Гнеденко 


1109. Польская Академия наук и ее план научных 
исследований на 1956—1960 годы. Дембов- 
ский Ян, Ж. Польской АН, 1956, 1, № 1, 2—8 

1110. Заседания Московского математического обще- 
ства (26 февр. —9 апр. 1957 г.). Успехи матем. наук. 
1957, 12, № 4, 217—222 
Сообщается о заседаниях Московского математиче- 

ского общества за указанный период. Были заслушаны 

следующие научные сообщения (звездочкой отмечены 
те из них, по которым приводятся резюме). 

5 марта 1958 г. О. А. Олейник, Об уравнениях 
типа уравнений нестационарной фильтрации; Н. Д. Вве- 
денская, Построение обобщенных решений квазили- 
нейных уравнений методом конечных разностей; 
А. В. Кузнецов*. Полнота системы аксиом арифме- 
тики с правилом конструктивно-бесконечной индукции. 

12 марта 1958 г. А. А. Конюшков,* Наилучшие 
приближения тригонометрическими полиномами и коэф- 
фициенты Фурье; В. А. Андрунакиевич, Теория 
радикалов ассоциативных колец (обзорный доклад). 

19 марта 1958 г. Л. Д. Ландау, Элементарные ча- 
стицы (обзорный доклад). 

26 марта 1958 г. В. А. Ильин*, Суммирование раз- 
ложений. по собственным функциям в порядке возраста- 
ния собственных чисел; В. Б. Лидский, Вопросы 
спектральной теории несамосопряженных операторов. 

2 апреля 1958 г. А. Н. Колмогоров, Что такое 
ри (к проекту статьи в дополнительном томе 
БСЭ). 


Следующие заседания происходили совместно с Семи- 
наром по методологии математики Московского универ- 
ситета: 

28 февраля 1958 г. А. Г. Курош, О подготовке 
сборника «Математика в СССР за 40 лет»; С. А. Янов- 
ская, О некоторых моментах диалектики в теории ма- 
тематического доказательства. 


14 марта 1958 г. С. В. Смирнов, О взглядах 
Н. И. Лобачевского на пространство, время и движение 
(по его лекциям по механике). 

9 апреля 1958 г. Заседание, посвященное 250-летию 
со дня рождения Л. Эйлера (происходило совместно с 
Ученым советом механико-математического факультета 
Московского университета). 
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Заседание 15 марта, организованное совместно с Уче- 
ным советом механико-математического факультета Мо- 
сковского университета, было посвящено чествованию 
А. О. Гельфонда по случаю его 50-летия. О. Н. Головин 
1111. Заседания Московского математического обще- 

ства (16 апр.—28 мая 1957 г.). Успехи матем. наук, 

1957, 12, № 5, 249—260 

Сообщается о заседаниях Московского математиче- 


ского общества за указанный период. Были заслушаны ` 


следующие научные сообщения (звездочкой отмечены 

те из них, по которым приводятся резюме). 

16 апреля 1958 г. Д. Е. Меньшов, О предельных 
функциях тригонометрического ряда; К. Т. Ахме- 
д® в*, О продолжении решений одного класса нелиней- 
ных уравнений в функциональных пространствах Бана- 
ха; А. И. Матузявичус*, Секущие поверхности 
двукратных расслоений. 

23 апреля 1958 г. Р. В. Гамкрелидзе*, Опти- 
мальные процессы в линейных системах; Б. И. Ко- 
ренблюм, Об одном нормированном кольце функций 
со свертыванием. 

7 мая 1958 г. Е. В. Вороновская,* Структура 
тригонометрических функционалов и ее следствия; 
В. И. Арнольд, О представлении непрерывных функ- 
ций трех переменных суперпозициями непрерывных фун- 
кций двух переменных. 

14 мая 1958 г. Я. Курцвейль* (г. Прага), О не- 
прерывной зависимости от параметра в теории обык- 
новенных дифференциальных уравнений и об обобще- 
нии понятия дифференциального уравнения; Л. А. Ту- 
маркин, О бесконечномерных канторовых многообра- 
зиях; А. С. Солодовников, Пространства с общи- 
ми геодезическими. 

21 мая 1958 г. Н. С. Бахвалов*, О составлении 
уравнений в конечных разностях при приближенном ре- 
шении уравнения Лапласа. 

28 мая 1958 г. С. Стоилов (Румыния), О функци- 
ях квазианалитических в смысле М. А. Лаврентьева; 
А. Г. Костюченко, О собственных функциях само- 
сопряженных операторов. 

Заседание 25 апреля, организованное совместно с Уче- 
ными советами Математического института АН СССР 
и механико-математического факультета Московского 
университета, было посвящено чествованию И. Н. Ве- 
куа по случаю его 50-летия. О. Н. Головин 
1112. Заседания Московского математического обще- 

ства (24 сент.—29 окт. 1957 г.). Успехи матем. наук, 

1958, 13, № 1, 2И—216 

Сообщение о заседаниях Московского математическо- 
го общества за указанный период. Приведены резюме 
доклалов: 1 октября 1957 г.Б. И. Плоткин, Алгебраи- 
ческие элементы и ниль-элементы в группах. М. А. Ай- 
зерман, Ф. Р. Гантмахег, Устойчивость по линей- 
ному приближению периодического решения системы 
дифференциальных уравнений с разрывными правыми 
частями, 

22 октября 1957 г. Г. И. Кручкович, Полуприво- 
димые римановы пространства и их связь с движения- 
ми. В. И. Лебедев, О системе уравнений типа 
С. Л. Соболева. 

1113. Заседания Ленинградского общегородского ма- 
тематического семинара (9 окт. 1956 г.—28 мая 1957 г.). 
Успехи матем. наук, 1957, 12, № 6, 207—213 
Хроника заседаний семинара за указанный период 

времени. На 13 состоявшихся `заседаниях было заслуша- 

но 23 доклада. Помещены резюме следующих докладов: 

Ю. В. Линник, Некоторые новые теоремы метода 

наименьших квадратов с приложениями к теории лока- 

ции и определения места; Т. А. Розет, О методе 

«склеивания» в теории волноводов; М. Ш. Бирман, 

О многомерных краевых задачах с малым параметром 

при старших производных. О.Н. Головин 
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1114. Апрельское собрание Американского математи- 
ческого общества в Беркли, 1957 г. Кли (ТВе Аргй 
тееНпе о! Фе Атенсап та ета са! Зосеёу Ве! т 
ВегКе|еу, 1957. К1ее У. {1., Уг), Вий. Атег. Май. 
Зос., 1957, 63, № 4, 280—292 (англ.) 


1115. 2-й Международный конгресс по кибернетике, 
Намюр, 3—10 сент. 1958 г. Измерит. техника, 1958, 
№ 3, 99 

1116. Вторая конференция, посвященная стохастиче- 


ским процессам (Огира Кошегепс]а розмМесопа ргосе- 
° 


зот зфоспазустпут), Косгп. Ро]3К. фо\аг2. таф., 1956, 

Зег. 2, 1, № 2, 249 (польск.) 

Информационное сообщение о 2-й конференции по 
стохастическим процессам (1-я конференция была в 
1952 г.), состоявшейся во Вроцлаве 28—30 декабря 
1954 г. В. Ф. Рогаченко 
1117. Конференция по теории игр. Земба (Кошегеп- 

са 2 {феогИ р1ег. 21ера А.), Восгп. Ро|$К. ф1юмагт. 


та, 1956, Зег. 2, 1, № 2, 244—245 (польск.) 
Информационное сообщение о конференции по теории 
игр, организованной Математическим институтом Поль- 
ской Академии наук во Вроцлаве 28 и 29 мая 1954 г. 
В. Ф. Рогаченко 


1118. — Математическая ЖИЗНЬ Рязани. Мака- 
ров И. П.; Успехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 
249—250 


`Информация о деятельности Рязанского физико-мате- 
матического общества (основано в 1956 г.) и научно-ис- 
следовательского семинара по качественной теории диф- 
ференциальных уравнений при Рязанском пединституте 
(работает с 1952 г.). з 
1119. — Математика и философия. Мурман (Ма!Шета- 

Нс$ апа рЮЙозорНу. Моогтапт В. Н.), Ма. Тез- 

сНег, 1958, 51, № 1, 28—37 (англ.) 

`Выступление председателя Юго-восточной секции Ма- 
тематической ассоциации США на заседании секции 16: 
марта 1956 г. 

Автор считает, что исторические отношения ‘матемаги- 
ки и философии в современную атомную эпоху имеют 
большее значение, чем несколько лет назад. Поскольку 
в наши дни философия есть критическое и обширное изу- 
чение основных проблем, возникших в поисках знания, 
то, утверждает автор, следует применять философию, 
чтобы направлять соответствующее использование атом- 
ной энергии. 

Главное содержание. статьи состоит в рассмотрении 
влияния математики на философские взгляды ученых, 
которые были и философами, и математиками — Пифа- 
гора, Платона, Аристотеля, средневековых философов, 
Декарта, Спинозы, Лейбница. По существу это рассмот- 
рение сводится к краткому изложению вклада каждого 
из этих мыслителей в развитие математики и довольно 
беглой характеристике их философских взглядов. Автор 
подчеркивает здесь, что каждый из указанных мыслите- 
лей применял к проблемам философии математические 
понятия и математические методы мышления. 

Утверждая, что современные утилитарные науки вэз- 
никли из математизации философии, автор призывает 
перестроить существующую систему образования, в ко- 
торой выводы даются без теоретического обоснования 
их в математике и философии. Н. А. Киселева 
1120. Принцип перманентности Ганкеля в свете исто- 

рического развития понятия числа от натурального чи- 

сла до мнимого. Стипанич (Ге рипсре 4е 1а рег- 
тапепсе 4е НапКе! А |а ипиёге 4е ГвуоиНоп 1 $о- 
пдие 4е 1а поНон 4и потЬге 4ери!з 1е потЬге па{иге! 
1134и’аи потге Ипартане. $1!1рап!6 Егпез\{), 
Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србщуе, 1953, 5, 
о 1-2, 57—66 (франц.) 

Анализируя основные этапы исторического развития 

понятия числа, с одной стороны, и построение различных 
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числовых систем с помощью принципа перманентности 
Генкеля, с другой, автор приходит к выводу, что прин- 
цип перманентности не является условным соглашением, 
что абстрактно-логическая конструкция формальной 
арифметики по Ганкелю фиксирует законы исторического 
развития понятия числа. 

Автор подчеркивает, что каждая новая числовая об- 
ласть возникает в результате диалектического обобщения 
первоначальной, и подробно останавливается на роли за- 
кона отрицания в создании новых числовых систем. 

И. Г. Башмакова 

1121. Заметка Уинтропа «Математика в общественных 
науках». Гольдберг (Мое оп \У/ш гор’ $ «Ма#е- 
тайс$ ш \е зос1а| э1епсез». @о14Беге бЗашие!), 

ЗсНоо| $с1. ап Ма{., 1957, 57, № 9, 682—684 (англ.) 

Трактуется арифметический факт, что №()=П!_{{1+ 
+ Ф(Е) } является решением разностного уравнения 
М(Е) ={1+Ф(Н}. М(Е— 1) (ЕЁ = 1,2, 3,...) при началь- 
ном условии № (0) =1. В какой мере это уравнение дает 
математическую модель социальных процессов — вопрос, 
выходящий из рамки данной статьи. М. И. Ельшин 
1122. (Список литературы по математике, изданной на 

Украине в 1956—1957 гг. Сост. Сакович Г. Н., 

Укр. матем. ж., 1958, 10, № 2, 231—233 


1123 Ж. Канадский математический бюллетень (Сапа- 
Ф1ап МаФета#Яса1 ВиПей тп. ВиПеНп Сапа@еп 4е та\Ве- 
тшаНацез. СапаФап Ма. Сопогезз. Тоготфо, Ишм. 
Тогопю Ргезз, Уеайу Зи бзсирйоп рисе 3.00 до1.) 
(англ.) - 

Официальный орган Канадского математического конг- 

ресса. Выходит с 1958 г. 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


1124. Роль эпистемологии в истории математики. Бу- 
лиган (Ге гбе 4е Гер1${ёто]о51е 4апз ГЬ1$0йе 4ез 
та ета аиез. Воц|1сапа С.), Агсв. пфегпаф. В1$- 
фоте эс1., 1957, 10, № 39, 105—111 (франц.) 
Обсуждается вопрос, как сделать историю математики 

дедуктивной, оперативной наукой, чтобы она дейст- 
вительно способствоваЛа воспитанию математиков. Для 
этого прежде всего необходимо, чтобы она перестала 
быть простым нагромождением фактов, а сделалась бы 
наукой, в которой было видно, как современные теории 
вырастают, постепенно синтезируясь, из некоторых эле- 
ментарных проблем. Автор говорит, ссылаясь на свои ра- 
боты, что ему удалось таким образом построить историю 
современной теории тригонометрических рядов и эйн- 
штейновской теории тяготения. 


Историк математики как бы вторично открывает ис- 
следуемый им материал, поэтому, кроме необходимости 
полного владения самим этим материалом, ему необхо- 
дима еще некоторая предварительная гипотеза о построе- 
нии этого материала, которая будет служить ему как бы 
той нитью, на которую он должен будет нанизывать оты- 
сканные им в архивах факты, вследствие чего построен- 
ная таким образом система приобретает стройность. 


Автор доказывает, что необходимость подобной гипо- 
тезы вытекает из эпистемологических (относящихся к те- 
ории познания) соображений, которые вместе с тем в из- 
вестной степени определяют и сам характер такой гипо- 
тезы. Этим требованиям удовлетворяют, по мнению ав- 
тора, многие из публикаций «Дворца открытий» (Ра|а!5 
де 1а Оёсоцуейе), представляющие собой сжатые (от 10 
до 25 стр.) изложения какой-либо темы известными уче- 
ными. Имеется ряд серий таких публикаций: серия А — 
посвящена французским ученым; В — иностранным; С— 
юбилейным выставкам; наконец О — специально истории 
наук. Однако во всех сериях имеются работы весьма ин- 
тересные для историка. Приводим некоторые из назван- 
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ных автором публикаций: Картан, Гаспар Монж, его 

жизнь и творчество (серия А) (Е. Са{ап, Сазраг4 Моп- 
ре, за \е, зоп .оецуге); Серджеску, О развитии идей 

математической бесконечности в ХУ в. (серия В) (Р. 
Зегрезси, [е Ч6уеорретеп{ 4е Г14ёе 4е Г шИп! та6- 
тайдие аи ХГУ зе); Серджеску, История числа 
(серия 2) (Р. Зегоезси, 1,’ 1$оте 4и потбге); Шатле, 

Об арифметических идеалах (А. Спее{, Зиг РагИбтен- 

.4це 4ез 146аих); Данжуа, О теории функции действи- 
тельного переменного (А. Оепуоу, Зиг 1а {1ёоме 4ез {опсй- 

опз 4е уама Без гёеПез); Картан, Теория групп (Е1. 
Сагап, Га Чёоме 4ез ргоирез); Дюбрей, Об отноше- 
ниях эквивалентности и их важнейшие применения (Р. 
Рибгей, Гез ге!аНоп$ 4’ ёашуа]епсе её 1еигз ргшс!ра!ез 
аррИса#оп$); Пикар, Лобачевский — великий русский 

математик, его жизнь и творчество ($. Руссага, ГоБафсве!- 
Ку, огапа та фётайс1еп гиззе; за ме, зоп оецуге); Фре- 

ше, Математика в гуманитарных науках (М. Егесвё, 

Гез та ётайаиез @апз 1ез з<1епсез Пита1ез}; Д.о- 

дель, Новые успехи химических теорий и проблема ра- 
ка (речь идет именно о применении математики в ука- 

занном в заглавии аспекте) (К. Раиае], [лез гёсеп$ ргоб- 
гёз 4ез {И6ошез сПпимаше$ её |е ргоёте 4и сапсег); 
де Бройль, Возможна ли новая интерпретация волно- 
вой механики? (Г. ае ВгодПе, Чпе ццегргаНоп попуеПе 

4е 1а Мёсатаие опашафоте ез{-еЙе роз51е?) и многие 

другие статьи, относящиеся к различным сериям. 
Б. Н. Пятницын 


1125. О развитии и состоянии китайской математики. 
Су Бу-цин (ОБег Фе Етмм1сКшпо ипа деп ${апа 4ег 
ср тез1зспеп Ма фетаНК. Зи Ви СВ!пт), \155. 1. 
НитЬо!9{ — Ошу. ВегИп. Ма®.-пагу1$$.  КеШе, 
1956—1957, 6, № 5, 449—452 (нем.; рез русск:, англ., 
франц.) 

Доклад автора на математическом коллоквиуме уни- 
верситета в Берлине 11 декабря 1956 г. Состоит из трех 
частей: |) китайская математика до освобождения (до 
1949 г.); 6) за последние 7 лет; в) перспективы. Сведе- 
ния, сообщаемые в докладе, неполны, так как доклад со- 
ставлен по личным воспоминаниям. Представляет интерес 
информация о периодической литературе по математике, 
о формах работы научных обществ, о работе в высших 
учебных заведениях КНР по подготовке Кадров матема- 
тиков. К. А. Рыбников 


1126. Математика в девяти книгах. Перевод с китай- 
ского и комментарии Э. И. Березкиной. В сб.: Истор.- 
матем. исследования, вып. 10, М., Гостехтеориздат, 
1957, 425—584 


Первый в истории перевод самого древнего китайского 
математического трактата, составленного не позднее 
1 в. н.'э. на древнекитайском языке (вэнь-янь). Переводу 
предпосланы: предисловие Хуа Ло-гена и вводная статья 
Э. И. Березкиной. 

Хуа Ло-ген отмечает, что публикуемый трактат являет- 
ся одним из замечательнейших памятников, который 
сыграл большую роль в развитии китайской математики 
в древности и в средние века. 

Перевод Э. И. Березкиной, успешно преодолевшей не- 
малые трудности, еще раз подтверждает на практике, ка- 
кое большое внимание проявляют советские ученые к 
развитию математических наук в Китае. 

Э. И. Березкина дает обзор основных задач и методов, 
имеющихся в трактате, и сведения о его истории. На ос- 
нове филологического и историко-математического анали- 
за материала она пришла к выводу, что текст неодноро-- 
ден: часть его соответствует начальным ступеням разви? 
тия науки и является более ранней, тогда как другая 
его часть отражает довольно высокий уровень развития 
науки; эта часть была добавлена при обработке тракта-: 
та в | в. н. э. В конце статьи приводится обзор тракта- 
та по главам и параллели между математикой древнего 
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Китая, Египта и Вавилона. Особо отмечается, что для 
китайской математики характерно ярко выраженное вы- 
числительно-алгоритмическое направление. 

Трактат состоит из девяти книг; каждая книга посвя- 
щена определенной теме и представляет законченное це- 
лое. Схема изложения: формулируется ряд однотипных 
задач, к каждой из них дается ответ, затем приводится 
общее правило для решения всех задач этого типа. Пра- 
вило чаще всего представляет выраженную словами фор- 
мулу для вычислания искомой величины. Никаких дока- 
зательств в трактате нет. 

В книге [ «Измерение полей» содержатся задачи на 
вычисление площадей прямоугольника, треугольника, 
трапеции, круга, сектора, сегмента и кольца. Точные, фор- 
мулы не отделены от приближенных. Число л принимает- 
ся равным 3. Так как длины сторон фигур могут быть 
как целыми, так и дробными, то приведены правила дей- 
ствия с дробями. При сокращении дробей наибольший 
общий делитель двух чисел находится с помощью алго- 
ритма Евклида (алгоритма попеременного вычитания). 

В книге И «Соотношения между различными видами 
зерновых культур» собраны задачи, в которых требуется 
по трем данным величинам найти четвертую пропорцио- 
нальную, а в книге П «Деление по ступеням»— задачи 
на деление некоторой величины на части, пропорциональ- 
ные или обратно пропорциональные трем данным числам. 
В этой книге приводится и сложное тройное правило. 

Книга [У «Шао-гуан» содержит метод вычисления 
квадратных и кубических корней, близкий к схеме Руф- 
фини — Горнера. 

Книга У «Оценка работ» посвящена вычислению объе- 
мов параллелепипеда, полных и усеченных конуса и пи- 
рамиды, цилиндра, обелиска и некоторых призматиче- 
ских тел. Полученные здесь правила применяются для 
определения объемов различных гидротехнических соору- 
жений и для расчета необходимой рабочей силы. 

В книге УГ «Пропорциональное деление» приводятся 
усложненные задачи на простое и сложное тройное пра- 
вило и на пропорциональное деление. Имеются и зада- 
чи на суммирование прогрессии. 

В книге УП «Избыток — недостаток» задачи, сводя- 
щиеся к линейному уравнению и система двух таких 
уравнений, решаются с помощью правила двух ложных 
положений. 

В книге УПГ «Фан-чэн» также рассматриваются зада- 
чи, эквивалентные системам линейных уравнений. Метод 
решения этих задач здесь уже иной: не арифметический, 
а алгебраический. Он основан на преобразовании табли- 
цы коэффициентов уравнений приемом, близким правилу 
Крамера. 

В книге УШ при преобразовании таблиц из коэффи- 
циентов впервые появляются отрицательные числа. При- 
водятся правила сложения и вычитания отрицательных 
чисел, а этя числа истолковываются как долг. 

Книга |Х «Соотношение между катетами и гипотену- 
зой в прямоугольном треугольнике» содержит задачи, при 
решении которых применяется теорема Пифагора. Реше- 
ние одной из задач показывает, что китайским математи- 
кам были хорошо известны формулы для нахождения 
бесконечного числа так называемых пифагоровых троек, 
т. е. целочисленных решений неопределенного уравнения 
х? - у? = 22. В этой книге квадратные уравнения реша- 
ются двумя способами: по обычным формулам и по схе- 
ме, близкой к методу Руффини — Горнера. 

Э. И. Березкина подробно комментирует трудные места 
трактата, излагает на языке современной математики 
применяемые в нем методы решения задач, восстанавлия- 
вает отсутствующие в тексте чертежи, сопоставляет пра- 
вила и приемы древнекитайской математики с соответ- 
ствуюшими методами египетской, вавилонской и древне- 
греческой науки. Она исследует вопрос о методах реше- 
ния систем линейных уравнений, выясняет, насколько 
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правомерно говорить о наличии в трактате операций с 
матрицами и понятия об отрицательном числе. Анализи- 
руя алгоритм вычисления квадратных и кубических кор- 
ней, Э. И. Березкина приходит к выводу, что он возник, 
в результате применения формулы квадрата и куба би- 
нома для вычисления на счетной доске. Она показывает, 
что в этом алгоритме содержится возможность обобще- 
ния на случай вычисления корней алгебраических ура- 
внений; при таком обобщении и возникла впервые схе- 
ма, совпадающая с методом Руффини — Горнера. 
И. Г. Башмакова 

1127. Пифагор. Зонненбург (Ру#агогаз. Зоп- 

пепЬиго К.), Уегтеззипо{есвик, 1957, 5, № 9, 

224 (нем.) 

Краткое жизнеописание Пифагора и обзор приписывае- 
мых ему математических результатов. 


1128. Каким образом математика сделалась дедуктив- 
ной наукой? 1, 1. Сабо (Нобуап 1е{ а шайетайКа 4е- 
ацкИу {идотаппуа? 1, П. З2абб Аграа), Ма+. 1а- 
рок, 1957, 8, № 1-2, 8—36; № 3-4, 232—247 (венг.) 
Венгерский вариант статьи (РЖМат, 1958, 9425). 

1129. Празднование 250-летия со дня рождения Лео- 
нарда Эйлера в Ленинграде. А. Г. В сб.: Вопр. истории 
естествозн. и техн. Вып. 5, М., АН СССР, 1957, 
218—219 


1130. К вопросу об оценке работ А. А. Чупрова и 
С..Пуассона. Лившиц Ф., Вестн. статистики, 1958, 
№ 4, 70—79 

1131. Джон фон Нёйман (1903—1957). Улам (Зовп уоп 
М№ецтапп. 1903—1957. Ч]аш $5.), Ви. Аштег. Маф.., 
Зос., 1958, 64, № 3, Раг{ 2, 1—49 (англ.) 
Биографический очерк. Обзор научных достижений, 

сгруппированных по разделам: ранние работы, теория 

множеств и алгебра; теория функций действительного пе- 
ременного, теория меры, топология и непрерывные груп- 
пы; гильбертовы пространства, операторы и теория колец 
операторов; теория решеток и непрерывная геометрия 

(сопНпиои$ реотёгу); теоретическая физика; анализ, 

вычислительные работы и работы по гидродинамике; тео- 

рия игр; экономика, динамика, механика сплошных сред 

и метеорологические расчеты; теория и практика вычис- 

лений на электронных машинах, метод Монте-Карло, тео- 

рия автоматов и вероятностная логика; ядерная энергия 

и работы в Лос-Аламосе. Библ. 125 назв. по годам 

(1922—1956), 17 назв. рефератов, представленных Аме- 

риканскому математическому обществу. К. А. Рыбников 


1132. Александр Геннадиевич Курош. (К пятидесяти- 
летию со дня рождения). Александров П. С., 
Глушков В. М., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 1 
217—224 

1133. Марк Григорьевич Крейн. (К пятидесятилетию 
со дня рождения). Колмогоров А. Н., Красно- 
С м ий М. А., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 


1134. Два славных юбилея. Тр. Всес. заочн. лесотехн. 
ин-та, 1958, № 3, 177—180 а 
В январе 1958 г. институт отмечал: а) 70-летие со дня 
рождения проф. А. К. Митропольского — заведующего 
кафедрой высшей математики, работы которого посвя- 
щены преимущественно проблемам математической ста- 
тистики. Библ. 32 назв.; 6) 30-летие педагогической и на- 
учной деятельности проф. М. С. Мовнина — заведующего 
кафедрой теории механизмов и машин. Библ. 54 назв. 
1135. Петр Константинович Рашевский. (К пятидесяти- 
летию со дня рождения). Норден А. П., Розен- 
фельд Б. А., Яглом И. М., Успехи матем. наук, 
1958, 13, № 1, 225—231 
1136. Чествование академика Симиона Стоилова (Заг- 


Ба{оггеа асадетис1апи и! Зитиоп ЗюПо\), баз. тай. $1. 
12., 1958, А1О, № 5, 308—314 (рум... 
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1137. Дмитрий Константинович Фаддеев. (К пятидеся- 
тилетию со дня рождения). Венков Б. А., Шафа- 
ревич И. Р., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 1, 
233—238 

1138. Александр Николаевич 
Физика в школе, 1958, № 4, 96 

1139. Памяти Отто Юльевича Шмидта (1891—1956). 
Лебедев Т. С., Тр. Ин-та геол. наук. АН УССР. 
Сер. геофиз., 1958, вып. 2, 200—203 

1140. —Фридеш Рисс. Некролог. Успехи матем. наук, 
1957, 12, №4 (76), 155—166 
Перевод из Ма. Тарок, 1956, 7. 

1141. Тибор Селе и его математическое творчество 
Кертес (ТЬог 52ее апа 1$ та{ета&са! Ше—могК. 
Кег{е$2 А.), РиБ!1$ ша+В., 1956, 4, № 3-4, 115—125 
(англ.) 

Некролог и обзор научных работ профессора математи- 
ки Дебреценского университета (Венгрия) Т. Селе 
(1918—1955), известного алгебраическими работами. 
Библ. 62 назв. 

1142. Памяти Вильгельма Зюсса. Бенке, Герикке 
(\/ПВецт $18 гит @е4асН{п!$. ВебпКе Не1!пг{сВ, 
Сег!сКе Не|тшиёН), Ма.-рБуз. Зещезегфег., 
1958, 6, № 1-2, 1—3 (нем.) 

Некролог поофессора математики Фрейбургского уни- 
верситета (ФРГ) В. Зюсса (1895—1958). 
1143 К. Алексей Николаевич Савич. Математик, аст- 

роном, педагог. [1810—1883]. Очерк жизни и научно-пед. 

деятельности). Селиханович В. Г. М., Геодез- 
издат, 1957, 77 стр., илл. Список трудов А. Н. Савича, 

стр. 72—77, 2 р. 

1144 Д. Годы учения Н. И. Лобачевского и его первые 
геометрические исследования. Федоренко Б. В. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т истории ес- 
тествозн. и техн. АН СССР, М., 1958 

1145 Д. Взгляды Якоба Фридриха Фриза и его школы 
на философские основы математики и отношение их 
к основаниям математики. Кубе (П1е АиНаззипоеп 
Такоь Емеансн Енез’ ип@ зетег ЗсЬше йБег @е рН1- 
1озорН1зсНеп ОСгип@атеп 4ег Ма{ПетайНК ип Шг Уег- 
ВА11$ гиг Отип@авеп®еоне. СиБе Ее! 1х уоп. :— 
015$. ОоК+. Ма{иг\у/з$., Теспп. НосИзсв. З+иЙесат|, 1957, 
157 $., Ш.) (нем.) 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


1146. — Объединенный научно-методический семинар ка- 
федр высшей математики московских втузов. 
Цлаф Л. Я., Матем. просвещение, вып. 1, 1957, 
183—186 
Подводятся итоги работы семинара. за три года его 

существования. Задача семинара —«обсуждение основ- 
ных вопросов преподавания высшей математики во вту- 
зах, обмен опытом преподавания высшей математики, 
изучение постановки преподавания высшей математики 
за рубежом, обсуждение учебников и т. п.» Заседания 
проводятся ежемесячно. В декабре 1956 г. произошло 
слияние семинара с секцией втузов Московского матема- 
тического общества. 

Приводится выборочный перечень вопросов, рассмот- 
ренных на первых 28 заседаниях семинара, и проект 
программы работы семинара. О. Н. Головин 
1147. — Научно-методическая конференция педагогиче- 

ских институтов и научных учреждений Молдавии, Ти- 

располь, 27 февр.—1 марта 1958 г. Бычков Б. П., 

Матем. в школе, 1958, № 4, 89—90 
1148. — Методико-дидактическая конференция математи- 

ков в Варшавском политехникуме. Страшевич 

(Кошегепс]а тею4усгпо-дудаКусгпа тафетафуком \ 

Ро|{есЬписе У/агзга\ зе]. $ {газрем1с2 $5.), Косгп. 

Ро!5К. Чо\аг2. `та+., 1956, Зег. 2, 1, № 2, 250—254 

(польск.) 


Барсуков. (Некролог). 


Преподавание математики 


1154 


Краткое изложение трех докладов и результатов их 
обсуждения на методической ‘конференции преподавате- 
лей математики Варшавского политехникума. Основными 
вопросами при обсуждении были: 1) роль математики в 
подготовке инженеров, 2) содержание курса математики 
в политехникуме; 3) методика преподавания важнейших 
разделов курса. В. Ф. Рогаченко 


1149. —Методико-дидактическая конференция, посвящен- 
ная преподаванию аналитической геометрии (Коп!егеп- 
са. теюдустпо-4удаКусгпа роз\Яесопа пацсхапши вео- 
теги апаШустпе]), Косгп. Ро|$К. фо\аг2. та+., 1956, 
бег. 2, 1, № 2, 255—256 (польск.) 

Информационное сообщение о методической конферен- 
ции, посвященной преподаванию аналитической геомет- 
рии в высшей школе, организованной управлением уни- 
верситетов министерства высшего образования ПНР и 
состоявшейся 18—19 декабря 1953 г. в Люблине. 

В. Ф. Рогаченко 

1150. Методическая конференция в Крынице. Стра- 
шевич (Коп{егепс]а шео4устпа м Кгушсу. З {га $- 
2е\1с2 5.), Косгп. Ро|$К. {4о\уаг2. та+., 1956, Зег. 2, 
1, №2, 257—259 (польск.) 

Информационное сообшение о методической конферен- 
ции, посвященной преподаванию математики в высших 
технических школах, организованной управлением техни- 
ческих вузов Министерства высшего образования ПНР 
и состоявшейся 11—17 февраля 1954 г. в Крынице. Целью 
конференций было систематическое обсуждение содер- 
жания и методов преподавания различных разделов кур- 
са математики в технических учебных заведениях Поль- 
ШИ. В. Ф. Рогаченко 
1151. Чехословацкий журнал для учащихся средней 

школы. Гайдук Ю. М., Матем. просвещение, вып. 3, 

1958, 311—314 

Общая характеристика ежемесячного журнала «Ко?й- 
]1егу таетайсКо-ГузКаш!», издающегося с начала 1957 г. 
в Чехословакии. Обзор содержания за первое полугодие 
1957 г. 

1152. Приемные экзамены по математике в Белград- 
ском университете. Вейцман И. Б., Матем. в шко- 
ле, 1958, № 4, 76—77 
Рецензия на сборник задач, предлагавшихся поступаю- 

щим на технические факультеты Белградского универси- 

тета (составитель проф. Д. С. Митринович). 


1153. О строгом мышлении и четком изложении. Фог 
(Ош «зёшрепё {аепкпше ргаерпап и гук$огт». 
ЕоФ Пау! 4), М№ог4. та{. Н@зКг., 1956, 4, № 4, 177— 
188 (датск.) 

Статья воспроизводит доклад, прочитанный автором 
в датском Обществе преподавателей математики гимна- 
зий и учительских семинарий. Автор выступает с критикой 
официальной установки, по которой преподавание мате. 
матики в датских гимназиях должно иметь преимущест- 
венной целью развитие у учащихся способности к «стро- 
гому рассуждению и четкому изложению». Автор счита- 
ет, что последовательное осуществление принципа логи- 
ческой полноты доказательств и формулировок в услови- 
ях средней школы невозможно как по причине ограни- 
ченности учебного времени, так и ввиду психологически- 
возрастных особенностей восприятия ‚ учащихся. Автор 
полагает, что в школе следует обходить молчанием «осо- 
бые» и «предельные»» случаи в доказательствах геомет- 
рических теорем, если только эти случаи не обнаружи- 
ваются самими учащимися. Перегрузка школьного курса 
математики логическими тонкостями имеет следствием, 
по мнению автора, утрату учащимися цельного представ- 
леня о предмете и интереса к нему. Ю. М. Гайдук 
1154. —К вопросу о преподавании математики в общеоб- 

разовательной школе в связи с задачами политехниче- 

ского обучения. ЩЦвид Ф. А., Уч. зап. Благовещ. гос. 

пед. ин-та, 1956, 7, 3—22 


в 
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й сла и методика их преподава- 
Действительные чи и р. 
ин-та, 1957, 1, № 1, 


1155. 
ния в школах рабочей молодежи. 


зап. Нижне-Тагильск. гос. пед. 
71—108 
1156. —К вопросу введения интегрального исчисления в 


школьном преподаваний математики. Кольхазе 

(Еш Вейгар 2иг Ей вгипе 4ег Геогатесвпипе ип 

Ма ета Кигегг!сьё  4ег ОБегзсьше. Ков |пазе 

Напз), Ма. ипа Рвуз. Зевше, 1957, 4, № 10, 561— 

568 (нем.) 

1157. Геометрические средства в школьном курсе мате- 
матики. Хельвих (Ге реотен1зспеп Уегмапа{зсва{- 
4еп ип таФетайзсЬеп Зебшитегисв. Не! мусЬ 

*Мап!геа), \135. 7. НитЬо!@4-Отиу. ВегИт. Сез.- 
зргасН\15$. Веше, 1956— 1957, 6, № 3, 247—250 (нем.) 
Автореферат диссертации. Понятие средства вводится 

автором, как аттрибут, присущий группе обратимых од- 

нозначных отображений объектов геометрии. Цель ста- 
тьи: отбор данных геометрии отображения для включе- 
ния их в школьные программы. 

Приводятся необходимые сведения из области учения 
об отображениях, формулируются определения, приводят- 
ся примеры понятия фигуры с этих точек зрения. В про- 
ективном трехмерном пространстве даются отдельные 
группы отображений с их важнейшими инвариантами. 
Рассматриваются афинные группы, группы подобия и др. 
Приводится обзор исторического развития понятия ото- 
бражения и всеге этого раздела геометрии. Заканчивает- 
ся автореферат предложениями о введении геометрии 
отображений в курс математики в средней школе. 

П. Я. Дорф 

1158. Некоторые вопросы развития понятия функцио- 
нальной зависимости в курсе алгебры 1Х класса. Гу- 
касян Г. Л., Докл. Акад. пед. наук РСФСР, 1957, 
№ 4, 29—32 : 

Краткая заметка о том, как преподавание логарифмов 
и элементов теории пределов может способствовать раз- 
витию у учащихся более глубоких представлений о пс- 
нятии функции. П. Я. Дорф 
1159. О доказательстве в преподавании геометрии в 

средней школе. Эбнер (ОЪег деп Ве\ме!5 ип @еотв{- 

пеип{егг!сё дег Ме] ${ще. ЕБпег Мах), Ма. ипа 

Рвуз. Зспше, 1957, 9, № 1, 14—29 (нем.) 

1160. О начальном курсе тригонометрии 8-го класса 
средней школы. Парно И. К., Уч. зап. Кишиневск. 
гос. пед. ин-та, 1957, 9, 41—45 

1161. Что я имел в виду при планировании повторения 
материала по математике. Попеску (Сеат ауий уе- 
деге 1а р1апШсагеа |есЯЙог 4е гесариЩаге 1а та{етай- 
с1. Рорезси С@В.), Са2. та%. $1 И2., 1957, А9, № 4, 
191--197 (рум.) 

1162. Сокращенные отношения при проекции в двух из- 
мерениях. Вагнер (Лаз УегКйггипозуегра!т1$ Бе! ег 
1тен1зсВеп Рго]екИйоп. \У\Маспег Еа\!пт), Май. 
цпа Р®Вуз. Зсше, 1956, 3, № 12, 556—558 (нем.) 

1163. О применении камеральных приборов в школь- 
ном курсе геометрии. Жигадло В. Ф., Уч. зап. Аст- 
раханск. гос. пед. ин-та, 1957, 6, 17—81 

1164. —О новом учебнике тригонометрии. (По магериа- 
лам, поступившим в редакцию). Матем. просвещение, 
вып. 3, 1958, 301—306 

1165 К. Энциклопедия элементарной математики. Т. 3. 
Анализ. Александров, Маркушевич, Хин- 
чин (Еп2уКора@е 4ег Е!етет{агтаВета#к. Ва 3. 
Апа1у515. А]ехап4го!!` Р. $., МагКизсве- 
м1 зСсН А. 1., СВ! п+зс61т А. У. ОБегз. ацз дет 
Кизз. ВегИп, УЕВ ОфзсН. Уег|. \/зз, 1958, [Х, 536 $., 
1.) (цем.) 

Перевод с русского одаоименной книги, вышедшей в 
1952 г. в Москве, ГТТИ. 

1166 К. Курс математики, преподаваемый в Высшей 
национальной авиационной школе и Высшей нацио- 


Общие вопросы 


1959 г. 


нальной горной школе. Басс (Соигз 4е таётай- 
диез. Рго{еззё Есойе па{. зирёг. аёгопаий. ей Есо]е па. 
зирёг шшез, Раг!з. Вазз 4.), Ра!г15, Маззоп её Сае., 
1956, 916, р., Ш., 8500 #т.) (франц.) 

1167 К. Курс прикладной высшей математики (сов- 
ременная математика). 1. Курс прикладного оператор- 
ного исчисления, преобразование Карсона — Лапласа. 
Дени-Папен, Кауфман (Соигз 4е ша фетаНдие$ 
зирёмеигез аррИаиёез (та йётаНаиез то4егиез). 
1. Соцгз 4е са!си! орёгайоппе! аррИацб, фгапз{огтааИоп 
4е Сагзоп — Гар!асе. 2е 64. Реп13-Рар!п Маиг!- 
се, Кац! тапп Агпо!|4. Раг!з, А. Мене, 1957, 
239 р., Ш., 1200 т.) ВШорг. Егапсе, 1957, 146, № 8, 
174 (франц.) 

1168 К. Вопросы общей методики математики. (Изв. 
Акад. пед. наук РСФСР, вып. 92). М., 1958, 256 стр., 
илл., 14 р. 25 к. 

1169 К. Математика. 2-е изд. Тиде (Ма{етайК. 
2. АиН. Ть1е4е Сйп+Вег. Огез4еп, Мг4. Расбзеви- 
1е, 1957, 68 $.), Г{зсн. МаНопаПоэт., 1958, В, № 10, 
906 (нем.) 

1170 К. Применение математики. Т. 3. (715050\ат 
та{ета{уки. Т. 3. \агзхажа, Р\/М. 1. 1. 1956, 104 <., 
1. 15 21.; 7.2, 1957, з., 105—228, И., 18.5021.\, Рг2е\. 
ЫБ!орт., 1957, 13, № 48, 668 (польск.) 

1171 К. Сборник математических формул. 4-е изд. 
Бжоска, Барч (МафетаНзсве Еогте]затиио. 
4. АиН. ВгрозКа Егапа, Вагёзсв \М’а[{ег. 
Г.е1р21>, Еаспбиспуеах, 1957, Х, 345 $., 1!., 7.80 РМ), 
О+зсв. МаНопа!ЬПоог., 1958, А, № 7, 448 (нем.) 

1172 К. Элементарная математика. Подготсвительный 
курс высшей математики. 8-е изд. перераб. Виллерс 
(Е1Летеп{аг-Ма{етайк. Еш УогКагз гиг поВегеп Ма е- 
тайк. 8. дигспрез. АцИ. М1 егз Ег. А. Огезаеп — 
Герадр, ТН. З4ешкор1, 1957, УТ, 267 $., Ш., 15.-- ОМ), 
Р+5св. МаНопа!Ь1ЪПорг., 1958, А, № 2, 107 (нем.) 

1173 К. Преподавание математики. Блютель, Дон- 
то (Г’епзеспетеп{ 4ез та ёта#аиез. В1и{е1 Ра- 


и! Корег+, Роп{о{ Кепё. Караф, Есое Пуге, 
1955, 196 р.), ВШПоэг. Егапсе, 1957, 146, № 12, 969 
(франц:) 

1174 К. Рефераты трудов Оксфордской математиче- 


ской конференции школьных учителей и деятелей про- 
мышленности 8—18 апреля 1957 г. (АБЬгема{е4 ргосее- 
115$ о{ Те Ох{ог4 Мафетаса1 Сошегепсе {ог зсВоо]- 
{еаспегз ап@ ш@из1а!15{$, аё ТгиНу СоПере, ОхГога, 
АргИ 8—18, 1957, ап аатииз${егеа Ъу Ох{ога Чамег<1- 
{у Реедасу Гог ‘Ехга — Мига| З{и4тез. Гоп4оп, Тесв- 
порору, 1957, 111 рр., Ш., 2 38. 6 4.), Вги. Ма. В1ЪНорт., 
1957, № 401, 9 (англ.) 

1175 К. Курс финансовой математики для 1-го эконо- 
мического и коммерческого класса технических кол- 
леджей. Маларме (Соигз 4е ша{ётайаиез Йпап- 
с1егез, а Г изаре 4ез с1аззез 4е 1-ге есопопиаиез сот- 
тегс!а]ез 4ез соПёрез ЧесЬичиез В. Е. С. 9е 4еотё, 
В. Р., сотрфаБИИе, ргёЙйтташе ехрегзе сотр#аЫе. 
Ма|агтеу Гоц1 5. Раг!$, Маззоп её Се, 1957, 167 р., 
880 1т.), В Цорг. Егапсе, 1957, 146, № 30-31, 702—703 
(франц.) 

1176 К. Курс финансовой математики для 2-го эконо- 
мического и коммерческого класса индустриальных кол- 
леджей. Маларме (Соишгз 4е та ИётаНаиез Йлап- 


с1егез, а |’изаре 4ез с1азез 4е 2е ёсопоп!аиез соттег- 
с1а]ез, её с1. 4е 1-гез зрёс1а!ез 4ез соПёрез 1есптаиез. 
Ма|агмеу Гоц!$з. Раг!з, Маззоп её Се, 1957, 
147 р., Ш., 850 1.), В1ЪПорг. Егапсе, 1957, 146, № 30-31, 
703 (франц.) 


См. также: 1199, 1203—1205 1249, 1254, 1374, 1392, 4461, 
1481, 1542 К, 1543 К, 1610, 1722, 1724, 1771, 1773, 1871, 
1872 К, 1874 К, 1877—1880, 1885 К—1893 К, 1901, №907, 
1912, 1927, 1930 К—1933 К, 2111, 2118, 2131, 2147, 
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ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 
Редакторы П. С. Новиков, С. И. Адян 


1177. Об инверсионной сложности систем. функций. 
`Марков А. А., Докл. АН СССР, 1957, 116, № 6, 
917—919 
Формулы в п переменных определяются естественным 

образом как определенного вида слова в алфавите 

Фи = {0,1, Х1хо,...Х п» &, У, 1 ,(,)}. Формулы, начинающиеся 

буквой 1, называются отрицательными формулами. Ин- 

версионной сложностью системы формул Р,,...,Ри назы- 
вается число различных отрицательных подформул всех 
формул этой системы. Известно, что всякая булева функ- 
ция отл аргументов может быть определена форму- 
лой в п переменных. Инверсионной сложностью 
1пу (Ё1,--.,/т) системы булевых функций от пл переменных 

Л,-../т называется наименьшая из инверсионных слож- 

ностей систем формул, определяющих эту систему функ- 

ций. Система может состоять из одной функции. 
Всякую булеву функцию от п аргументов можно рас- 

«матривать как функцию от п -мерного булевого векто- 

ра, принимающую значения 0 и 1. Автор говорит, что 

булев вектор А= {а1,...а„) предшествует булеву векто- 

ру В = {61,...,6„} (зап 1сывается: А—-г В), если а; < В; 

{{—=1,...,п) и а;< В; для некоторого ]. Знакопеременной це- 

пью булевой функции [отп аргументов называется такая 

последовательность п-мерных булевых векторов Ау!, 

5... а что А; Ал (1<71</), 

КА) = |. при нечетном &, 

: 0 при четном & 
Знакопеременностью функции } АН (/) 
наибольшая из длин знакопеременных цепей 

‚функции. 

Утверждаются следующие теоремы: 

5.1. Для всякой булевой функции } имеет место шу (= 

= ра(Г(АЦ(Р)), где ра(0) = 0, ра(г) =г—1 при г>0; 

0(0)=0, О(г) = [155г| + 1 при г>0. 

56. 1. [(п, 1) = ра (Б(п + 1). 

6. 2. (пт) =О(п) при т> 1, где Г(п,т) обозначает наиболь- 

шую из инверсионных сложностей всевозможных си- 

стем т булевых функций от п аргументов. 
Формулируется лемма (7. 1.), которая, по утвержде- 

нию автора, играет существенную роль при доказатель- 

стве указанных результатов. С. И.`Адян 

1178. Эффективные операции над частично-рекурсивны- 
ми функциями. Майхилл, Шепердсон (ЕПес- 
пуе орегамоп$ оп  раг@йа|]  гесигяуе  шпсНопз. 
Мув!11 Х., Зпернегазоп .. С.), 2. ша. Гор 
ипа Сгипа!. Ма., 1955, 1, № 4, 310—317 (англ.) 
Пусть 91 (х) — частично-рекурсивная функция, уни- 

версальная для всех частично-рекурсивных функций 

Клини С.К., Введение в метаматематику, 1957,стр (304) 
Определение 1. Оператор Ф, действующй на 

функции, называется эффективной операцией если: а) об- 

‘ластью определения Ф является класс 9% всех частич- 

но-рекурсивных функций и 6) существует общерекурсив- 

ная функция { такая, что Ф(4„) = 4+") для каждого п. 
Основной результат: Оператор Ф является эффек- 

тивной операцией в том и только в том случае, когда 

он совпадает наб» с некоторым частично-рекурсив- 
‚вым оператором. р 
Через г„(х)=г(п,х) обозначается рекурсивная функция, 

‘пересчитывающая без повторений все функции с конеч- 

‘ной областью определения и обладающая _ свойства- 

‘ми: 1) существует примитивно-рекурсивная функция { 

‘такая, что г„(х) определена в точности для {(п) значе- 

ний х, 2) существует примитивно-рекурсивная функция 

Ш такая, что 7„=9 а) 
Система частично-рекурсивных функций З называется 
вполне перечислимой, если рекурсивно-перечислимым 


(1 <#</7). 


называется 
этой 


является множество всех таких п, что д,(х)63. Функция 
8(х) называется продолжением функции /(х), если в(х)= 
= (х) для всей х из области определения функции {. 

При доказательстве основной теоремы существенную 
роль играет: 


Лемма: Для того чтобы система $ частично-рекур- 
сивных функций была вполне перечислимой, необходи- 
мо и достаточно, чтобы она в точности состояла из 
всех частично-рекурсивных продолжений некоторой 
рекурсивно-перечислимой подсистемы занумерованной 
системы /г1(х), го(х),...,ги(Х),... 


Проблема: Если в определении | заменить класс 
9% его подклассом $ всех общекурсивных функций, оста- 
нется ли справедливым соответствующий вариант основ- 
ной теоремы? 


Примечания референта. Основная теорема не- 
посредственно вытекает из теорем би [0 статьи В. А. 
Успенского (РЖМат, 1957, 4549), а основная лемма — из 
теорем 2 и5 той же статьи. На поставленную пробле- 
му утвердительный ответ дает результат Г. С. Цейтина 
(РЖМат, 1958, 66). Б. А. Трахтенброт 


1179. Систематическое рассмотрение разрешимых слу- 
чаев проблемы разрешения ‘для исчисления предика- 
тов первой ступени. Клауа (Зуз{етаЯзсНе Вевапа- 
]ипе 4ег 103Багеп ЕаПе 4ез Епёсвеаипезргоет Ё@г 
4еп РгадщЖаепкаШи| ег егзеп 5+Ше. К|1аца О.), 
`Д. та. Го ипа @гип91. Маё., 1955, 1, № 4, 264— 
270) (нем.) 

Проблема разрешения (разрешимости) рассматри- 
вается в терминах выполнимости, т. е. как задача на 
отыскание алгоритма, позволяющего по виду приведен- 
ной к предварительной нормальной форме замкнутой 
формулы Е исчисления предикатов ответить „да“ или 


„нет“ на вопрос о выполнимости формулы Р. Как 
известно, эта проблема разрешима лишь для не- 
которых классов формул исчисления предикатов, 


среди которых характеризуются одним только видом 
кванторной приставки следующие три класса формул: 
(Г) в приставке все кванторы существования предшест- 
вуют всем кванторам общности, (11) в приставке име- 
ется только один квантор общности, . которому пред- 
шествуют и за которым следуют кванторы существова- 
ния, (111) в приставке имеются два квантора общности, 
которым предшествуют и за которыми, следуют кванто- 
ры существования. В случаях (П) и (111) задача легко 
сводится к такой, где множество предшествующих кван- 
торов существования пусто. Подкласс таких формул 
класса (Ш) обозначается (1*). Наиболее трудный 
случай (Ш) проблемы разрешения был решен Гёделем, 
Кальмаром и Шютте. Однако во всех предложенных 
решениях случая (Ш) доказательства правильности их 


исключительно громоздки и трудно обозримы. 

В реферируемой работе дается новое, значительно 
более короткое доказательство пригодности предложен- 
ного Шютте способа решения для случая (Ш*), основан- 
ное на так называемом методе символического решения, с 
с помощью которого Черчу (СБагсь А., Кеу. рыПоз. 
Гоиуа, 1951, 49) удалось рассмотреть все решенные до 
сих пор случаи проблемы разрешения для замкнутых 
предварительных формул исчисления предикатов пер- 
вой ступени, за исключением одного только случая (Ш*). 

Это дает основание видеть в методе символического 
решения систематизирующий общий способ рассмотрения 
проблем разрешения для замкнутых предварительных 


формул исчисления предикатов первой ступени. 
С. А. Яновская 


49 
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1180. — Семантическое описание дедуктивно замкнутых 
множеств формул узкого исчисления предикатов. А с- 
сер (Еше зетапйзсве СвагаЖег!1египе 4ег дедикНу 
аЪрезсвоззепеп Мепреп 4ез РгАФкафепка!К!$ 4еп 
егз{еп 51ше. Аззег С йп+{ег), 0. ша. Рок ипа 
Сгип41. Ма., 1955, 1, № 1, 3—28 (нем.) 

Теорема Линденбаума ‹ том, что всякое множество 
формул исчисления высказываний, дедуктивно замкну- 
тое относительно системы правил вывода, включающей 
правило подстановки, является множеством тождеств 
некоторой, подходяще выбранной нормальной матрицы 
(МсКтзеу /. С. С., }. ЗушБойс Горе, 1941, 6, 122), 
следующим образом переносится в узкое исчисление 
предикатов (у. и. п.). 

Пусть фиксирована некоторая (вообще говоря, про- 
извольная) система 5 правил вывода в у. и. п. $ опре- 
деляетву. и. п. некоторое отношение выводимости Аб: 
именно, ХАМН означает, что формула Н выводима из 
множества Х формул у. и. п. с помощью 5. Пусть 
АБ(Х), соответственно Афи(Х), есть множество всех фор- 
мул у. и. п., выводимых из Х с помощью 5, соответст- 
венно с помощью трех правил: переименования преди- 
катных и свободных и связанных индивидуальных пе- 
ременных. Множество Х формул у. и. п. называются 
дедуктивно замкнутым для Аб, если Х=АБХ). 


При интерпретации формул у. и. п. используется 
предикатно-логическая матрица в = |М, М*, $, фа, $», 
фз, Фа, Фь Ф›|, где М — непустое множество зна- 
чений истинности, М* — подмножество М, называе- 
мое множеством выделенных значений М, ф — одноме- 
стная операция на М, называется отрицанием, $1, $2, 
фз, Фа, — двуместные операции на М, называются со- 
ответственно конъюнкцией, дизъюнкцией, импликацией 
и эквивалентностью, Ф, и Ф, — кванторные функции 
всеобщности и существования (их аргументами явля- 
ются непустые подмножества СМ, а значениями — эле- 


менты из М); мощность множества М называется мощ- 
ностью матрицы ц. 


Для любых матрицы в и области индивидуумов / 
-членным в-аттрибутом на . называется отооражение, 
сопоставляющее каждой /{-ке индивидуумов из./ однозна- 
чно определенное значение истинности из множества 
значений М матрицы м. Множество % м-аттрибутов на 
/] называется нигде не пустых, если для всякого нату- 
рального п>1 существует в \ хотя бы один п-членный 
и-аттрибут на /. Как обычно, определяются также 
и-значение формулы Я при интерпретации, выполнимость, 
тождественность Н над м, над шву, над и в/ и % (то- 
ждественность Н над, надиыв/Уи над ив Уи %\ 


символически обозначается через ав" И, ав\Н, авт Н 


соответственно). Множество тождественных формулнади, 
над в в /, над и в Ли 5% обозначаегся соответственно 


через аве, аву, ае\3{. Матрица называется дедуктив- 
но наследственной (дедикНопьеЬИсв) для отношения 
выводимости АБ, соответственно в /, в / и 9[, если 
ар", соответственно ав в, авс, дедуктивно замкнуто 


для АЫ. 

Доказывается следующая основная теорема 5: 
всякого дедуктивно замкнутого для АБЫ множества Х 
формул у. и. п. существует  предикатно-логическая 
матрица (2, (непустое) множество / индивидуумов и 


(нигде не пустое) множество 9 и-аттрибутов на / так, 
что Х=а8* 9 


Для 


Из этой теоремы и ее 
следуют: 

Теорема 6. Множество Х формул у. и. п. в том 
и только в том случае дедуктивно замкнуто для АЫ, 
если существует (счеткая) матрица и, счетное множе- 


доказательства немедленно 
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ство индивидуумов / и счетное множество %[ в-аттри- 
бутов на ./ так, что 1) и дедуктивно наследственна для 


Ав Ти Чи 2) Х=ав о. 


Теорема 7. ХАШН тогда и только тогда, когда 
для каждой (счетной) матрицы м, каждого счетного 
множества / индивидуумов и каждого счетного мно- 
жества 9[ в-аттрибутов на / имеет место: если  де- 


дуктивно наследственна для А в Уи Щи Х Сато, 


то аетоН. 

Из теоремы 7 легко получается критерий невыво- 
димости (теорема 8). 

Если в качестве 5 берутся обычные правила вывода 
ву. и. п: правила переименования предикатных и ин- 
дивидуальных переменных, правило отделения (если 
ХАШН! и`ХАШ (Н:-—Н?>), то ХАМН»), кванторные схе- 
мы, то теоремы 5—8 можно уточнить: именно, в ка- 
честве в можно брать нормальные матрицы и дедуктив- 
ную наследственность и заменить на нормальность р. 

Имеется ряд указаний; каким образом основные ре- 
зультаты можно перенести в исчисления предикато- 
высших ступеней, в полное ступенчатое исчисление, а 
также как истолковать их в многозначных логиках 
предикатов. Д. А. Захаров 


1181. Заметки об исчислении предикатов. Хинтикка 
‚ (Мое оп Фе диапИНсаНоп Шеогу. Н1п1ККа К. 
ЛаакКо 4.), Соштеп+. рНуз.-таё., 1955, 17, № 12, 
13 рр. (англ.) 

Статья является добавлением к другой работе авто- 
ра (РЕогт ап@ соп{еп{ ш диапИНсаЙоп +Веогу. Аба 
РЬйЙоз. Еепшса, Ёазс. УШ, Нез, 1955), содержащей 
некоторое построение исчисления предикатов. 

Приводится неконструктивное (с использованием ак- 
сиомы выбора) доказательство эквивалентности понятий 
выполнимости формул исчисления предикатов и совмес- 
тимости их (последнее означает существование модели, 
способ построения которой определяется в упомянутой 
работе). Классы формул, построенные в ходе этого до- 
казательства, образуют дерево (частично упорядоченное 
множество, в котором элементы, меньшие данного, об- 
разуют цепь и выполняется условие обрыва убываю- 
щих цепей), которое исследуется во второй половине 
статьи. В. К. Детловс 


1182. — Об определении «формального вывода». Мон- 
тагью, Хенкин (Оп фе аейп\юоп о{Ё «огта! 4е- 
ЧисНоп». Моп{арице К1спвага, НепК!п Геоп), 
]. бутроЙс Говс, 1956, 21, № 2, 129—136 (англ.) 
Рассматривается система естественных условий, кото- 

рым должно удовлетворять понятие формального выво- 

да. Для определенности в качестве формальной системы 

» берется узкое исчисление предикатов. 

Как правило, возникает необходимость определить 
для каждого множества формул Г и произвольной фор- 
мулы А класс О (Г, А) формальных выводов формулы 
А из посылок Г, что порождает отношение -: ГНА 
имеет место тогда и только тогда, когда О (Г, А) не 
пусто. Считается желательным, чтобы определение 
О (Г, А) удовлетворяло следующим условиям: 

1) для каждого разрешимого множества формул Т 
множество Д (Г, А) разрешимо; 

2) Г НА, коль скоро А является элементом Г иль 
аксиомой; 

3) если Г- АиГнНАЛВ, то ГН В; 

4) если ГО {4} НВ, то ГНАР В, где О — знаь 
теоретико-множественной суммы; 

5) если Г- Аи переменное а не входит свободнс 
ни в одну из формул Г, то Гн (а) А; 

6) если ГНА, то ГОАН А; 

7) если Л | А, то А — формальная теорема (А— пусто 
множество); 


в 9— 
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8) если Гн А, то существует конечное подмножество 
Т, СГ такое, что Г, | А. 


Существует много других определений ГХТ, А), ко- 
торые ведут к понятию |-, удовлетворяющему услови- 
ям 1)—8), но уже условия 2)—8) определяют понятие |-- 
в некотором смысле однозначно, а именно, легко дока- 
зывается следующая теорема: Пусть н1 Н.з удовлетво- 
ряют условиям 2)—8). Тогда для любого множества 
формул Ги любой формулы А ГН\А имеет место тог- 
да и только тогда, когда ГНА. 

Ответ на вопрос о независимости условий 2) — 8) да- 
ет следующая теорема: Для любого р = 2), 3), ...,8) 
существует отношение |-р, которое не удовлетворяет 
условию р и удовлетворяет всем остальным условиям 
иззчисла а), о, 8), Ю. И. Янов 
1183. —О некоторых свойствах бинарных отношений. 

Оно (Оп зоте ргорегНез оЁ Ыпагу геаНоп$. Опо 

Ка{и21), Масоуа Ма. Х., 1957, 12, 161—170 (англ.), 

Пусть Ю5$ — относительное произведение бинарных 
отношений Р и $ на множестве У, Ю-!— обращение ВЮ, 
— со 
К=0 


К (В-* К)". Отнощение Ю называется замкну- 
1 


В = 
тым (с10о5е4), если ЮР-! В = Ю (для любого Ю отноше- 
ние В замкнуто; для замкнутости КЮ необходимо и дос- 


таточно Ю = А). Отношение Т называется транзитив- 
ным, если 1? СТ. Отношение $ называется расшире- 


нием отношения В, если Ю С$и $Ю-15 СЮ. Система 


отношений называется связанной (аззоста е), если су- 
ществует общее расширение отношений системы. 
Изучаются связанные системы отношений. Среди ре- 
зультатов: 
Теорема 8. Чтобы система отношений была свя- 
занной, необходимо и достаточно, чтобы отношения 
системы были связанными попарно. 


Теорема 9. Для связанности двух отношений эк- 
вивалентности С и ДО необходимо и достаточно, чтобы 
Ср = СПО. 

В $ 3 рассматриваются разложения замкнутых и тран- 
зитивных отношений, специализацией РЁ и С уточняется 
теорема Риге о представимости замкнутого отношения 
В в виде ЮР =Е"С (Е и С функции), указываются 
некоторые приложения, Кроме того, доказывается 

Теорема 12. Если транзитивное отношение Т удов- 
летворяет условию: ТПТ-* (ТТ-Ц.Т-)ПЕ (Г — тож- 
дественкое отношение на И), то Т можно представить 
в;виде Т = Р-15Р, где Е — функция, а $ — частичный 
порядок (т.е. ЕЁЕ-1 С Г, 58 25 и 9П$-Ц). 

©) Д. А. Захаров 


1184. Приложения математической логики к различным 
разделам математики. Крейсел (АррИсаНопз о! 


тша®фетаНса! 1021с фо уаг1оиз БгапсВез о{ таетайсз. 


Кге! зе] (.), СоПес+. 1ов14ие та ., 1952, Райз, 

1954, Аб, 37—50 (англ.) 

Доклад, относящийся к различным вопросам основа- 
ний математики, тематически не очень связанным меж- 
ду собой. Начало доклада посвящено основаниям гео- 
метрии. Формулам % комплексной аффинной геометрии 
сопоставляются формулы %Г комплексной проективной 
геометрии, таким образом, что из истинности %1 выте- 
кает истинность %[” {идея этого сопоставления связана 
с прийципом Понселе). Указывается, что для действи- 
тельных пространств соответствующее утверждение не- 
верно. 

Далее автор рассматривает различные системы ариф- 
метики. Рассматривается предложение, соответствую- 
я} щее, в терминах квантификации, первой =-теореме Гиль- 
берта — Бернайса и отмечается, что оно теряет силу 
после присоединения схемы индукции. 
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Помимо обычного правила индукции (В), рассматри“ 
вается следующее, отличающееся от него лишь заменой 
импликации на эквивалезтность: 


А (0), А (п) — Ап’). 


(5) 
А (п) 

С помощью нестандартных моделей рассматриваются 
взаимоотнсшения между системами, содержащими пра- 
вила (В) и ($). Отмечается результат Бернайса: всякое 
предложение, доказуемое с помощью (В), может быть 
доказано и с помощью (5), но при этом, вообще гово- 
ря, должны быть использованы вспомогательные функ- 
ции — т. е. такие, которые не входят ни в доказывае- 
мую формулу, ни в уравнения, определяющие функции, 
входящие в эту формулу. Предлагается определить по- 
нятие „элементарного“ или непосредственного - доказа- 
тельства (Ч1тес{ ргоо{) как такого доказательства, кото- 
рое не содержит вспомогательных функций; при этом 
автор говорит, что теория (51) „проще“, чем (52), если 
всякая формула, которая может быть непосредственно 
доказана в ($1), может быть непосредственно доказана 
ив (52), но не наоборот. (Аналогично вводится понятие 
эквивалентных систем.) Отмечается значение этих поня- 
тий для рекуррентной арифметики, в которой не всякая 
доказуемая формула допускает непосредственное дока- 


зательство. В арифметическом формализма 2 Гиль- 


берта и Бернайса, где рекурсивные определения устра- 
нимы с помощью и-символа, всякая доказуемая форму- 
ла допускает непосредственное доказательство. 110: 
мнению автора, это означает, что употребление кванто- 
ров нарушает непосредственность доказательства. 

В связи с элементарным исчислением со свободными 
переменными (НИБегё О., Вегпауз Р., Сгип1авей 4ег 
Маетанк, В. 1, ВегИш, 1534, $ 7) автор делает ряд. 
замечаний и, в частности, отмечает неверность своего 
более раннего утверждения о том, что в этом исчисле- 
нии всегда могут быть устранены вспомогательные 
функции и предикаты. 

Автор касается также нестандартных арифметических 
моделей для арифметики, которая может быть построе- 
на в теории множеств. 

Отмечается возможность „дизъюнктивной интерпрета- 
ции“ анализа (не содержащего теории точечных мно- 
жеств), при которой каждой формуле %{ анализа сопос- 
тавляется последовательность Формул рекурсивной 
арифметики А„, причем если %[ доказуема (в анализе), 
то некоторая А„ доказуема (в рекурсивной арифмети- 
ке), а если [1 ‘опровержима, то каждая А„ сводится к 
ложной 4ормуле пулем подстановки (вместо перемен- 
ных Д,„) чисел и функций некоторого класса. Хотя 
вместо А„ с функциональной переменной можно взять 
формулу А’, без переменных этого рода, вывести % из. 
А» средствами исчисления предикатов невозможно: для. 
этого нужна индукция. 


Последние страницы посвящены рассмотрению той 
роли, которую играет следующее „в-условие“: если до- 
казуема формула (Ех) А (х) с общерекурсивным А (а), 
то для некоторого натурального числа п формула А (п} 
истинна. В этой связи рассматриваются примеры из тео- 
рии функций комплексного переменного и из аналити- 
ческой теории чисел. 

Отмечается, что условие общей рекурсивности функ- 
ции можно сформулировать как доказуемость формулы 
вида (х)(Еу)Н (р, х, и) в системе, удовлетворяющей 
®-условию. Указывается на аналогичную роль этого ус- 
ловия в теории рекурсивных операторов и на дальней- 
шую связь с теоремой Брауэра о равномерной непре- 
рывности непрерывных функций. Кроме того, утвержда- 
ется, что функции вида ци, (2) 4 (п, у, г) образуют базу 
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всех ограниченных ‘функций в том смысле, что если не- 
который оператор определен для всех функций указан- 
ного вида, то он определен и для всех ограниченных 
функций. 

Изложение очень сжатое, местами мало понятное. 
Встречаются очевидные небрежности. В конце приво- 
дится замечание Робинсона относительно возможности 
аксиоматизации некоторых геометрических систем в уз- 
ком исчислении предикатов, а также его вопрос отно- 
сительно элементарности, в смысле автора, доказатель- 
ства теоремы о простых числах, принадлежащего Сель- 
бергу (Зеег=). На этот вопрос автор ответил, что 
доказательство Сельберга по существу элементарно в 
отличие от классических доказательств этой теоремы. 

А. С. Есенин-Вольпин 

1185. Полнота в теории типов. Тиле (\Уо!1${Ап Кей 

1п бшепкаща|. Тн:1е1е Не! ши®, 7. ша. Гоэк 
ипа Огипа!. Ма., 1957, 3, № 3-4, 211—224 (нем.) 

Хенкин (Непкт [.., 1. ЗутБоЙс Гозтс, 1950, 15, 81-91 
доказал теорему о полноте для теории типов. При этом 
им было обобщено понятие модели путем введения не- 
стандартных моделей. Автор подвергает понятие нестан- 
дартной модели ‘дальнейшему обобщению, допуская, на- 
ряду с хенкинскими, произвольные интерпретации сту- 
пенчатого исчисления, использующие переменные мно- 
гих родов. Это позволяет ему обобщить теорему Хен- 
кина о полноте на теорию типов без аксиомы объем- 
ности. Помимо этого, техника автора доставляет воз- 
можность различных выборов логических констант, 
причем функциональная полнота не требуется. Кроме 
того, автор в формулировках своих теорем не требу- 
ет замкнутости формул. 

В отличие от Хенкина, который пользовался чёрчев- 
ской формализацией теории типов, автор имеет дело с 
обычной одномерной теорией типов (ступени о). 

А. С. Есенин-Вольпин 


1186. — Замечание о теореме Сколема, касающейся невоз- 
можности характеристики натурального ряда: Мазэ- 
хара (КетагкК оп ЗКоепт?’$ {Пеогет сопсегиие е 
_ ипроз$ЬИИу оЁ сВагафег!хаНоп о! 4Ве пага| питЪег 
зедцепсе. Маенага $16]1), Ргос. Ларап Асад., 
1957, 33, № 10, 588—590 (англ.) 

Сколем (ЗКо]ет ТВ., Еипдат. та{В., 1934, 23, 150 — 
161) доказал, что всякое конечное или счетное множест- 
во М предложений, истинных для натурального ряда № 
и выразимых посредством замкнутых формул исчисле- 
ния предикатов первой ступени, истинны также в неко- 
торой другой интерпретации. 

Эта теорема может быть доказана также с помощью 
гёделевских теорем о полноте и неполноте. Утвержда- 
ется, что при этом множество М должно быть рекур- 
СиИВНыЫМ. 

Доказывается следующая теорема: Пусть М — произ- 
вольный класс аксиом и М” — система аксиом, получа- 
ющаяся присоединением к М всех предложений вида 
ЕТ, 15-2, 153, ТИС ЕЕ ООВ 
3=2, 3=3, ..., Пусть система М” непротиво- 
речива и т — индивидуальный символ, не входящий в 
М, а система М* получается из М путем присоедине- 
ния аксиом |5 т, 252 т, 3-Е ‹,. . . Тогда система М* 
непротиворечива. 

Логическое исчисление, в связи с которым рассмат- 
ривается М, должно удовлэтворять лишь двум весьма 
общим условиям, из которых достаточно отметить вто- 
рое: вывод остается выводом при замене любого инди- 
видуального символа на числовую константу. 

Референт отмечает, что сроэмулированное выше ут- 
верждение о рекурсивности М в действительности не 
является необходимым и может быть заменено рекур- 
-сивной перечислимостью М (Клини С. К. Введение в 
‘иетаматематику, 1957, 375, теорема ‘44). 

А. С. Есенин-Вольпин 
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1187. 06 операции сечения в системе генценовского 
типа. 1, П. Исэки (Оп {Ве си{ орегайоп ш Сепеп 
са!си!. 1, П. 1зёк: К1уозВ!), Ргос. арап Аса4., 
1956, 32, № 10, 719—721; 1957, 33, № 2, 98—99 (англ.) 
Через [К и Г/ обозначаются соответственно классичес- 

кая и интуиционистская формальные системы генценовс- 

кого типа С: (Клини С. К., Введение в метаматемати- 

ку, стр. 389—391). 1 
Во второй заметке доказывается следующая теорема: 

Правило сечения в [К-системе может быть заменено 

правилами 


(1) Г>%{п33, дп, Г.М 
т п_-А, 3 
(2) ры 


В первой заметке эта теорема ошибочно утверждалась 
без правила (2). 

Указывается, что аналогично можно доказать теоре- 
му: Правило сечения в Г./-системе может быть замене- 
но правилами 


(5) Т>9 1% Г, ПЧ 
т, п, } 
(6) > 9- 
‚ > 


Из этих двух предложений автор, используя теоре- 
му Генцена о нормальной форме (там же, стр. 400), 
получает теорему 3: 

Любое доказуемое утверждение в Г.К-системе может 
быть доказано без правил (1) и (2); в Г/-системе — без 
(5) и (6). С. И. Адян 
1188. — Формализация 171-значного импликативного ис- 

числения высказываний Лукасевича. Роз (Еогта|- 

заНоп 4и са]си| ргорозюоппе[ пирса а т уаеигз 

4е ГиКказ!е\/с2. Розе А|ап), С. г. Аса4. зс1., 1956, 

243, № 18, 1263—1264 (франц. 

Устанавливается, что т-значное импликативное ис- 
числение высказываний Лукасевича может быть фор- 
мализовано, для чего достаточно взять единственное 
правило вывода пзо4из ропепз и следующие схемы ак- 
СиОмМ: 

А1. Р- (9>Р); 42. (Р-09)- ((9 >В) > (Р-> В); 
АЗ. Ру -ОЧУР); 44.(Р->0)\ (9->Р) и А5.(Р„>, 9) УР, 
где РУО = а(Р->0)>О0 и символ ;определен соотно- 
шениями Р?О = аР>О, Р;}19 =91Р- (Р}9). Эта 
аксиоматизация является полной в слабом смысле. Дан- 
ный результат сравнивается с аналогичным результатом 
Шрётера (РЖМат, 1959, 90). Далее отмечается, что 
присоединение к А! А5 схемы аксиом Аб 
(Р->9)>(9->Р) приводит к формализации (полной в 
слабом смысле) т-значного исчисления высказываний, 
основанного на двух примитивных - и —. В то же 
время схемы аксиом А1— А4 и Аб позволяют форма- 
лизовать в том же смысле \„-значное исчисление вы - 
сказываний, построенное на базе -> и —. 

С. В. Яблонский 
1189 Замечания к исчислению высказываний Клини. 

Охаси (Ветегкипреп 2ит КеепезсНеп Аиззарепка|- 

Ко1. ОВаз! Кетра{1го), Норинсё суйсан ‘косюсё 

кэнкю хококу. (Сидзэн какагу-хэн, `}. ЗВипопоз6К 

Со|. Е1зВ. $с1., 1957, № 3, 31—34 (нем.) 

Рассматривается система аксиом“Клини‘для исчнсле- 
ния высказываний (Клини С. К., ‘Введение в метз- 
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‘математику, 1957, стр. 77). Доказывается независимость 
каждо й аксиомы этой системы от остальных. Для каж- 
‚дой аксиомы строится соответствующая таблица истин- 
ности и указываются выделенные значения так, что все 
‚аксиомы, за исключением рассматриваемой, принимают 
выдеденные значения, в то время как рас сматриваемая 
‚аксиома принимает значение, отличное от выделенных. 
С. И. Адян 
1190. Нормальные формы для формул множества 
$(2) двузначного исчисления высказываний. Ми- 
хайлеску (Рогте погта!е ш ши{теа $()2) а 
сасшин!  ргоро? опа! — Шуает. — М!Ва!Шезси 
Ечоеп), Ап. Ни. Ох. [аз+., 1956, Зес. 1, 2, № 1-2, 
15—27 (рум.; рез. русск., франц.) р 
Рассматривается система аксиом, полученная’ добав- 
лением к системе Л. (С, Е, А, Ю) (Апп. заеш. Их, 
Чаззу, 1939, 24, 73—152) новой аксиомы 


Е ОраКАрчч, 


где логические операции Е суть эквивалентность, Ю — 
несовместность; А — дизъюнкция, а О задается табли- 
цей 


101 

000 

1110 
Для трех типов формул, содержащих только операцию О 
(формул множества 5(р)), находятся нормальные 
формы, записываемые через Е, Аи РЮ. С. И. Адян 


1191. Нормальные формы в двузначных исчислениях 
высказываний. Михайлеску (Еогше погта!е {п 
саси! ргоро2ИШог Муа!еще. М1Ва1|езси Еибеп), 
Ви. зИи., Асад. ВРЕ, Зес. тай. 51. Н2., 1956, 8, № 2,я 
297—327 (рум.; рез. русск., франц.) 

Рассматриваются различные двузначные исчисле ни, 
высказываний. Логические операции — импликация С 
эквивалентность Е, конъюнкция К и несовместность Ю 
определяются аксиомами: 

{1) ССС ра Сг$ СЕСС5р Стр; (2) СЕ ра Сра, СЕ ра Сар, 

ССРа СС др Ер4д; (3) СК рар, СК рда, Ср Са Кря; 

{4) ЕЕЮра®гз ЕЕра Ег$; (5) ЕКЮ раг КК р! Кг. 

Доказывается полнота исчислений Г (СЕ), Г. (С, Е, К) 
ни С (С, Е, К, Ю), построенных соответственно на акси- 
омах (1)—(2), (1)—(3) и (1)—(4). При доказательстве 
полноты Г (С, Е, К, Ю) используется метод нормальных 
форм. Б. Ю. Пильчак 


1192. Дедуктивная эквивалентность‘ и выводимость. 
Хиж (ПегепНа| едшуа!эепсе ап пашга|! аедисНоп. 
Н!2 Н.), Л З$утБоЙс Горлс, 1957, 22, № 3, 237—240 
{англ.) УЖЕ Е 
Рассматриваются исчисления высказываний, построен - 

ные с помощью импликации (>), отрицания (—) и ме 

тасимзола Н, означаю‘ц>го ‚деду ктивную эквивалент 

ность высказызаний. В качэстве первого аргумента Н 

берэтся одна формула (схема) р, а в качестве второго 

— две {91,92}, так что отношение Н записывается в 

виде рН (491, 9:}. Прэдлагазтся следующая система из 

5 основных правил вывода: 


1) - РН {91, 92} 
`Р>941, Р5 492 


РН (91, 92}, Р РН {91, 92}, 91, 92 
с. ее 
4) 229, 45Р 
) РН, 9} ' 5) (59 5"Н 45", РЭ". 
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Смысл этих правил поясняется на примере правила 2), 
которое читается так: „Если рн {41, 42} —метатеорема, и 
р-—леорема, то 41 и. 42 суть теоремы“. 

Эта система полна, так как из нее выводятся все 
аксиомы и правило зачеркивания полной системы акси- 
ом исчисления высказываний Лукасевича (см. стр. 160 
книги Чёрча; РЖМат, 1958, 7446К). Показывается не- 
зависимость правил 1)—5). В качестве другой системы 
основных правил можно взять 1), 2), 5) и 


’) у РН {91, 92} 
91> (92>р) 


Р> 91, р 42, 91> (92> (4›>р)) 
РН {91, 92} 


Эта система также полна и потому в смысле выво- 
димости формул вычисления высказываний эквивалент- 
на первой, однако по отношению к выводимости мета- 
теорем вторая система сильнее, так как в ней выво- 
дима теорема - (р59)Н {р, - 4}, которая не выводима 
в первой системе. Ю. И. Янов 


1193. Ненормальные мазрицы для исчисления высказы- 
ваний. Черч (Моп-погта] {иги -{аез {ог {Ве ргоро- 
$Шюопа| са1си!и$. СпигсВ А|оп2о), Во|. $0с. та. 
тех!сапа, 1953, 10, № 1-2, 41—52 (англ.) 
Рассматриваются системы матриц (таблиц истинн ос 

ти), являющиеся моделями классического исчисления 

высказываний. Автор отмечает, что любая система мат- 
риц, гомоморфная двухэлементной булевой алгебре, бу 
дет характеристической для классического исчисления 
высказываний (т. е. будет точной моделью этого ис- 
числения), если в качестве выделенных значений взять 
элементы, образом которых является единица булевой 
алгебры. Системы матриц такого типа называются нор- 
мальными в смысле Карнапа, а все другие ненормаль- 
ными в смысле Карнапа или слабо ненормальными. 
Любую булеву алгебру %[ можно рассматривать как 
характеристическую систему матриц (классического ис- 
числения высказываний) с единственным выделенным 
значением (единицей алгебры 9). Такая система мат- 
риц слабо ненормальна, если булева алгебра содержит 
более двух элементов. Всякая система матриц %3, ко- 
торая гомоморфно отображается на булеву алгебру 

3, являющейся слабо ненормальной системой матриц, 

и притом так, что образ всех выделенных значений 

есть единица %[, также является слабо ненормальной. 

Все полученные таким образом системы матриц регу- 

лярны (если р выделено, а 4 не выделено, то р54 не 

выделено). Если определение операции > на некотором 
множестве элементов не удовлетворяет требованию ре- 
гулярности, то остальные операции можно доопреде- 
лить так, чтобы получилась характеристическая систе- 
ма матриц, не гомоморфная никакой булевой алгебре. 

Такие характеристические системы матрицы называют- 

ся сильно ненормальными. Автор празодит 5 систем 

матриц, из которых три являются слабо ненормальны- 

ми, а две сильно ненормальными, и ставит вопрос о 

том, существуют ли другие сильно ненормальные сис- 

темы матрицы, не являющиеся очевидными уточнения- 
ми приведенных или прямыми произведениями их. Ав- 
тор на примерах показывает, что ненормальные систе- 
мы матриц могут быть использованы для доказательст- 

ва независимости аксиом узкого исчисления первой и 

высших ступеней. Н. А. Карпова 

1194. Вывод с помощью исключения пар дополнитель- 
ных. Саймондс, Чизом ([п{егепсе Бу сотр!етеп- 
{фагу  ей!птаНоп. Зутопаз$ Вегпага К,, 
Св: з пот Ко4ег!сК М.), Г. Зутройс Гоблс, 1957, 
22, № 3, 233—236 (англ.) 

Приводится правило вывода с помощью исключения 
символов вида ри — р, называемое правилом исюлю- 
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чения дополнительных (здесь — р рассматривается как 
отрицание р). Применение к набору посылок правила 
исключения дополнителеных осуществляется в три эта- 
па (в приводимых примерах нет никаких других свя- 
зей, кроме конъюнкции, дизъюнкиии и отрицания): 
1) посылки соединяются знаком дизъюнкции и называ- 
ются дизъюнктиРНОЙ ПпОСЬлкой, 2) если имеются п по- 
сылок, то из ди-ъюнктивной посылки исключается п — 1 
или менее пар, в которых один член ярляется отрина- 
нием другого, 3) формула, полученная посредством при- 
менения второго этапа, может быть улучшена только 
путем исключения лишних скобок и дизъюнкций и яв- 
ляется следствием из данных посылок. 

*Например, имеем посылки: (р\а), (®\У —9\7, 
(—р\$) — г. 

Дизъюнктивная посылка: 


(р\М9) У (шУ —9\/^) У (=-Р\$) У — г. 
Подчеркнем и пронумеруем пары дополнительных: 


(рУЗУ (мУ —ч9УЛуУ (—ру 3) У— г. 
АЕ, их т 3 


Исключаем три пары дополнительных: 
(М) \У (шУ.М) У (\У$) У 


и, наконец, получаем формулу (ш\/ 5), которая действи- 
тельно является следствием из первоначальных по- 
Ссылок. 

С помошью описанных правил проводится вывод: 
шодиз$ ропеп$ (—р\9) р/ ..4, 
шо4ди$ фоПеп$ (—р\а), —9/./. —р, 
дизъюнктивного силлогизма 


(Р\У9), —р/..9 
и гипотетического силлогизма 


—Р\ 9, —9\7/.. —РУг. 


Рассматриваются также другие аналогичные типы ис- ` 


ключений. Б. И. Фиников 


1195. —О парадоксе фундированных классов. Мон- 
тагью (Оп Ше рагадох о! этоип4ей с1аззез. Моп- 
фасце В!свага), Л. ЗутБоЙс Гоблс, 1955, 20, № 2, 
140 (англ.) 

Г 2радокс класса всех фундированных классов, обна- 
руженный Шэн Ю-дином (РЖМат, 1954, 5027), приво- 
дится к форме, не требующей таких понятий, как на- 
туральное число или бесконечная последовательность. 
Для этого понятие фундированного класса заменяется 
следующим понятием, которое эквивалентно ему, если 
принимать аксиому выбора. Класс х называется регу- 
лярным, если и только если (А) (хеА> (зу) (увЕ&1 (а2г) 
(262 &26и))). Показывается, что класс всех регулярных 
классов не может быть ни регулярным, ни нерегуляр- 
НЫМ. . В. Кузнецов 
1196. Два семантических парадокса. Шэн Ю-дин 

(Туо зетапйса| рагадохез. $5 Неп Уи{1пв), .. Зут- 

Бойс Горс, 1955, 20, № 2, 119—120 (англ.) 

П риводятся два семантических парадокса, заключен- 
ных в следующих двойтвенных друг другу предложе- 
ниях: 1) „То, что я говорю, не может быть доказано“, 
2) „То, что я говорю, может быть опровергнуто“. Раз- 
бирается связь этих парадоксов с известной теоремой 
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Гёделя о неполноте таких формальных систем, как 
формальная арифметика. Паралокс получается и в том 
случае, когда к 1) или 2) добавить впереди один или 
несколько раз слова „Может быть доказано, что... “. 

_А. В. Кузнецов 
1197. Формальные определения — перечислимости 

Субьета (ПеНп!с1опез Гогта!ез 4е ПитегаИЧаад- 

Ди Б1е{фа В. Сопга!1о), Во|. $0с. та. техжсапа 
` 1956, 1, № 1, 49—56 (исп) 

Обычное определение однозначной функции (а сле- 
довательно, и перечислимого множества) опирается на 
понятие упорядоченной пары (х, и) элементов хи у. 
В некоторых формальных системах (например, система 
Куайна (Сите \.. У., Ашег. Маф. Могу, 1937, 44 
70—80)) возможны различные, не эквивалентные друг 
другу определения упорядоченной пары, что приводит 
к различным, опирающимся на них, понятиям однознач- 
ной функции и перечислимого множества. 


Н. М. Нагорный _ 


1198. Об одном классе бинарных последовательностей. 
Зирлер (Оп а с1азз Ыпагу зедиепсез. 71ег!ег 
М№еа!), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1956, 7, № 4, 675— 
681 (англ.) 

Автор рассматривает последовательности наборов п 
чисел, принимающих значения О и 1. Последователь- 
ности |-х компонент наборов, входящих в последо- 
вательность, имеют период р;>] =1,...,п (р; — вза- 
имно простые целые числа, большие единицы). Очевид- 
но, периодичность последовательности ][-х компонент 
есть необходимое и достаточное условие перисдичности 
последовательности наборов. Множество таких последо- 
вательностей будем обозначать Х. Далее рассматрива- 
ется множество Е функиий, определенных на всех пос- 
ледовательностях наборов длины п и принимающих зна- 
чения 0 и 1. Очевидно, значения функции на каждом 
элементе множества Х представляют собой бесконечную 
периодическую последовательность. Вводится в рассмот- 
рение множество О = {{ (х) : [6ЁР, х6Х}, т — число эле- 


п 
ментов О. Легко видеть, что т < 27 +Р:+ .--+Рп. 


Затем рассматриваются условия совпадения элементов 
множества О, когда } и 2ЕЁ различны. Выводится, что 


т=Т (0) +т() Уч +Т 2) Уч, +... + Т@®) 41... 9 


где Е в 
Е $ 7 
тю=У 0! (2? 
1=0 


Для каждой функции [ЕЁ определяется множество 
№ (1) таких | =1,...,п, что} не зависит от ]-й компо- 
ненты любого из наборов, входящих в последователь- 
ности хЕХ, и показывается, что если каждая последо- 
вательность ]|-х компонент содержит и нули и едини- 
цы, то при условии, что наименьший период последо- 
вательности |-х компонент равен г;, наименьший пе- 
риод последовательности | (х) таков: г = Пг;. 


4 МФ 
Н. А. Карпова 


1199. Взаимосвязь в математизируемых естественных 
науках. Фрей (Пег Уегкпарипрз2изаттепрапе т 


деп та етанзе {еп  МафигуззепзсВаНеп. Егеу 
‚= грага), РЫ|0$. пафг., 1955, 3, № 2, 238—251 
нем.) 


Обсуждается вопрос о возможности описания различ- 
ных физических явлений с помощью математических 
теорий, исходящих из транзитивных и асимметричных 
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двучленных отношений типа «причинности». В частности, 
затригивается проблема применимости такого рода тео- 
рий к квантовой физике. 
А. В. Гладкий 
1200. —Диспозициональные утверждения. Беркс (О!5- 
роз1 опа! з{аетеп{5. Вигк$ АгёВиг У.), РЬ1о5$. 
5с1., 1955, 22, № 3, 175—193 (англ.) 


Оперируя понятиями «логической необходимости» 
‘и «причинной необходимости», автор «определяет» при- 
чинную импликацию ред («р->9 причинно необходимо»), 
«невыроженную причинную необходимость» Ср («р при- 
чинно необходимо, но не логически необходимо») и «не- 
парадоксальную причинную импликацию» (р пре 4) = 


=(С’р-—9)‹Ср&Са). Эти понятия используются для ис- 
«следования утверждений определенного типа, называе- 
мых автором диспозициональными (915розопа!). В ка- 
честве примера приводится утверждение «этот предмет 
растворим в царской водке», которое НН предлагает 
записывать в виде (Еф) ($ (5) &$(6)& А(Б)преО(Ь))), где А(5) 
означает «Ь помещен в царскую водку» О(5) — «В раст- 
воряется», а ф(Б) есть некоторое дополнительное усло- 
вие, достаточное для растворимости 6 в царской водке. 


Целью автора является применение построенной тео- 
рии к некоторым вопросам натурфилософии. 
А. В. Гладкий 


1201. Символическая логика в приложении к исследова- 
нию селективных токов (Га 10514ие зутБоЙдие арр- 
Падиёе А Гёи4е 4ез соигапё$ ес !5), 4. тапе.— 
асра{$ е{ еп{ге{. та+ёг. шдиз4г., 1957, 6, № 69, 1309, 
1311—1313, 1315—1317 (франц.; рез. англ.) 
Популярная статья, в которой излагаются начала бу- 

‚левой алгебры и принципы ее применения к контактным 

и электронным схемам. Библ. 3 назв. 

з Г. Н. Поваров 


1202. — Аксиоматические системы, концептуальные схе- 
мы и непротиворечивость математических теорий. 
Мак-Нотон (Ах!отайс зуз{етз$, сопсериа! зсВетез, 
ап е соп$15{епсу ог таетайса! ‘Пеопез. Мс- 
МаирВ {оп ВоБег{), РЬ]0$. $с1., 1954, 21, № 1, 
44—53 (англ.) ; 


Математическая теория может мыслиться в виде ин- 
дуктивной модели (системы воображаемых вещей), ко- 
торую автор называет концептуальной схемой. В рабо- 
те развивается мысль о том. что наличие концептуаль- 
ных схем необходимо и достаточно для обоснования ак- 
<иомагических систем. 

А. С. Есенин-Вольпин 


1203. Философские принципы и технические проблемы 
в математической логике. Стернфелд (РЬ10о50- 
ТЕОРИЯ 
Редактор Ю. 


1207. Особый случай оценки тригонометрических сумм 
© простыми числами. Виноградов И. М., Изв. АН 
СССР, Сер. матем., 1958, 22, № 1, 3З—14 
Пусть 5 = УХ, грехр {2 „)}, где Р достаточно ве- 

лико, суммирование производится по простым числам р, 

р — целое положительное, К(х) = Ах"... + Ах, х— 

целое постоянное > 12, А; (5 =1,...п) — вещественные, 

А; = а./9; +35/р?, (ах, 95) =1, 0< 9, [85] < ру, у= 1/п. 

Автором (РЖМат, 1958, 3575) была дана общая тео- 
рема об оценке сумм 5 в зависимости от общего наи- 
меньшего кратного ©, чисел 41,...,Чи, Которая, однако, 


Теория. чисел 


‚1207: 


рЫса! рипс!рМез апа {есНп!са! ргоМетз т таетаН- 

са! 1ор1с. З{егп!{е1а ВоБег+{), Ме#одоз, 1956, 8, 

№ 32,269—288 (англ.) 

Отстаивается точка зрения, что каждая логико-мате- 
матическая система является воплощением определенных 
философских принципов и что роль математической ло- 
гики поэтому не ограничивается созданием тех или иных 
математических или символических инструментов для 
чаучных целей. Автор считает поэтому, что критика 
предшествующей системы с точки зрения последующей 
не имеет силы, поскольку эти системы основаны на со- 
вершенно различных философских принципах, например, 
критика Расселом системы Фреге не доказывает несо- 
стоятельности последней, ибо понятия предложения и 
класса понимаются Фреге и Расселом по-разному. При- 
водится дискуссия автора в Мак-Нотоном (В. МсМаие|- 
фоп). 

А. А. Зыков 


1204. Отношения мышления к символическим выраже- 
ниям логики и математики. Пьяже (1.е5 асНуцё$ 
теп{а!ез еп гаррог# ауес 1ез ехргезз1оп$ зутБоНацез 
10214ие5 е{ та ётаНаиез. Р1аре{ Чеап), Зуп{Пезе, 
1954, 9, №2, 73—90 (франц.) 

Автор выступает против как чисто психологической, 
так и логической трактовок логики и рассматривает ‘ее 
законы как нормы правильного мышления, складываю- 
щегося из взаимодействия между организмом и средой, 
в частности через язык. Мышление невозможно без чув- 
ственных образов, которые могут быть символическими. 
Содержание и формы мышления в свою очередь взаи- 


модействуют. 


Отношения между логистикой, логикой и эксперимен- 
тальной психологией сравниваются с отношениями меж- 
ду математикой, математической физикой и физикой. 

`В. А. Айзенштейн 


1205. — Аксиоматика сложного созерцания. Реенпяя 
(АжотаНК ег Апзспаципез-Мапти{аеКен. Вееп- 
раа Уг] 6), Зиота|а!з. НедеаКа{. фопийиК$., Заг. А., 
1953, 1, № 157, 1—24 (нем.) 

Делается попытка дать систему аксиом, описывающих 
понятие «сложное восприятие». 


В. А. Айзенштейн 


1206. Простой пример ассоциативного исчисления с не- 
разрешимой проблемой — эквивалентности. Цей- 
тин Г. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда 1, М., АН 
СССР, 1956, 187—188 


См. также: 1361, 1724, 1725, 1773 


ЧИСЕЛ 


В. Линник 


в случае О <р” дает грубые результаты. Устанавлива- 
з 

ется, что если Ё<рз”", то при произвольно малом по- 

стоянном => 0: 1) при О<р® 


5$«рехр {19 (ш шп р)?} (&, 9). 9-05 +, 


причем в случае, когда по меньшей мере для одного 
$ = $’ выполнено неравенство [8,,|>1, имеет место также 


оценка 
$«рехр {19 шп р)з} [8,„— 95° 9°,5*+*. 


83 = 


1208 


& 


2) при © < Н, Н=ехрУ тр. . 
9 р ар о: "0 


причем в случае, когда по меньшей мере для одного 
5 =5’ выполняется неравенство [5;.| > 1 справедлива 
также оценка 


$ < р про вые | 0" рН—. 


Указывается также применение полученных оценок 

к „вопросу о распределении дробных долей [ (р). 
К. К. Марджанишвили 

1208. Средние тригонометрических сумм и автокорре- 

ляционные функции. Басс, Бертрандиа (Моуеп- 

пез 4е зоттез +1 еопотён1диез её ГипсНопз а’ащюсог- 

тгёаНоп. Ваз$ ДФеап, Вег{гап41а$ Леап-Рац]), 

С. г. Асаа. 3с1., 1957, 245, № 26, 2457—2459 (франц.) 

Рассматривается класс $ комплексных функций на 
оси — © < {< с, исчезающих при # < 0, ограниченных 
‘и для которых существуют средние: 


тет а ст 
М (и) = Пт = и(баг (в)= нп па В) а. 
Т-ссГ.) 0 Т-эоГ. 0 


Пусть А — подкласс 5 такой, что 1) Ми = 0, 2) 1(®) не- 
прерывна, 1(0) < ©; 1 (1)>0 при А- о. О. функциях клас- 
са А доказывается несколько простых лемм, и из них 
выводятся известные теоремы Ван-дер-Корпута об оцен- 
ках тригонометрических сумм (Уап 4ег Согрш, А&а 
Ма{1., 1931, 56, 373) (эти оценки еще проще получают- 
ся непосредственно). Далее, при помощи указанных 
теорем о тригонометрических суммах строятся некото- 
рые специальные функции / класса А, а из них —более 
об цие функции класса А с помощью линейного фильт- 
сс 


ра: &(#) р. + ^) (ах, где $(^) 6 [1 (—<, о). 


—>х 


Ю. В. Линник 


1209. О нулях функции < ($). Коробов Н. М., Докл. 
АН СССР, 1958, 118, № 3, 431—432 
Пусть 
Р 
$ = У ехр 2=2 (х), 
Е 


Е(х) = 9 *(ах-... + аа х" 1), где а, 9— целые ра- 
циональные числа. Видоизменяя метод И. М. Виногра- 
дова для этого специального случая, автор получает 
новую оценку: 

$«Р!®, а> 0; р= (п ш п)-2,5. (1) 
Оценка (1) позволяет получить следующие следствия: 
$14) =0{ш" ** {|} при |405; &(5)-20 в области 
«>1—Аш "|, А= А(=); Ё любое вещественное; 
п(х) = Их О (хехр{а (шх)"'*-=}), 


; не 
п(х)— число простых чисел <х, Их = ь ш-1хах. 


Н. Г. Чудаков 
1210. О функции < (5). Виноградов И. М., Докл. 
АН СССР, 1958, 118, № 4, 631 


(1) 


для достаточно больших”, являющаяся следствием но- 
вой оценки одной тригонометрической суммы методом, 
являющимся некоторым развитием прежнего метода 
автора. 


Дается оценка < (1 - #1) = (о п 14 ) 


Теория чисел 


1959. г. 


Примечание референта. Оценка (1) позволяет 
улучшить ряд результатов теории распределения прос- 
тых чисел. После работ Харди и Литлвуда впервые 
применивших оценки тригонометрических сумм к тео- 
рии распределения простых чисел, существенное улуч- 
шение результатов этой теории стало возможным бла- 
годаря созданию нового метода оценки тригонометричес- 
ких сумм, данного И. М. Виноградовым, и было осу- 

`ществлено Н. Г. Чудаковым (Матем. сб., 1936, 1 (43), 
№ 4, 591—602) и рядом других авторов. Наилучший из 
предшествующих данной работе результатов оценки 
(1+ #1). принадлежит Н. М. Коробову (реф.), именно 
(1-й) = 0 [ар К. К. Марджаниввили 
1211. О границе нулей функции Римана ‹ (5). Коро- 

ой Н. М., Успехи. матем. наук, 1958, 13, № 2, 243— 

24 
1212. О рядах Дирихле с функциональным уравнением. 

Рихерт (ОЪег Ои1сШегетеп шй ЕипКНопа!1е1свипе.. 

В!спегЕ Напз-Егоп), РиБ!$ $. та. Аса4. 

зегре $с1., 1957, 11, 73—124 (нем.) 

Рассматриваются. ряды Дирихле, обладающие Функ- 
циональным уравнением. Пусть 7($) = [(п) п-5. По- 
ложим: Е =Ё(7) =ШЕЕ, где & — числа, для коих в каж- 
дой конечной области полуплоскости в > & аналитичес-. 
кое. продолжение 2($) регуляр::0, за возможным исклю- 
чением конечного числа полюсов. 

Пусть выполняются требования: 

1. Е(2) = — со. При этом существуют действительные 


а = 
числа а, а’ такие, что (п)=0 (^ ) (= > 0 — любое} и. 
> 
а Кп) п 5 сходится при с > а’ абсолютно.. 
Н. Для некоторого действительного 1 


2(5) = С°5+8 0($) 2; (1—5), 


где С(>>0) и 0 — действительные константы; 0 —- комп-. 
лексная константа 


@($) = Г УБЕ а 
Г(ву-- 4;5) 


1—1 


Ш 


В,, 5; действительны; 
2 В 
ГУ. 74($) Же 1 | (п) п-5, где указанный ряд имеет 
конечную абсциссу сходимости. 
Про эти ряды доказывается 13 теорем и 15 лемм до- 
вольно громоздкого вида. Типичные теоремы: 


Теорема 2. Пусть 7(5) удовлетворяет условиям 
1—!У; иа> — 1. Тогда при х- оо: 


У! Кл) («— п) = Рь (+ 


1<п<х 
а +(х ма- аест ё 
370 9(а: ++, ть 
А —1|,—х 
х-+ + 
ЧО кф +О (х°т"), 


где Р» (х) — некоторая сумма вычетов, вычис- 


ляется по а, а’и (($) в условии Ш. 
Теорема 8. Пусть № и А, —два натуральных чис- 


а 9 = 


ла; )1, {2 — два неглавных характера соответственно. 


о бы 


№ 2 


шо4: А! и то@ №; [($,у;) (] = 1,2) — соответственные 
[-ряды; Х(п) = Хат (а) х2(п/а). Тогда У. <п<хХ(п) = 


15} 
в Ю. В. Линник 
1213. Обобщенная теорема простых чисел. Мицуи 

(СепегаН2е@ ргипе питбег {Веогет. М14зи: Та- 

Кауо$В!), Нихон сугаку сюхо, Ларап. У. Маё6., 1956, 

26, 1—42 (англ.) 

Теорема Зигеля об исключительном нуле [-рядов 
Дирихле распространяется на [-ряды полей алгебраи- 
ческих чисел. Этот результат и аппарат рядов Гекке 
приводят к следующему уточнению теоремы Гекке о 
многомерном распределении простых алгебраических 
чисел (Неске Е., Ма{1. 7., 1920, 6, 11—51). 

Пусть К — поле алгебраических чисел степени пи 
его сопряженные перенумерованы так, что первые г: 
являются вещественными, остальные 2^., = п — г; — мни- 
мые, причем г; + А =е поле (А =1,...,г>) комплексно 
сопряжено с г: | г. А-м полем. Предположим, что 
К, следуя Гекке, расширено до области идеальных 
чисел. Сопряженные к идеальному числу ®« обозначим 
через «(®) (Ё=1,...,п). Пусть р— целое идеальное 
число, а— целый идеал поля К, а==0, (,а)=1, 
У... ‚ У(а=\.... , ги + г2) — веществен- 
ные числа, 2 < У. < У“, (4, Ё=1,...г + г»), Ма< 
= ЮУ, аи Ад некоторые положительные постоян- 
ные; $, (р=м-1,..., М1 + г) — вещественные числа, 
0 < 3,<1. Тогда число простых идеальных чисел о, 
удовлетворяющих условиям « — рто4 а, | «(9) | < Уз (4 = 
== 1...) га Е г2), 0 < агб «(Р) < 21% (р = п - 1... а - 
- г2), равно 


а д НН | --- [46-48 „ПЛОВ (1...) 


+ О(Уехр (—сУ)), (1) 


где область интегрирования определяется неравенства!!и 
2<ц < Уце (=: +, 15), ва = 1 прид = 1,-.-71; 
ед =2 при 9 = м + 1,..., 1-72; Н = 1 (2”, #ф (а) К) т; 
и — число корней из | в К, й — число классов идеалов, 
ф (а) — обобщенная функция Эйлера, КЮ — регулятор, 
константа с и константа в О зависят только от а, Аи 
поля К. 

Эта теорема содержит как частный случай обобще- 
ния на простые идеалы, принадлежащие заданному 
классу вычетов то4 а, известной теоремы Пейджа — 
Зигеля — Вальфиша о распределении простых чисел в 
арифметических прогрессиях. Для этого случая дается 
отдельное доказательство. 

Примечание референта. Формула (1) полу- 
чена референтом (Матем. сб., 1952, 31 (73); 3, 507—542) 
для более общих областей, однако способ зависимости 
остаточного члена от р и а не рассмотрен. 

И. П. Кубилюс 
1214. О наименьшем простом числе в арифметической 

прогрессии Пань Чэн-дуин (Оп Ше [еа5{ ргипе ш 

ап агИНтейса! ргосгезз1юп. Рап СпНепв-{ип8), 

$с1. Кес., 1957, 1, № 5, 311—313 (англ.) 

Пусть Риш (О,/) обозначает наименьшее простое 
число = / (тод р), (2, ) =1. По известной теореме 
Ю. В. Линника ш Риш (О, 1 < Аш р. Используя срав- 
нительно простое доказательство К. А. Родосского этой 
теоремы (РЖМат, 1955, 37), автор впервые получает 
для постоянной А оценку сверху. Оказывается, что 

_А < 10 для достаточно больших О. Отметим‘ одну про- 
межуточную оценку. Доказывается, что количество 
[-функций по шо О, имеющих нули в прямо- 

‘зугольнике 1 —ф шт <<1, |1| < Шш-О, где 

6 [0,005; 0,1 И-*ш 2] и И>0, не превосходит 
ехр [(4000+ И) Ч. 


Теория чисел 


1217 


Примечание референта. Замечена опечатка: 
в формулировке вспомогательной леммы в выражении 
1 сш" О (|Ё| + 1) знак „+“ следует заменить на „—“. 

К. А. Родосский 

1215. О некоторых свойствах множеств чисел [ап-+ В] 
при иррациональном а с вводными замечаниями о не- 
которых комбинаторных проблемах. Сколем (ОБег 

еписе Е1сепзспаНеп 4ег ХаШептепееп [аи-+ 8] Бе! и- 

гайопа!ет а шй ейейепдеп Ветегкипоеп Бег ейти- 

ве котЬтаогзсне Ргоете. ЗКо|]етм ТН. Ко. 
погзке. \14. зе]зКаБз {ограпа|., 1957, 30, № 19, $. 

42—49) (нем.) , 

Пусть а, 3 — положительные иррациональные числа и 
х, у пробегают все целые числа; [] обозначает наи- 
большее целое число < ё. Доказывается, что условия 
1/а + 1/8 = 1, 1/а- 5 /В = 0 (то4 1) являются необ- 
ходимыми и достаточными для того, чтобы множество. 
чисел [ах -|- В] дополняло множество [Ву -Р 8]. Арифме- 
тическая функция / (п) = [(1-+У 5 )п/?2] удовлетво- 
ряет рекуррентному уравнению {(п- 1) =[ (п) + п + 
+2— АС (п) —п- 1 ий (@), | (п) -п при п=1,2,... 
представляет множество всех натуральных чисел без пов- 
торения. Для того чтобы конечное множество натураль- 
ных чисел (1,2,..., 2п) разлагалось на пары (ав, ав Е 
+ А) (=1,..., 7), необходимо и достаточно, чтобы 
п = 0 или 1 (п04 4). Э. К. Фогелс 
1216. О хаусдорфовой размерности множеств, ха- 

рактеризующихся цифровыми свойствами. У. Фольк- 

ман (ОБег Наиз4огИзсве Оипепз!юопеп уоп Мепееп, 

Че Чигсв ДШегпесепзсваЙеп спагаКег1$1ег{ эта. У. 

Уо|Ктапп Вод909), Май. 7., 1956, 65, № 4, 389— 

413 (нем.) 

Предыдущие выпуски этой серии см. РЖМат, 1954 
2547; 1955, 41, 42, 602. 

Пусть & > 2 — целое число. Рассматриваются в-ади- 
тические разложения вещественных чисел р. О<р< !: 


со 
РЕ > г; 5”, е; —целые числа, 0<е; < в—1; бесконечно 


‚ много е; 5&0. Последовательность {е;} называется 5-ади- 


ческой цифровой последовательностью числа р. Упоря- 
доченное множество {Е цифр {[1,...,/;} = ЕЁ назовем от, 
резком (Зедиеп2); { = | | назовем его длиной. Говорим, 
что число р содержит отрезок РЁ, если для некоторого 
п: ви =р,...,еиы = в противном случае говорим, 
что о свободно от Ё 

Пусть Р1,...,Ет — различные отрезки. Через К (Ё\1,... 
....Ёт; 9) обозначаем множество чисел 0,0 < р< 1, 
свободных от Р!1,...,Рш. Определяется хаусдорфова 
размерность этого множества. В случае т = ] это бы- 
ло сделано в предыдущей работе (РЖМат, 1955, 42}, 
однако содержащееся там доказательство содержит 
пробелы. Получен ряд следствий. Результаты перено- 
сятся на последовательности натуральны х чисел. 

А. В. Малышев 

1217. О хаусдорфовой размерности множеств, ха- 

рактеризующихся цифровыми свойствами. УЕ. 

Фолькман (ОБег НаиздогНзсВе Ойпепз1опеп уоп 

Мепоеп, 41е Чигсн ДШегпеепзсваНеп свагаЖег1$1е 

$14. УГ. Уо|Ктмапп Водо), Маф. 7., 1958, 68, 

№ 5, 439—449 (нем.) 

Вещественное число р, 0 <р< 1, называется (5-ади- 
чески) просто нормальным, если для его б-адического 
разложения (реф. 1216) выполняются условия: 


Им 
йо 


А РНЕ 
] 
1 


Е у 


Число р называется нормальным, если все числа р, 8, 
220,...— 6й-адически просто нормальны (для любого. 


45 


1218. 
Аз (в, 0) 

натурального А). Обозначим через $; (2) = АК 

Аа ©.) (=1,2, ...) последовательность точек 


.-‘*о 

-мерного пространства, 

дельных точек этой последовательности. 
5—1 

ме х,> 0 (|= 0,....8—1). До- 


а через У (р) — множество пре- 
У (р СН, где 


Н — симплекс 2) 
1= 
казаны теоремы: 1. Для каждого р множество У (5) есть 
континуум. 2. Если У есть континуум, принадлежащий 
Н, то найдется число р с У (5) =У. Пусть С (У) — мно- 
жество таких р. Тогда хаусдорфова размерность 


ант 6 (У) = ша (+), а®= —7=0 : 
ху 


3. Пусть $ — любое множество из ИН; С (5) — множе- 
ство чисел р с условием И (р) С$. Тогда 


411 С ($) = шаха (‹). 
65 


4. Пусть Ти $ — любые множествав Н, ТС$; С (Т, $) — 
множество чисел р с условием ТСУ (р)—$; Т* — пересе- 
чение всех континуумов в Н, содержащих Т. Тогда 


ат С (Т, $) = шит 4(х), 
ее 


если Т*С$; в противном случае С (Т, $) пусто. 
А. В. Малышев 
1218. Свойства решений диофантовых неравенств в 
поле формальных степенных рядов. Постни- 


ков А. Г., Матем. сб., 1956, 40, №3, 295—302 
Рассматриваются степенные ряды от х 


со 


° (= У 


< коэффициентами из некоторого поля. Совокупность 
всех таких рядов образует поле. Число [ = || ® (х) || на- 
зывается порядком ряда, причем порядок тождествен- 
мого нуля принимается равным —<. 


(1) 


ах 
1 


Теорема 1. Пусть имеется степенной ряд (1) и 
натуральное А. Можно найти два отличных от тожде- 
ственного нуля многочлена Р (х-1) и О (х-1) таких, что 


99) ()—Р(х 1) | < —Ё—1, 


[19 =) | < &. (2) 


Теорема 2. Пусть имеется степенной ряд (1) и 


многочлены 24 —*), [@) (х—1), р* (х), 9* (х), удовлетворяю- 
щие неравенствам (2) и 


| 9* (1) (х) —Р* (х—1) || < —&, 


1 9* (х—1) | <&—1. 


Теория чисел 


1959 г. 


Найдутся константы 4 и 6 такие, что если ввести обоз- 
начения 


А (х-1) =Р(х") —Р* (х1) (ах * + 0), 
В (9 =9 (5) — 0* (1) (ах) +5), 
В (х—1) о (х) — А (х! | < — #41, 
|8 (1) |< ——2. 

Для случая, когда коэффициенты ряда ®(х) удовлет- 
воряют некоторым условиям, указываются рекуррент- 
ные соотношения между решениями диофантовых не- 
равенств типа (2).__ 

Аналогичные результаты получены для двумерного 


случая, основная часть их опубликована автором без 
доказательства ранее (РЖМат, 1956, 6341; 1957, 1958 К). 


И. П. Кубилюс 
1219. Об экспоненциальном ряде Артина-Хассе. Дьё- 
донне (Оп \е Агшт-Наззе ехропепйа|!  зепез. 


Р|1ецдоппё ]еап), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1957, 

8, №2, 210—214 (англ.) 

Пусть 4;(0< {< со) — последовательность р-адичес- 
ких чисел. Доказывается, что коэффициенты ряда 


ы бя 
Е®=У сих" = еяр( >} а: ХР ) 


п=о 1=0 


являются целыми р-адическими числами тогда и только 
тогда, если а,/--а;;/р при всех #>0 есть целое р-ади- 
ческое число (а_1 = 0). В частном случае, когда а; = 
=р-!, ряд РЕ (х) представляет собой экспоненциальный 
ряд Ро (х) Артина-Хассе. Заменяя в ряде РЁ. (х) коэффи- 
циенты с„ их вычетами по модулю р, получим ряд 
Е (х) с коэффициентами из СЁЕ(р). Пусть Х = (жь, 1, ... 
..,Хи,...) — вектор Витта. Приписывая переменной х; 


вес р/, рассмотрим формальный степенной ряд Е, (Х) = 


со 
=П,_оБо (х;). Показывается, что для любого поля К 
характеристики р всякий формальный К-гомоморфизм 
аддитивной группы векторов Витта И/» в мультиплика- 
тивную группу Витта И”! имеет вид Х->Е, (А-Х), где 
А — некоторый вектор Витта с элементами из К (произ- 
ведение А-Х понимается в смысле умножения векторов 
Витта). 3. И. Боревич 
1220. Заметка об одной работе Дьёдонне. Карлиц 
(Мое оп а рарег оГ П!еидоппё. Саг!1{2 1..), Ргос. 
Атег. Ма{1. $ос., 1958, 9, №1, 32—33 (англ.) 

Дьёдонне доказал (реф. 1219) следующую теорему: 
Пусть а„, а1, 4›,...— бесконечная последовательность 
рациональных чисел; рассмотрим степенные . ряды 


[е,®) т со 


ное. простое число. 

Для того чтобы все коэффициенты с„ были р-адичес- 
кими целыми числами, необходимо и достаточно, чтобы 
для всех {>.0 выполнялось условие а; = (а; — 1) р-* + 6; 
(а_, =0), где каждое 6; — р-адическое целое. 


м 
Рассматриваются ряды ехр |Хлт стат хт - 


со 
й. свх”, для которых доказывается теорема: Для 


того чтобы все коэффициенты с„ были целыми рацио- 
нальными, необходимо и достаточно, чтобы для всех 


#>1 было У _„гагв(5) = 0 (под ®), где в (5) —функ- 


ция Мёбиуса. Дается обобщение этой ор 
. А. Голубев 


И 


ьаафоли 


№2 


1221. Свободные числовые полугруппы со степенными 
плотностями. Бредихин Б. М., Докл. АН СССР, 
1958, 118, №5, 855—858 . 

Пусть @ — мультипликативная полугруппа веществен- 
ных чисел х> 1, упорядоченных по их величине; «1, «о, ... 

— система образующих эту полугруппу, т.е. каждое 


а = 911 %22..., где х;, — целые неотрицательные числа, 
причем только конечное число х; == 0; а однозначно 


Я 
представимо через 1, ®›,... . Пусть у(х) = № т. НЫ 
& < 


| к =У, 1. Автор доказывает, что если у(х) == 


—С х9 О (х9,), 9, < 6, 
то 
т (х) — 9-1хе9 (1 пх)-1 при х - с. (1) 
Доказательство следует из обобщенного метода Сель- 
берга (Зе\Бегх А., Апп. Ма{Ъ., 1949, 50, №2). Автор 
дал применение тождества (1) к оценке числа простых 
чисел поля Гаусса и к одной проблеме обращения ад- 
дитивных задач. Н. Г. Чудаков 
1222. Формула преобразования для дедекиндовой мо- 
` дулярной функции и связанные с ней функциональ- 
ные уравнения. Исэки (ТБе 1гапзЗ{огтайоп !огии]а 


{ог Че Оедекша штодшШаг Тапсйоп ап т@а{еа 
ГапсНопа| едца#опз$. [зек1 $60), Оике Май. ХФ, 
1957, 24, №4, 653—662 (англ.) 
Автор доказывает функциональное уравнение 

со 

п их У т 1 

У (те) +в (2—+)= 

п 
со 

=> (+ (+ н)) + 1ювё+=, (1) 

ты АУ ) 2 


где йи Ё — натуральные и (й, А) = 1; целое Н таково, 
что ВН = — 1 (то #), 2 — комплексное, Кег > 0, 


^ (х) = — 1085 (1 —ехр (—-2=пх)), 


$(й, ) = я (Е = $) (7 Е 5) (сумма Деде- 


кинда). я 

Тождество (1) представляет собой формулу преобра- 
зования для 105 1 (=), где т (<) — модулярная функция 
Дедекинда. Далее автор доказывает тождество 


— / с и 1 
Гр в Е -) + Вр ть (г —<0= =) + 
+1 (1—3 27-)+ 
Р Е 
2п )Р Гр-+1 Вы в Вы :й 
а» ( 5 ) (=) ХВ) В. ь |= 


$=$Т 


21, (АН 
Е). 
где {х}— дробная часть числа х; В» ‚В» (х)—числа и функ- 
ых на и 
ции Бернулли, Е р (х)= р т-Р (1— ехр ([-2пхт)) Х 


пре Н. Г. Чудаков 
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Теория чисел 


1225 


1223. Заметка о тождествах Роджерса-Рамануджана. 
Карлиц (А по оп \е Корегз—Катапи]ап 1еп- 
Иез. Саг!1{2 Геопага), Ма. Масйг., 1958, 17, 
№ 1-2, 23—26 (англ.) 

Приводится несколько более естественный, чем в 
книге Харди „Рамануджан“ (СатЬчаее, 1940), вывод 
двух тождеств Роджерса-Рамануджана 


со т? 55 
Л ЕР к В (1 абтча) 1 
т= 


т=0 


со 2 
т +т 
9 + 


> (9) т 


— п (1 фз (1—957+8)-1, 
т=0 


где (9)т = (1—9) (1—9)... (1—9”), 4%=1. 
Вывод этих тождеств основан на изучении свойств 
функций /,„ (1), определяемых соотношением 


со 
со 
У (0 х" = П (1+47 50) (1447 х-14. 
Е п=0 
Б. В. Левин 
1224. Квадратные уравнения с несколькими неизвест- 
ными. Берч, Давенпорт (Оцадгайс едциайоп$ п 
зеуега! уама ез. В1гсВ В. /., Рауепрог* Н.), 
Ргос. Саше РЬ!оз. $ос., 1958, 54, № 2, 135—138 
.(англ.) [ВЕЧЕ 


Пусть { (%1,...,Хл) ры у Ружх» (= — 


неопределенная квадратичная форма с п переменными 
(п>3) и целыми коэффициентами. Пусть & (х1,...,хи)— 
положительно определенная квадратичная форма с 
вещественными коэффициентами. Пусть далее Зи ® — 
матрицы форм [и 8; 11 — постоянная Эрмита. До- 
казано, что если существуют нетривиальные решения 
уравнения [ (х1,...,х„) = 0, то найдется решение, удов- 
летворяющее неравенству 


< (х,. -. ха) < 1 [23р ($®-1):| (ЭЛ [© 


В. Д. Подсыпанин 
1225. Число решений некоторых: диофантовых урав- 
нений. Стольт (О1е Ап2аН] уоп Г05ипееп се\уззег 
ФорнапИзсНег Се!спипреп. $401 Вепре®, Агсн. 
Ма., 1958, 8, №6, 393—400 (нем.) 
Рассматривается решение в натуральных числах 
уравнения 


1 
я+х+ 4 += и, (1) 


где О = 3 (шо4 4) и свободно от квадратов, 4 — нечет- 
ное простое число. Число классов идеалов поля 
В (И —Р)не делится на 4. Это уравнение было иссле- 
довано Пирсоном (Реагззоп В., Агму. ша, 1949, 1, 
45—57), который показал, что значения у, удовлетво- 
ряющие уравнению (1), удовлетворяют уравнению 


я (21°) му— р)" ру). © 


г=0 


где т = (9— 1)/2. 
Изучая уравнение (2). автор показывает, что урав- 
нение (1) при данных Ди 4 имеет не более одного 


— 17 — 


1226 


если О =7(шо4 8) или ДР = 3 (шо4 8) и 
9=5(тоа 6), и не более трех решении, если 
р = 3 (шоа 8) ид = 1 (то 6). В. Д. Подсыпанин 
1226. Проблема точек решетки для неопределенных 
квадратичных форм с рациональными коэффициента- 
ми. Венугопал-Рао (Тне Па се рошЁ ргоет 
ог шаейпИе диадгайс Тогтз \ИВ гаНопа! сое! йс1- 
еп{5. Уепирора! Као \.), 1. ш4ап Ма. $0с., 
1957, 21, № 1-2, 1—40 (англ.) 
Обобщается тождество Харди (Нагау С. Н., Оцан. 3. 
Ма{ь., 1915, 46, 263 —283; Ргос. Гопаов Ма. $ос., 


1916, 15, 192 — 213) 


решения, 


1+ < 


$ а жх а 
й г (п) (х — п) т Е + 


г (п) 1+. (2* Улх) (1) 
= = 


0<п<х 
1 1 


а 
ры 
И=Т 


а > 0 — вещественное, х— нецелое, для количества 
г (п) представлений числа п формой [| = х? -- у? на слу- 
чай неопределенных квадратичных форм [с т пере- 
менными (Случай положительных квадратичных форм [ 
рассматривался разными авторами, в частности, Бохне- 
ром и Чандрасакараном). 

Пусть /=1[а] — рациональная форма, { [а] = а’4а, 
аи 6 — рациональные векторы; 2 — число. По Зигелю 
(З1еве! С. [.., Апа. Ма{ф., 1936, 37, 230 — 263) вводится 
понятие „меры“ в (7, а,6,2), представлений, являю- 
щейся аналогом количества представлений А (1,а,6,{) = 


= У: [а + а] = 27Р (2=1а’5) в случае положительной 


® “Г(1-+а)х 


формы {. Эта мера конечна, кроме случаев т = 3 
и —Ё || — квадрат, т =4, Е =0 и |{| — квадрат, кото- 
рые исключаются из дальнейшего рассмотрения. Автор 
получает формулы, аналогичные (1), для суммы Ритца 


—1 
2 № (Г, а, Ъ, 2) (х— 6", «> т р 


<{<х 


ОЕ 


где суммирование ведется по всем возможным # в 
указанных пределах. Если |{| > 0, то, как и в случае 
положительных форм, получается ряд, включающий 
функции Бесселя 1-го рода. В случае || < 0 получается 
комбинация бесконечных рядов, зависящих от функций 
Бесселя У» (х), Кь (х), функций Ломмеля Зь„»(х) и 
аналогичных последним новых функций Ср,» (Хх), удов- 
летворяющих дифференциальному уравнению 


4?у 


а 1 
ха + ди — ( + ух" 


Указанные формулы выписаны точно, но являются до- 
вольно громоздкими, а потому и не приводятся нами. 
Исследованы необходимые свойства функций Сь,» (х). 
Библ. 19 назв. А. В. Малышев 


1227. О сходимости среднего значения функции по 
решетке. Шмидт (Оп Ше сопуегрепсе о{ шеап уащез 
оуег а сез. ЗсЬш!4{ Мо!{Рапр), Сапаа. ХУ. 
Ма!., 1958, 10, №1, 103—110 (англ.) 

Уточняется формула Роджерса о среднем (РЖМат, 
1957, 63). Найден более широкий класс случаев, когда 
обе части формулы конечны. Мы не приводим теорем 
Роджерса и Шмидта ввиду их крайней громоздкости. 

А. В. Малышев 

1228. Средние значения по решеткам. Шмидт (МИ- 
{еуе{е пБег ОШег. ЗсНт14{ Мо!1{рапр), Мо- 
па{зВ. Ма{., 1957, 61, №4, 296—276 (нем.) 


Теория чисел 


‚ мированная так, чтобы 


1959 г. 


Пусть 9 — пространство всех линейных преобразо- 
ваний А пространства Ю„ с определителем 1, Я— 
группа собственных унимодулярных преобразований И. 
Тогда в 9[ имеется ‘фундаментальная область Е (ИЯ); 
группы для преобразования А - АИ. Пусть ® — 


введенная Зигелем (З1е5е! С. 1.., Апп. Ма{®., 1945, 46, 
340 — 347) инвариантная мера в пространстве “\, нор- 


уе 4 = 1 
Дается новое доказательство формулы 
(РЖМат, 1957, 63) для интеграла 


Те (980 Хз =, вь/ (Ав = Авь) ао, 


где 1 (Х!1, ....Хь) —неотрицательная, интегрируемая по“ 
Борелю функция, определенная для всех Л\,..., Хь из 
Р„, <п, и при суммировании 01, .....б» независимо. 
друг от друга пробегают все целые точки про- 
странства Кн. И. П. Кубилюс 
1229. О числе решений в неполной системе вычетов. 

для квадратичных сравнений. Морделл (Оп Фе 

питЬег о{ зо1иНоп$ ш шсотшр!ее гез1@це $еф5 оГ апа@- 

гайс сопогцепсез. Мог4е!1 Г. .Х.), АгсВ. Маё., 1957, 

8, №3, 153—157 (англ.) 

Пусть р> 2 — простое число; } (х, и) = ах? -- 2йху 
+ 61/2 + 21 + 20х + с — целочисленный квадратичный 
полином, не вырождающийся: в функцию одного пере- 
менного (то4 р) с дискриминантом Д = 0 (то4 р). Пусть. 
х, у лежат на решетке Г (шо4 р), данной в виде: 


а 
Евы |1] #06004 5). 
Здесь ё&\м соответственно пробегают целые числа 
0, 1,...,. ^—1 <р; 0,1,.., Е 1<р. Если М — число 
решений сравнения [ (х,у) = (шо4 р), то показывается, 
что 


Роджерса. 


ВЕ 112 112 
м <1+4р шр +2р (шр), 
либо 


РЕ 112 112 
[м < шр-фр (пр)? 


в зависимости от вида ‘}(х,у). Автор отмечает, что 
для менее общего случая более точные оценки были 
получены И. М. Виноградовым (Виноградов И. М., 
Основы теории чисел, ГТТИ, 1952) Ю. В. Линник 
1230. Одна теорема разложения для целых чисел по 

модулю 9. Зирлер (А десотроз1 оп {Пеогет Гог Фе 

иЩерегз то4и]о 49. Г1ег|ег М№еа|), Атег. Ма. 

МопЩу, 1958, 65, №1, 31—32 (англ.) 

Доказывается теорема; Пусть 4 — натуральное число, 
$ — кольцо наименьших положительных вычетов по 
модулю 4 и С — мультипликативная группа регулярных 
элементов из 5. Тогда множество {4С}41а есть разло- 
жение 5, т. е. 5 = ЧадаС и а:СП4.С = ©, если а! =2 а. 

Даны два следствия этой теоремы. В. А. Голубев 
1231. Неравенства, включающие наименьшее общее 

кратное и другие арифметические функции. Корпут 

(ТпедиаННез шуо]\1те 1еа5{ сопитоп шир!е апа о{Нег 

аг{тейса! ГТапсНоп$. Согриф {. Ц. уап аер, 

Ргос. КошиКГ. педег|. аКа4. хеепзсН., 1958, Аб1, №1, 

5—15; [п4аваНопез та{В., 1958, 20, № 1, 5—15 (англ.) 

Пусть А = Р.Р» ... Ри, где Ра,Р»,....Р„— различные прос- 
тые числа. Пусть Л (и1,...ии) = {и1,...ип}-", где г>0— 
заданное число, а {и1,...и„} — наименьшее общее крат- 
ное и1,...и„. Для каждого (положительного), делителя В 
числа вводим вещественное число Л (В) и полагаем 


(в) = УХ ®(р), < (В) = Х (р) А (а, ан"), 
ОВ ОУВ 


=> бы 


есь 


№3 


8 
ве“ ОР 5....Рап ‚а а,...а„ — фиксированные поло- 


жительные целые числа. Доказано: 1) Если $ (В) — ве- 
щественная функция делителей числа А, ф(2) < ф(В) 
для всех О\\ В\ А и если с (В) <$(В) для всех В\А, 
то < (В) < (В). 2) Если ‹ (0) < с (В) для всех О\\ ВХ А, 
то < (р) < *(В). 3) Если с (В) + с (С) < ‹(ВС) для всех 
ВС А, то *(В) + (С) < (ВС). 4) Если с (О) < ‹(В) 
для всех О\В\А и если с(В)з (С) < ‹(ВС) для всех 
ВС`\\А, то *(В)*(С) < *(ВС); то. же, если (О) > ‹(В) 
для всех О\\ ВХ А. 5) В условиях 4) 


(А > П Ха) -+^(Р,)а,")}. 
У 1 


Полагая Х (р) = в (О), автор получает обобщение нера- 
венств Гейльбронна-Рорбаха (НеЙЬгопп Н. А., Ргос. 
СашЬг!95е. РЬ!о5$. З0с., 1937 33, 207 — 209; ВоБтЪась Н.., 
]. геше ип@ апсе\у. Ма., 1937, 177, 193 — 196) и Бе- 
ренда (ВеБгепа Е. А. Ви|. Ашег. Ма. $0с., 1948, 54, 
681 — 684). Показано, что неравенства 1) —5) остаются 
справедливыми, если вместо Л (и1,...и„) = {и1,...ии}” 
брать несколько более общие функции. А. В. Малышев 
1232. О решениях одного типа диофантовых уравне- 
ний. Ко Чжао, Лу Вэнь-дуань, Сычуань дасюэ 
сюэбао (цзыжань кэсюэ), Асфа зсепё. паг. Чшщу. 
зтеспиап., 1957, №2, 189—195 (кит., рез. русск.) 
Рассматриваются уравнения хУу? =2%, ху у’ = 22 и ху? = 
=2У. Для каждого из уравнений найдены формулы, со- 
держащие два параметра и позволяющие найти беско- 
нечное множество решений в натуральных числах этих 
уравнений. Вопрос о разыскании всех решений не ста- 
вится. В. Д. Подсыпанин 


1233. и 
целых неотрицательных числах. Космак (РогпатКа 


> 
Заметка с решении уравнения у ПЕЙ в 


ее : лА з : р ; БЖАТ 
о Гебеп1сВ гоушсе Неее г; = п с@упи пегарогпупи &13- 


1у. Козшак Га@41$3[ау), Сазор. рёзфоу. та%, 1958, 
83, №1, 80—82 (чешск.; рез. русск., нем.) 
Пусть А, п — натуральные, #1, И›,...,Аь — целые не- 


отрицательные числа такие, что р й) п, шах) — 
71 1<7<Е 

— шш й;<1; пусть 1, Го, ..., Гр — произвольные целые 

1<1<Ё 


ф^ 
неотрицательные числа, для которых с 


Г.=П. 
1=1 ^ 


ме [В 
Доказывается теорема: Неравенство жа |9 Е 


< м 2) справедливо тогда и только тогда, если 
= С 


и | Аве. 
2< с<тахг;>1-+п шир, иначе ой | ) =» | 


1<#<Е 1<1<Е С = \ С 
мы $ В. А. Голубев 
1234. Диофантово уравнение, характеризующее закон 
косинусов. Барнет (А @1орпапИпе едиаНоп свагас- 


{ег121по Фе 1а\/ о! созтез. Вагпе{ + 1. А.), Атег. 

Ма. Мош у, 1955, 62, №4, 251—252 (англ.) 

Доказывается, что все рациональные решения урав- 
нения х?+у?+22-+2хуг=1 получаются по формулам 


42+ с2— 62 ` 


РО: ° 


26с : 


а2--02—с?. 
2а6 


х = ЕЕ 


Дается геометрическая интерпретация этого уравнения, 
показывающая связь его с делением прямого угла на 
‘три части. Получено громоздкое уравнение, связанное 
с делением прямого угла на четыре части. Решение 
последнего не рассматривается. В. Д. Подсыпанин 


Теория чисел 


1240 


1235. Многостепенные системы уравнений с числами 
из симметрически расположенных цифр. Ийер (Ми|- 
Истадез \НЬ раНпагоп!с  питЪфегз аз ветегив. 
Гуег К. УепкКа{асна!ат), Зсг!рёа тайв., 1954, 
20, № 3-4, 220—222 (англ.) 

Описывается способ составления указанных в заго- 
ловке систем уравнений при помощи теорем Глодена 

и Тарри. Так, из равенства 13--42=31--24 автор полу- 


чает: 1331, 4224, 5335, 4664-3113, 2442, 3553, 6446, 

В. А. Голубев 
1236. О суммах четырех кубов. Шинцель, Сер- 
пинский (г 1е5` зоттез 4е диафе сибез. Зе В п- 

2е1 А., З1егр!пзК; \\.), Ас{а агИВт., 1958, 4, № 1, 

20—30 (франц.) ’ 

В. Серпинский предложил следующую гипотезу: Всякое 
целое число & допускает бесконечное число представ- 
лений в форме &=х3- уз— 23—18, где х, у, 2,ё —натураль- 
ные числа. На основании нескольких тождеств эта ги- 
потеза доказывается для чисел в=(18--г)18, где г = 
=90 13, 16,7, 5,9, 10751215. 17. В и р = Целые. 
а также для всех чисел ©<100. 

Доказывается также теорема о представлении рацио- 
нальных чисел алгебраической суммой кубов четырех 
рациональных чисел. В. А. Голубев 
1237. Об одном обобщении теоремы Смита об опреде- 

лителях. Дьиреш (ОЪег еше УегаЙсететегипе 4ез 

ЗшИБ’зсВеп Раеегипагепза{ез. Су1гез Ве|а, 

РиБ!$ та., 1957, 5, № 1-2, $. 162—171) (нем.) 

Доказывается тождество 


ИА 
[7+ ве РЕ 
и 


(п, 1)’ (п,2)"Н... (п, п)’ 
где г=0, 1,2,...,(1,]) — общий наибольший делитель 
чисел Ги |, 
вт) 
а о 
р1 


е 


ВЕЕР: выра 


Ф, (#) = = Те 


р; — простые, Ф, (1) = 1. 

Это тождество есть обобщение известного тождества 
Смита, которое получается из (1) при г=0. 

Г. В. Емельянов 
1238. О факторизации чисел формы 2/№-1. Глодеч 

(Оп Ше ГабопхаНоп о{Г питБег$ оЁ е Тогт 2№+1. 

С [одеп А.), Зсир4а та., 1954, 20, №3-4, 220 

(англ.) 

Сообщается о том, что автор составил таблицу раз- 
ложения на множители чисел 2 № |1 для М№<1000, 
при этом для всех чисел 2 №--1 при №М<150 получено 
полное разложение. В. А. Голубев 
1239. О ряде Х 1/р. Мозер (Оп Ше зепез Х 1/р. 

Мозег Гео), Атег. Маф. Мощщу, 1958, 65, № 2, 

104—105 (англ.) 

Дается новое доказательство бесконечности простых 


чисел из факта расходимости ряда УР, где р — прос- 


тые числа. В. А. Голубев 
1240. Подсчет числа пар простых чисел «близнецов», 
заключенных между 100000 и 1100000 и распреде- 
ленных согласно их последней цифре. Секстон 


2* — 19 — 


1241 
(Сотрию 4е питего 4еШе сорре 4 питей риши 
сете! сотргезе фга 100.000 е 1.100.000 Ч1$Нт{6 зесоп- 
до 1е сИге фегпупа|. Зех+оп Спаг|!е$ К.), Во. 
(Лцопе ша*. На|., 1955, 10, № 1, 99—101 (итал.) 
Дана таблица числа близнецов от 100 000 до 1100 000, 
распределенных по их последней цифре, для каждого 
десятка тысяч. В. А. Голубев 


1241. 
татков. Дрейм (Тез{ {ог аляЬИИу Бу Ше изе оГ а 
теташ4ег ипсНоп. Ога! т М. А.), Май. Мае., 1958, 
31, №3, 137—140 (англ.) 

Описывается способ определения делимости чисел М 
путем последовательного деления на нечетные числа 


Алгебра 


Испытание делимости при помощи функции ос- ` 


ТЭ5Эвт 


3,5, 7,5. козисело Мыс Иа 4 получающихся 
ентно из данного (нечетного . 
ты. ы В. А. Голубев 


1242 К. 
хвата трансцендрентоба), Дринфельд Г. И. Тби- 
лиси, Тбилисск. ун-т, 1957, 73 стр., иля., | р. 20 к. 
(груз.) 

1243 К. 


Понятие о числе. Ковач (МаНипеа 4е пи- 


таг. Гесё. Вед. КоуАсз С. С}. 13. пцеггер. рег. К 
105 р.—ГИот.) 


{есНоп, а сааге!ог @1Час+. С], 1957, 
В1ЬПоег. КРК, 1957, 6, № 20, 721 (рум.) 


См. также: 1184 


АЛГЕБРА 
Редакторы А. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


1244 К. Алгебра. Фальк (А!рерга. Еа1К @. Напа- 
БисН 4ег Рвуз. ВЧ. 2. 116 $. Зрипеег, Ве! ш—@бт- 
беп—Не!еЪегр, 1955, 88.00 РМ) (нем.) 

Книга содержит изложение линейной алгебры в евкли- 
довых и унитарных пространствах, представлений конеч- 
ных групп и группы вращений трехмерного пространства, 
теории конечномерных алгебр. Имеется по существу 
только один намек на связь между всем этим и физи- 
кой: рассматривается класс колец с абстрактной опера- 
цией — скобкой Пуассона, и затем делается неубеди- 
тельная попытка показать, как это связывает теорию 
колец с механикой Гамильтона. У. в. 14ег 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 6, 571. 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


1245. Комбинаторный вывод двух тождеств. Стейн- 
берг (СотЫпа{оа! демуаНоп$ .оЁ {\%о 14епиНез. 
$ {е1пЬегх Попа! 4 А.), Ма. Мар., 1958, 31, 
№4, 207—209 (англ.) 

Рассматривается последовательность п переменных 
х1,..., Хи, Каждое из которых может принимать любое 
из т значений а1,...,ат, так что общее число всех 
возможных размещений равно т”. Для иллюстрации 
применяемого метода сначала выводится формула бинома 
Ньютона. Далее, считая первоначально т<п, предпо- 
лагается, что первые А членов последовательности при- 
нимают различные значения, (^-1)-й член получает 
любое из уже принятых значений, значения остальных 
п——1 членов ничем не ограничены. Общее число раз- 
мещений в этом случае равно 

т! Е тп-й-(т— К)! 


(1) 
Давая А значения 1,2,...,т, учитываем все возмож- 


ные размещения и каждое только один раз. Суммируя 
выражения (1) по А от | до т, получаем 


В т Етп--(т—Е)!= тп 


или 


а Е/(т— вт — 


т! 


Рассуждения сохраняют силу и при т>п; в этом слу- 
чае суммирование производится от 1 до п, причем при 
х т! 

@=п число размещений равно (пп) Таким образом 


в тп-#-/(т— Е)! + т/(тр—п)! = тп. 


т 


Трансцендентность чисел л ие. (лие риц-_ 


А. Г. Школьник о 


1246. Общий метод для решения уравнений 2-й, 3-й 
и 4-й степени. Хелман (А ипНуша {есбтаие Гог Фе 

‚ зоиНоп о{Ё 4Не диадгайс, сис, ап дцаг@с. Не!1- 
шап Могфоп ..), Ашег. Ма. Могу, 1958, 65, 
№4, 274—276 (англ.) 

1247. Новый метод решения уравнения 4-й степени. 
Малхотра (А пех ше#о@ о{! зо]уше а диагс. 

- Ма!Во{га Рауап К.), Атег. Ма. МошЩу, 1958, 
65, №4, 280—282 (англ.) 

1248. Об одном свойстве окаймленных определителей. 
Легостев Н. И., Научно-техн. информ. бюл. Ле- 
нингр. политехн. ин-та, 1957, № 12, 96—99 
Рассматриваются встречающиеся при установлении 


знака соответствующей квадратичной формы определи- 
тели вида 


411 + 41191 412+ 41242 .. а, 1,9) 


“1 + 4л 9; а} | 4/29} и а, +а,, 9; 
1=12,...,п; авар аван (®,1=1,...,п), 9: — не- 


прерывные функции параметра #>>0. 


По отношению к функциям 4; определители А;являют- 
ся квадратными трехчленами: 


А,=А; 97 - В; 9-+С)- 


Доказывается, что одновременно с А;_: обращается в 
нуль и дискриминант р=В—4А, С; квадратного трех- 


члена, откуда выводится, что этот дискриминант допус- 
кает выделение множителя А;-1. А. Г. Школьник 


1249. К вопросу о преподавании теории определите- 
лей. Лопшиц А. М., Матем. просвещение, вып. 2, 
1957, 51—80 
Предлагается схема изложения определителей, в ос- 

нову которой положено рекуррентное определение оп- 

ределителя. Кроме того, систематически используется 

обозначение определителя порядка п как функции п 

п-мерных векторов. Форма изложения концентрическая 

1) п=2 и 3; 2) п=4; 3) п произвольное. Доказываются 


Иа 


_ 1250. 


класса 9%. Доказывается, 


`Эриц строго меньше максимального. 


№2 


все основные свойства определителя, в том числе тео- 


_ рема Лапласа, правило Крамера и теорема об умноже- 


нии определителей. | Л. А. Скорняков 
Членный ранг матрицы. Райзер (ТВе {егт 

гапК оЁГ а тафх. В узег Н. ..), Сапа. .. Ма ., 1958, 

10, №1, 57—65 (англ.) 

Продолжение исследования (РЖМат, 1958, 1827) комби- 
наторных свойств матрицы из нулей и единицы. Рас- 
сматривается класс %[ тжп-матриц А, элементы кото- 
рых нули и единицы, с данными суммами элементов 
строк и столбцов, задаваемыми векторами Р (ги, го, ... 


+... Гт) И 5 (51, 5», ...,5л). Предполагается, что все г;и 


54 >0 и $51>$>..-> 51. Максимальная матрица А 
класса %[ содержит на первых г; местах {-й строки 
(:=1,..., т) единицы, а на остальных — нули. Членный 
ранг р матрицы (порядок высшего минора, имеющего в 
разложении ненулевой член) равен наименьшему числу 
строк и столбцов, содержащих в совокупности все не- 
нулевые элементы матрицы (Ко! О., Твеоме 4ег епа- 
Исвеп ип ипепаИсвеп Сгарвеп, Мем Уотк, 1950) рир— 
минимальный и максимальный членные ранги матриц 
что максимальный членный 
ранг определяется равенством 


р=т-—М. 


В этой формуле М — наибольшее из п-1 чисел 


‚ , — 
здесь $;=5;—1, а $; — суммы элементов столбцов в макси- 
мальной тЖп-матрице, у которой суммы строк заданы 
вектором АЮ1=(п—1, г2—1,..., Ги 1); кроме того 


то ей 
50 — 50=0. 


Из теоремы выводится ряд следствий. Если Ф И, 
то путем перестановки строк и столбцов матрица мо- 
жет быть приведена к виду 

"их 
А = У 7 } (0 


ге У — ех{-матрица (0 <е<т, 0</< п), 


а сумма числа нулей в И’и единиц в 2 равна р — (е+ 1). 
При этом в представлении (1) матрицы Яр. максималь- 


ного членного ранга У не имеют нулей. 


1-50 о1\ 
Операции замены подматрицы ( >) на (1 о)» ПРИ: 


чем все остальные элементы матрицы не меняются, бу- 
дем называть перемещением. Если никакая последова- 
тельность перемещений не заменяет некоторый единич- 
ный элемент матрицы на нулевой, то такой элемент на- 
зывается инвариантной единицей матрицы. Доказывает- 
ся, что если матрица содержит инвариантную единицу, 
то путем перестановки строк и столбцов она может 


быть приведена к виду 
И 0 , 


- где $ состоит только из единиц и содержит инвариант- 


ную единицу. Если матрицы класса $1 не содержат ин- 


вариантной единицы ир < т, п, минимальный ранг мат- 
А.Г. Школьник 

1251. Распространение теоремы Данцига. Хелл ер, 
Томпкинс (Ап ех{епз1оп оЁ а 1Неогет оЁ Рапёав. 


Многочлены и линейная алгебра 


1253 


Не! [ег Т., ТошрК{!пз С. В.), Апп. Ма. $ща: 

1956, № 38, 247—254 (англ.) БЕН 

В линейном векторном пространстве Ер размерности 
р=т-п выбирается произвольный базис 


ил, 12,...,Ит, 91, 92,... ‚ Оп (1) 
и рассматривается множество 5 векторов 
5={ир о, шо, щЫ— и», 0} 
Е ПИЩИ 7-1 ИСТ (2) 


Матрицы, столбцы которых составляют подмножество 
Р.={ш-0)} множества 5, при условии, что и; и о; об- 
разуют ортонормальную систему, рассматривались Дан- 
цигом (Рапё2ф @.В., АррИсаНоп о{ {Ве эпир!ех тетоа 
{0 а {тапзрог{аНоп ргоБ]ет, 1951), результат которого 
распространяется автором на более общее множество. 
Доказыгается теорема: Если $ и В — произвольные век- 
тор и базис, принадлежащие 5, то в представлении $ 
как линейной комбинации векторов из В коэффициенты 
могут принимать лишь значения 0, --1, —1. 

Следствие: Если любое представление столбцов мат- 
рицы А как линейной комбинации некоторых линейно 
независимых ее столбцов имеет целые коэффициенты, 
то матрица обладает свойством Данцига. 

Дано дополнение Гоффмана и Гэйла (НоНшапп А..}.,. 
Са1е 0.), в котором доказь вается теорема: Пусть пря- 
моугольная матрица А, строки которой принадлежат 
двум пересекающимся множествам В и С, обладает сле- 
дующими свойствами: 1) каждый столбец А содержит 
не более двух ненулевых элементов; 2) элементами А слу- 
жат 0, 1 или —1; 3) если два ненулевых элемента неко- 
торого столбца одного знака, то их строки принадлежат 
одна В, другая С, а если эти элементы разных знаков, 
то соответствующие строки либо обе в В, либо обе в С. 
При этих условиях любой детерминант матрицы равен 
либо 0, либо 1, либо —1. Указывается, что это предло- 
жение равносильно теореме основной статьи. Матрицы, 
подчиненные указанным выше условиям, включают в 
себя класс матриц (1121деп2та®т1х), соответствующих 
направленным графам (Кбг!= О., Твеоме 4ег епаЙсвеп 
ип ипепаЙсвеп СгарВеп, [.е1р715., 1936). Доказывается, 
что при условии 1) условия 2) и 3) являются необхо- 
димыми для того, чтобы любой минор матрицы был ра- 
вен 0, | или —1. А. Г. Школьник 


1252. Приведение матриц к диагональному виду. 
Ламин (О1асопа|заНоп 4ез шай1сез. Гашупе т. 
Вий. Аз$зос. шетз 15$и$ Есо]е аррИс, аг И её `вёше, 
. 1958, 36, №1, 49—74 (франц.) 

1253. О новом методе преобразования билинейных 
форм и решении систем линейных уравнений, осно- 
ванном на диадическом представлении матриц. Эгер- 
вари (МаЁё1хоК Ча Щиз ебаПЦазап а1арц!б тбаз2ег 
ЫИптеаг1з а!аКок фтапз2{огтасб]ага 65 Ппеаг!з евуеп- 
1еёгепазегек теро!4азага. Есегуагу ..), Маруаг 
04а. ‘аКаЧ, аКапи. ‘паф чи Ко7|., 1953, "2, 11—32 
(венг., рез. русск., нем.) 


Рассматривается некоторый матричный метод реше- 
ния общих (однородных и неоднородных) линейных сис- 
тем уравнений. Матрица А из коэффициентов заданной 
системы Ах=0О разлагается на множители Ви С при 
помощи последовательного отделения пар так, чтобы 
из соотношения Ах=ВСх=0 следовало Сх=0, а 
множитель С автоматически принимал треугольную фор- 
му, удобную для повторного вычисления неизвестных. 
Одновременно с разложением на множители билинейная 
форма, соответствующая матрице А, преобразуется в 


сумму произведений пар линейных форм. Р. Ко2за 


ты ия 
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ГРУППЫ х 


1254. Новое издание работы Жордана о подстановках 
и алгебраических уравнениях. Шатле (Кеппргезз1юп 
ди тайё 4ез зибзиНопз её 4ез ёдиаНопз а15ебт!иез 
4е Сапе Зогдап. СВа+е1е{ А.), Епзеет. тай., 
1957, 3, № 4, 298—299 (франц.) 

1255. Полуспециальные подстановки над [Р9!]. Якуб 
(бепи-зреса! регтиа#опз оп [р9/]. УасоцЬ К. К.), 
Ргос. КоптЁ!. педег|. акад. жеепзсВ., 1958, АбТ, № 2% 
217—222; шдасаНопез та{р., 1958, 20, № 2, 217—222 
(англ.) 

Рассматриваются полуспециальные подстановки сте- 
пени раг (РЖМат, 1957, 7650), где р, 49, г — различные 
нечетные простые числа. Выведены формулы, дающие 
вид такой подстановки при произвольном значении 
главного числа $ этой подстановки (т. е. числа $, по мо- 
дулю которого подстановка является линейной). От- 
дельно |‘ассмотрены случаи $=р и 5-=р9. В. К. Туркин 
1256.  Полуспециальные подстановки. ПИ. Полуспеци- 

альные подстановки над [р‹]. Якуб (Зепи-зресла| рег- 

ши аНопз. П. Зепи-зрефа] регпи{аНопз оп [р]. Уа- 

соцЬ К. В.), РиКе Ма. ХФ, 1957, 24, №3, 455—465 

англ. 

_ ) см. РЖМат, 1957, 7650. Рассматриваются полу- 
специальные подстановки степени р“ (р — нечетное 
простое, « > 1). В начале излагаются теоремы, опубли- 
кованные в части Г. Основным результатом реферируе- 
мой статьи является теорема 5: Для каждого натураль- 
ного В<«а— 1 имеется нелинейная полуспециальная 
подстановка т степени рх, определяемая формулой 


Хх 
пхЕХАр* У (ом )!-1 (тод р" ), 

ем | 
где 1=1,2,..., а—В—1, если 28 > а, 1=а— 28, а—28-1,... 
....а—8—1, если 23<а. 

Выведена также еще одна формула для нелинейной 
полуспециальной подстановки степени р“ для случая 
28 > а. Отдельно рассмотрены случаи а«=2, 3, 4. 

В. К. Туркин 
1257. Новое доказательство теоремы Хайоша о ко- 
нечных абелевых группах. Редеи (Мецшег Ве\е!$ 4ез 

На]оззсНеп За{ез иБег 41е еп@ЙсНеп АЪе!5сВеп @гир- 

реп. Кеёде! Гаа1$1ац$), Асфа та. Аса@. 3с1. 

Випо., 1955, 6, № 1-2, 27—40 (нем.; рез. русск.) 

Референт доказал (Ма\{®. 1., 1942, 47, 427—467) одну 
теоретико-групповую теорему, из которой следует спра- 
ведливость гипотезы Минковского об однородных ли- 
нейных формах. 

Пусть @ — конечная абелева группа; рассмотрим со- 
вокупности А1, А.,..., Аи вида А = {1,а, 4?,...,а^-1}, 
для которых произведение 41, 4А....А„ содержит каж- 
дый элемент группы С ровно один раз. Тогда упомя- 
нутая теорема говорит о том, что по крайней мере 
одна из совокупностей А1, А...., А„ образует подгруп- 
пу. Автор ранее показал (Мопафзв. Ма{., 1949, 53, 
221—226), что справедливость упомянутой теоремы сле- 
дует из ее справедливости для р-групп. В данной ра- 
боте автор дает оригинальное доказательство для 
Р-групп, из которого следует новое доказательство 
упомянутой теоремы референта. В доказательстве ис- 
пользуется одно утверждение из теории колец, которое, 
согласно результатам Селе, можно доказать чисто тео- 
ретико-групповым способом, как это и сделано в настоя- 
щей работе. @. На]6$ 
1258. . Об упорядоченных произведениях конечных 

групп. Маркьонна-Тибилетти ($1 ргодо{ ог- 

Фпай 4 ртгирр! Ни. МагсВ!оппа Т1Ь11её{1 

Сезаг!па), Во. Отюопе та+. Ца|., 1958, 13, №1, 

46—57 (итал.; рез. англ.) 


Алгебра 


1955 г. 


Автор называет группу С упорядоченным произве- 
дением групп Ат, А›,...,А; (записывается посредством 
формулы @б=4, А»... 4А.), если: 1 0б;=А;... А; 
1=2,..., 5) является группой, перестановочной с груп- 
пой А;_1; 2) (ПА =1(]=2,...,5). 

Автором доказан ряд теорем, устанавяивающих связь 
между разложениями в упорядоченные произведения 


‚самой (конечной) группы и ее различных подгрупп. 


В. К. Туркин 


1259. Представления групп поряда 2” над произволь- 
ным полем характеристики нуль. Берман (Пред- 
ставлення груп порядку 2” над довльним полем 
нульово! характеристики. Берман С. Д.), Допов 
АН УРСР, 1958, №3, 243—246 
Пусть С — группа порядка 2”, К — поле характери- 

стики нуль. Даны формулы для минимальных идемпо- 

тентов групповой алгебры Р (С, К). Для случая, когда 

К является подполем поля действительных чисел, при- 

водятся необходимые и достаточные условия эквива- 

лентности неприводимых представлений группы С над 

К, соответствующих двум минимальным идемпотентам. 

Для этого же случая приведены необходимые и доста- 

точные условия изоморфизма групповых алгебр А ((, К) 

и В (С’, К) (С’— также группа порядка 2”). 

.В. К. Туркин 

1260. Коэффициент при $- функции {ит—Аы—г, №, г}, 
Е<т, в разложении {7} 69 {У}, где (5) — разбие- 
ние на целые положительные слагаемые числа й и й = 
=5 или 6. 1. Макар, Миссиха (Тпе сое с1еп{ о! 
{бе 5$-шисНоп {пт—А—х, К, г}, «т, ш Ще апа|у$1$ 
о {т} {>}, мчПеге (%) 1$ апу рай юп о п, апа 
й=5 ог 6. [. МаКаг Кару Н., М1; 51На Зату А.), 
Ргос. КошшЁ|. педег|. аКа4. \уеепзсН., 1958, Аб1, №1, 
77—86; п4агаНопез та{., 1958, 20, №1, 77—86 
(англ.) 

Выведена (для случая п = 5) формула для коэффици- 
ента при {пт —А —г,^А,г} в разложении кронекерова 
произведения {т} © {\}. Указывается на значение по- 
лученного результата в теории алгебраических инвари- 
антов. Обозначения см., например, Мигпаевап Е. О., 


Тве Чеогу оЁ отопр гергеземаНопз$, ВаН1шоге, 
И.5. А. 1949. В. К. Туркин 
1261. Коэффициент при 5-функции {ит——г, К, г}, 


#<т, в разложении и где (У) — разбие- 

ние на целые положительные слагаемые числа й, и 

П=5 или 6. П. Макар, Миссиха (ТНе сое <ет{ 

о{ 4Пе 5-шпеНоп {пт——г, Е, г}, Е < т, ш Фе апа- 

1у$1$ оЁ {т} 69 {у} уПега {%} 13 апу рагюп оЁ п, апа 

п—5 ог 6. П. МаКаг Кару Н., Музз1Ва бату 

А.), Ргос. КопК|. педег|. аКа4. хеепзсН., 1958, Аб1, 

№ 1, 87—93; ш4аваНопез та{В., 1958, 20, № 1, 87—93 

(англ.) 

Продолжение предыдущей работы автора (реф. 1260). 
Рассмотрен случай п = 6. В. К. Туркин 
1262. — Внутренний плетизм $-функций Литлвуд 

(Тре шпег рефузт о! $-ипеНоп$. 1 Ее- 

\оо4 Ш. Е.), Сапа4. У. Ма., 1958, 10, №1, 1—16 

(англ.) 

Пусть М; — матрица, соответствующая элементу $;, 
в представлении симметрической группы п символов и 
ВЕ соответствующий характер. Пусть М;® — ин- 
вариантная матрица матрицы М,;, соответствующая раз- 
биению (и) числа в на целые положительные слагаемые 


и пусть 
Ус, 5 
— характер матрицы МА. По определению 


О {в} = Уб,ь, {\}, 


причем операция (:) называется внутренним плетизмом 


от 


№2 


З5-функций {^} и {и}. Для этой операции выведено зна- 
чительное число формул. В. К. Туркин 
_ 1263. Произведения и плетизмы характеров ортого- 
 Ннальных, симплектических и симметрических групп. 
“Литлвуд (Рго4ис{$ ап@ р!е®узтз$ о{ свага&ег$ 
%Ий огоропа|, зушр!есйс ап@ зуштеН1с  втоцрз. 
1.11 1емоо 4 Ш. Е.), Сапаа. У. Ма., 1958, 10, № 1, 
17—32 (англ.) 
Выведены формулы разложения для кронекерова про- 
изведения представлений симметрической группы (экви- 
_валентные формулы были опубликованы без доказа- 
тельств Мурнаганом (РЖМат, 1956, 3671)). Метод авто- 
ра дает возможность получить аналогичные результа- 
ты также для ортогональных и симплектических групп. 
В. К. Туркин 
1264. О характерах и кольцах характеров конечных 
групп. Сиратани (Оп {Ве свагас{егз апа Фе спагасег 
г1п9$ 0{ ИпЦе огоцрз. $ В1га{ф ап: Ка+зит 1), Мет. 
Бас. $61. Куизви Чщу., 1957, А11, № 2, 99—115 (авгл.) 
Даны некоторые обобщения известной теоремы Брау- 
эра (Вгаиег К., Апп. Ма\®., 1947, 48, 502—514) об усло- 
виях, при которых комплексная функция классов груп- 
пы является обобщенным характером (т. е. линейной 
комбинацией неприводимых характеров с неотрицатель- 
ными целыми рациональными коэффициентами) этой 
группы. Основной теоремой, полученной автором, явля- 
‚ется следующая: 
Комплексная функция классов 0 является обобщен- 
ным характером конечной группы $ в том и только 
_в том случае, если для некоторого простого числа р 
можно подобрать такое целое рациональное число {,, 
не делящееся на р, что 1, (0Т ©) является обобщенным 
характером всякой р-элементарной подгруппы @ = 
= (А) ХФ группы $. Здесь ВТ © — функция классов 
подгруппы @, совпадающая с ограничением 8 | © функ- 
ции 0 на подгруппу © для классов, состоящих из эле- 
ментов вида АВР, РЕЗ}, (5, а) =1 (а — порядок элемен- 
та А), и равная нулю для всех других элементов @©. 
(Группа называется р-элементарной (р — простое чис- 
ло), если она является прямым произведением р-груп- 


пы и циклической группы порядка, не делящегося на р). 
В. К. Туркин 


1265. О ядрах гомоморфизмов линейных представлений 
конечных групп. Жмудь Э. М., Матем. сб., 1958, 44, 
№ 3, 353—408 
Пусть © — конечная группа; С; — ее элементы; Х = 

—{С:,..., С} — совокупность из А элементов группы ©; 

Е» (©) — множество всех Х; 9%. — минимальный из нор- 

мальных делителей группы ©, содержащих систему Х. 

Системы Х!: и Х. называются принадлежащими одному 

и тому же классу множества Е„ (©) (или эквивалентны- 

_ ми), если ЭХх, = Хх, 

Пусть Р — поле, характеристика которого не делит 
порядок группы ®. Нормальный делитель % группы © 
называется А-ядром, если он является ядром гомо- 
морфизма линейного представления группы ©, распа- 
дающегося на Ё неприводимых в поле Р компонент. 
Выведено необходимое и достаточное условие, при ко- 
тором нормальный делитель является А-ядром (теоре- 
ма 1). Доказано, что число А-ядер группы равно числу 
подгрупп, порождаемых А классами сопряженных эле- 
ментов (теорема 5). 

Вводится понятие о функциях 5 (Х), определенных 
на множестве Е» (©) и зависящих от групповых ха- 


рактеров. Для эквивалентных систем Хи Хз) (Х!) = 
= 50 (Х.) (теорема 2). Для функций 5® (Х) выведены 
„две системы соотношений ортогональности (теорема 3). 
Число функций $) (Х) равно числу классов множества 


Ех (®) (теорема 4). 


Группы 


1270 


Во втором разделе работы доказывается, что классы 
множества Е» (©) порождают коммутативную полупро- 
стую алгебру; исследуется структура этой алгебры. 


В третьем разделе подробно рассматривается случай 
Е =1. В этом случае классы множества Е„ ($) являют- 
ся расширенными классами (инвариантными комплекса- 
ми) группы ® 


В четвертом разделе проведено дополнительное ис- 
следование функций 5) (Х); в частности, получено 
разложение этих функций на множители. В. К. Туркин 


1266. К построению характеров тензорных комбинаций, 
обладающих собственной симметрией. Мюллер 
(Гиг КопзфгикНоп 4ег СпагаКеге есепзутте{зсВег 
Тепзогуегкпар!ипееп. Ма!1ег К!аиз), АБвапа1. 
а %\155. Чез., 1957, 9, 127—134 (нем., рез. 
англ. 


Рассматривается тензор, обладающий смешанной сим- 
метрией, характеризуемой группой пространственных 
преобразований К и группой подстановок индексов Р. 
Группой симметрии такого тензора называется прямое 
произведение КР. Приведены формулы, позволяющие 
выразить характеры непиводимых представлений ЮР 
через характеры групп Л и Р. Вычисление упрощается 
в случае, когда Р совпадает с симметрической группой 
степени, равной валентности тензора. В. К. Туркин 


1267. —О произведении перестановочных групп. Мар- 
кьонна-Тибилетти ($и| ргодо{о 4! вгирр! рег- 
шифаН. МагсЬ!оппа Т1Ь1|е+{+1 Сезаг!па), 
Апп. та+. рига е4 арр!., 1957, 43, 341—356 (итал.) 
Исследуется строение группы, являющейся произведе- 

нием двух перестановочных подгрупп. Доказывается, что 

группа, являющаяся произведением перестановочных 
групп А и В, пересечение которых совпадает с единич- 
ным элементом, должна быть изоморфна транзитивной 
подгруппе полного произведения Го, в смысле Красне- 
ра-Калужнина (Кгазпег М., Ка|ошише 1[.., Асёа $с1. 

ша. $2езе4, 1949/50, 13, 208; 1951/52, 14, 39, 69). 

Установлены некоторые свойства этих ‘транзитивных 

подгрупп, названных автором шрейеровскими. Рассмот- 

рен также случай произведения двух перестановочных 
групп с пересечением, отличным от 1]; в этом случае 
формулировка получается более сложная. В. К. Туркин 


1268. (Структура подгрупп некоторых классов групп. 
Цекелис А. С., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 
238 

1269. Описание группы дробно-линейных преобразова- 
ний над полем характеристики 2. Карцель (Кепп- 
2е1сппипе 4ег Огирре 4ег реБгосВеп-Ппеагеп Тгапз{ог- 
таНопеп йБег етет Кбгрег 4ег СвагаК{ег15 НК 2. Каг- 
2е1 Не! ти +), АБпапа1. Ма. Зештаг Ушу. Нат- 
Биго, 1958, 22, № 1-2, 1—8 (нем.) 

Бахман (РЖМат, 1954, 3056) дал аксиоматическое 
описание группы дробно-линейных преобразований над 
полем характеристики =^ 2. Автор дает описание для 
исключенного Бахманом случая. Пусть Г — множество 
отличных от единицы инволюторных элементов группы 
С. Элементы а и В из С называются связуемыми, если 
(ша)? = (и3)* =1 для некоторого инволюторного и. Сис- 
тема аксиом такова; Г. Если а -6, абс, аба &!, то 
(аса)? = 1; П. Существуют несвязуемые элементы а иа, 
прияем ао Е Ги а = 1; Ш. Если а1, аз, аз — три попарно 
несвязуемых инволюторных элемента, то каждый от- 
личный от | неинволюторный элемент « связуем хотя 
бы с одним из аз если а не связуем ни с а1, ни с а», 
то он несвязуем и с а: а›; ПУ. Если а связуемо сфи 
с с, то (абс)? = 1. Л. А. Скорняков 


1270. Полугруппа эндоморфизмов локально компактной 
группы. Гото, Кимура (Зепиртоир ор епдотог- 
рН1зт1$ оЁ а 1осаПу сотрасё сгоир. С офо Мог! Кип1, 


—403— 
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К1шига МаоК}), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1958, 

87, № 2, 359—371 (англ.) |. 

Пусть С — локально компактная группа, © (С)—полу- 
группа всех топологических эндоморфизмов группы С, 
26 — полугруппа всех компактных подмножеств груп- 
пы (. В полугруппах @ (б) и 2С естественным обра- 
зом вводится топология, относительно которой © (() 


является хаусдорфовой полугруппой, а 26 — локально 
компактной хаусдорфовой полугруппой. 

Если [ —г-мерная связная группа Ли, то © (б)—то- 
пологически изоморфна замкнутой подполугруппе по- 
лугруппы С[ (г) всех линейных преобразований г-мер- 
ного линейного пространства. Если центр группы Ё дис- 
кретен (в частности, если [—полупроста), то @ (Г) сов- 
падает с группой %[(Г) всех топологических автомор- 
физмов группы Г. 

Если С — компактная группа, то компоненты © (6) 
и 91 (С) полугруппы ® (6) и группы 9 (6), содержа- 
щие их единицы, совпадают. Детально исследовано 
строение полугруппы @ (С) в случае, когда С — локаль- 
но компактная связная группа. Л. М. Глускин 
1271. Главные двусторонние эквивалентности, опреде- 

ленные в полугруппе. Круазо (Едшуаепсез рипсе1ра- 

1ез БПа{гез 46Йез Чапз пи 4еп-етоире. Сго1- 

501 Ю.), 1. та. ригез её аррИ., 1957, 36, № 4, 373—417 

(франц.) 

Пусть Н — непустое подмножество элементов полу- 
группы О. Двусторонним частным комплекса Н на эле- 
мент а@р) называется множество Н..а всех пар 
(х, ) ЕРЖШ таких, что хау @ Н. Множество н всех 
элементов & @Д, для которых Н..и пусто, называется 
двусторонним вычетом комплекса Н. С комплексом Н 


связано следующее отношение эквивалентности те 
а=6(К;) =-—Н..а=Н..6, 


неоднократно встречавшееся в литературе (см., напри- 
мер, РЖМат, 1955, 4906). Развивая идеи Дюбрея 
(РЖМат, 1955, 4908), автор исследует свойства эквива- 


‚ 
лентности Кр» названной им главной двусторонней эк- 


вивалентностью, ассоциированной с комплексом Н, и 
использует их для изучения полугруппы .О. 


Эквивалентность Кн оказывается регулярной справа 
и слева (терминологию см. РЖМат, 1955, 1115, 4908). 
Если вычет Ир не пуст, то И’н является идеалом О 
и классом модуля Кн. Если правый вычет И», совпа- 
дает с левым вычетом „И, то У < У Н.. Если, кро- 
ме того, Н [| 221 Ин пусто, то И = н. Если Н— 
подполугруппа Д, то Инет пин. 

Комплекс Н называется двусторонне сильным, если 
из Н..апН..6 = @ следует Н..а=Н..Ь. Двусто- 
ронне сильный комплекс Н, в котором Н..й =Н.. Ва 


для любых й:, й› @Н, называется двусторонне совер- 
шенным. Приведено большое число свойств эквивалент- 


ностей К;»„ ассоциированных с двусторонне сильными 
и двусторонне совершенными комплексами. В частнос- 
ти, если Н — двусторонне сильный комплекс и н= ©, 


то эквивалентность К;/ сократима справа и слева. Если 
Н — двусторонне совершенный и чистый справа комп- 
лекс, то фактор-полугруппа О/Ю является группой. 


Изучается связь произвольной регулярной эквивалент- 
ности К, определенной ю полугруппе: О, с эквивалент. 


ностями 4 Для любого класса Н модуля Ю иза=6(Ю) 
е 
следует а =5(К р). В случае, когда К сократима спра- 
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ва и слева, Н является двусторонне сильным комплек- 
сом. Детально рассматриваются эквивалентности Кн В 


группе и,в коммутативной полугруппе. 

Идеал Х полугруппы Д называется двусторонне замк- 
нутым, если Х= (А: 0):), где А — подмножество 19% 
Всякий двусторонне замкнутый идеал Х может быть 
представлен в виде Х =(РХр:2): РД. Для того что: 
бы идеал полугруппы ДР был двусторонним вычетом не- 
которого комплекса, необходимо и достаточно, чтобь 
он был двусторонне замкнутым. Для того чтобы под- 
полугруппа 03 полугруппы ДР не имела собственных 
идеалов, необходимо и достаточно, чтобы полугруппа 2» 
не содержала истинных двусторонне замкнутых идеалов. 

Л. М. Глускив 


`ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


1272. О полях с конечными характеристиками. Чупо- 
на (За еден вид полиъа со конечна карактеристика. 
Чупона Горги), Билтен Друшт. матем. и физ. Нар. 
Реп. Македони}а, 1955, 6, 44—46 (макед.; рез. англ.) 
Доказывается, что единственными полями характе- 

ристики р с мультипликативной 4-группой будут: 


1) кольцо классов вычетов по то4 р, если р=2? +1! 
— простое, 2) поле с 2“ элементами, если 4 = 2" —1 
— простое, и 3) поле с 9 элементами. Резюме автора 
1273. Группа Галуа максимального абелева расшире- 
ния поля алгебраических чисел. Кубота (Са1|о1$ 
этоир оЁ +1е тахипа! аБеЙйап ех{епз1оп оуег ап а!сеь- 
та!с питшЬег Йе!4. КиБо{фа Тош!0), Магоуа Ма. 
`Т., 1957, 12, 177—189 (англ.). я 
Пусть [ — простое ‘число, а Х;— примарная компо- 
нента группы характеров группы Галуа максимального 
абелева расширения ®„ конечного расширения ® поля 
рациональных чисел; [, — нижний слой группы Хвь 
Х’ь, » —подгруппа группы Ху, состоящая из всех элемен- 
тов бесконечной высоты в этой группе, а Ху, „— мак- 
симальная полная подгруппа группы Х’1„„ (мы упот- 
ребляем терминологию А. Г. Куроша (РЖМат, 1954, 
3091К), отличную от терминологии автора. — Реф.)} 


Пусть фактор-группа Г» —1/Г» , где [» =Ё ПХ @©= 
=1,2,...), разлагается в прямую сумму 9» цикличе- 
ских групп порядка [, агруппа Ху„„ — в прямую сумму 
г = ана Х; групп, изоморфных группе типа [°. Оказы- 
вается, что 4йп М; — конечное число, а фактор-группа 
Х’ю/Хь « — конечная группа. 

Предположим, что в прямом разложении этой груп- 
пы встречается точно у„,» циклических групп порядка 
Г. Структура группы Ху вполне определяется задани- 
ем инвариантов Ульма @41т Ху, 9», Ясь: (У р 

Пусть & — первообразный корень степени [ из 1; 
9; — такое натуральное число, что поле © (&/) содержит 
& и не содержит +1; [1, [.,...,— различные про- 
стые делители числа [ в поле ©; е}» — группа всех 
единиц поля ©, которые являются /”-ми степенями при 
всех [.;-адических расширениях этого поля. 

Тогда существует такое натуральное число ву, что 


для всех достаточно больших У(еу,» ,ер,41) = О: “8 
тор доказывает, что 9» = 0, если у < 9, и 9» = сю, ес- 
ли у> 91; ат Х; = М — щ, где М — абсолютная степень 
поля Я; 9%, = 25» — С,_1—Сэа, где 2» — число эле- 
ментов группы Ху, „ порядки которых делят Г”. 

> С. Д. Берман 
1274. (Системы классов. ГУ (Бесконечные расширения 
основного поля). Кавада (С1аз$ {огта#опз. ГУ. (1п- 
ПоЦце ежеп$1оп о{ Ве ртоипа Неа). Камада Уиц- 


К1уоз1), /. Ма. $ос. Уарап, 1957, 9, № 4, 395—405 
(англ.)) 


5-04 = 
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Предыдущие части см. РЖМат, 1956, 5127; 1958, 
1864, 4528. Пусть ® — множество всех конечных нор- 
мальных расширений основного поля Ао содержащих- 
ся в фиксированном бесконечном нормальном алгебра- 
ическом расширении © | А, а {А(К), КЕ®} — система 
классов над полем А, (РЖМат, 1956, 5127). Предпола- 
гается, что, сверх того, выполняется условие Т: А (К)— 
такая аддитивная компактная топологическая группа, 
что отображение Фк ‚:А (Е) - А(К) (ЁЕ6К; ^, КЕЯ) 
непрерывно и для каждого нормального расширения 
К] (К, А6®) автоморфизм о из группы Галуа С(К / #) 
поля К над А определяет непрерывное отображение 
группы А (К). Пусть К,*С® — произвольное бесконеч- 
ное расширение поля А,. Положим . 


= =4К*; КисК*С о; [К*:К.| < оо}. 
Каждое подполе К*@Я* можно представить в виде 
К* =. К, (К, 6Я). Для любой пары К, СКь суще- 
ствует непрерывный гомоморфизм М», = МКь /К) : 
А(Кь )— А(К.) (отображение посредством нормы). 


Поля, кольца и структуры 


‚по крайней мере одно такое расширение рЮ,, 
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жество колец отношений кольца Ю (КтиПе, 14еа{еоге, 
ВегИш, Зргивег, 1935), обладающее тем свойством, что 
К=К: [В.П ...П Р„. Расширением произвольного иде- 
ала а кольца К в кольце Ю, является идеал аЮ.. 
Автор устанавливает следующий критерий: идеал а 
кольца Ю представим в виде точного пересечения его 
расширений аК;, {=1,...п, когда для каждого прос- 
того идеала р, принадлежащего идеалу а ‚ существует 
что. 
КОРК=Рр. 

В качестве следствия автор получает, что если иде- 
ал а кольца А представим в виде пересёчения его 
расширений аК;, то то же самое справедливо и для 
изолированных компонент идеала а. В случае, когда. 
все кольца К; являются примарными, каждый идеал 
кольца А разлагается в пересечение его расширений 
в кольцах Ю;. В частности, если все кольца Ю; явля- 
ются примарными и удовлетворяют условию обрыва 
возрастающих цепей, то и кольцо Ю удовлетворяет 
условию обрыва возрастающих цепей. Автор получает 
также некоторые результаты относительно связи изоли- 


С помощью отображений М», можно образовать для 
множества групп {А } предельную группу 4*(К*). 
Доказывается, что множество {/А* (К*), К*6Я} образу- 
‚ет систему классов над основным полем К.*, удовле- 
творяющую условию Т. Пусть А, — р-адическое числовое 
поле, $ — его алгебраическое замыкание, а ® — мно- 
‘жество всех конечных расширений К поля №, содер- 


 жащихся в 9. Если положить А* (К) = К*, где 
К* — компактная топологическая группа, полученная 


рованных компонент идеалов с определенными множест- 
вами простых идеалов. с Г. М. Негфет 
Перевод из Ма{. Кеуз, 1954, 15, №5, 391. 


1277. Замечание о примарной области целостности. 
Крулль (Еше ВетегКкипе йБег ргипаге П\ерхНа- 
БегесНе. Кги!| \Мо!!вапя), Ма. Апп., 1956, 
130, № 5, 394—398 (нем.) 

Область целостности А называется максимальной, если 
она является максимальным собственным подкольцом 

в ее поле частных К. Известно, что каждая макси- 


из мультипликативной группы К* поля К путем про- 


цесса пополнения (РЖМат, 1959, 152), то {А* (К), КЕ} 
образует систему классов, удовлетворяющую аксиоме 
Т, над полем А. Отсюда могут быть получены резуль- 
таты Мори. Рассмотрены также приложения к теории 
полей классов в целом. 

В заключение автор сравнивает метод реферируемой 
статьи с индуктивным методом Мори, применявшимся 
в его предыдущих заметках по теории систем классов. 

С. Д. Берман 
1275. Замечание к теореме об однозначном разложении. 

Нагата (А гетагкК оп Фе ип1дие Гасфопха оп Пео- 

гет. Марафа Мазауо$11, /. Маф. $0с. Тарап, 

1957, 9, № 1, 143—145 (англ.) 

Приводится более простое доказательство известно- 
го результата о том, что кольцо 


ро ВВ аки ) 

является кольцом с однозначным разложением, если 
п>5и К— поле характеристики, отличной от 2. Ав- 
тор получает это утверждение как следствие из 6б0- 
лее общих теорем. 

Теорема 1. Пусть К — нетерово кольцо с одно- 
значным разложением и д1, х›,..., х„ — неизвестные. 
Если 6%, 21,..., В, ЕК [х,..., Хи] И В, неприводим, то 


ох 
кольцо К[жм,-.., Хи|/ (ел т ах ) является 


кольцом с однозначным разложением. { 
Теорема 2. Пусть К — поле и а— однородный 


идеал в К [х1, х2,..., Хи|. Если имеется поле [К 
такое, что 1. [х1, Х,...,^п|/(а) — кольцо с однознач- 
ным разложением, то и К[ж, %,..., Хи|/ а — также 


кольцо с однозначным разложением. 
Приводится пример, показывающий, что требование 
однородности идеала а существенно. И. З Розенкноп 
1276. Замечания к теории колец отношений. Керстан 
(ВетегКипреп гиг ТНеойе 4ег ОцоНетепипее. Кег- 
34ап ЛоБаппез. \/15зепзсВ. 7. НитЬо!9{-Опм. 
*ВегИш. Ма.-Ма+. Веше, 1953, 2, № 3-4, 9—11) (нем.). 
Пусть Ю — произвольное коммутативное кольцо с 
единицей и пусть А1,...,К„ — некоторое конечное мно- 


мальная область целостности является кольцом оценки 
единичного ранга поля К. В зависимости от того, явля- 
ется ли эта оценка дискретной или недискретной, автор. 
называет максимальную область целостности А диск- 
ретной или недискретной. Область целостности А, об- 
ладающую лишь одним максимальным идеалом 3, ав- 
тор называет примарной (мы же такую область целост- 
ности будем называть локальной). Ранее автором было 
установлено (Ма\®. 7., 1936, 41, 66—79), что локальная 
область целостности А тогда и только тогда является 
пересечением максимальных локальных колец (имею- 
щих то же поле частных, что и кольцо А), когда коль- 
цо А вполне целозамкнуто (кольцо А называется впол- 
не целозамкнутым в своем поле частных К, если из 
справедливости для всех натуральных ‘п соотношения 
4-а^6А, где 4-20 и «ЕК, вытекает, что аЕА). В то же 
время, как было показано Нагата (Навайа, Нагоуа 
Маш. +., 1952, 4, 29—33), вполне целозамкнутое ло- 
кальное кольцо может не быть максимальным коль- 
цом. | 

В реферируемой работе ставится задача найти доста- 
точно простые условия, при выполнении которых впол- 
не целозамкнутое локальное кольцо является макси- 
мальным. При этом устанавливается, что вполне цело- 
замкнутое локальное кольцо А тогда и только тогда 
является максимальным дискретным кольцом, когда 
некоторая степень ф” максимального идеала Ф кольца. 
А содержится в некотором идеале с конечным чисяом 
образующих. 

Далее рассматривается случай недибкретного макси- 
мального кольца. Принимая во внимание, что в ло- 
кальном кольце для любых двух идеалов е1 и ес ко- 
нечным числом образующих существуют такие пока- 
затели т и п, что еТСе» и е›"Се:, автор на любых. 
двух идеалах е и е1 с конечным числом образующих, 
причем ее, определяет три функции: функцию А(е,е1) 
как такое наименьшее число т, что е"Се; функцию 
2(е,е1) как такое наибольшее число т, что ее, и 
функцию 4(е,е1)= ( (е,е1)—2(е,е1) ). 5(е,е1)-*. Оказывается,- 
что если кольцо есть максимальное недискретное 
кольцо, то функция 4(е,е1) при фиксированном е явяя-. 


О 
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ется убывающей, т. е. из е’2 ен, следует а(е,е1’) <а(е,е1), 
и для любого сколь угодно малого числа =>0 можно 
найти такой идеал е> е с конечным числом образующих, 
что 4(е,е1) <: (другими словами Ит 4(е,е1) =0). Из этих 
свойств функции @(е,е1) выводится, что для любых двух 
идеалов е и е’с конечным числом образующих макси- 
мального недискретного кольца Аи для любого =>0 
существует такой идеал е; с конечным числом образу- 
ющих, что 4(е,е1)-- 4(е’,е1) <= (последнее своиство автор 
называет условием ограниченности показателя (Ро{еп2- 
ртеп2Бе4тбипе). Отмечается, что в общем случае 
условие ограниченности показателя слабее указанных вы- 
ше двух свойств функции 4(е,е1). Однако, если кольцо А 
лбкально, вполне целозамкнуто и удовлетворяет условию 
ограниченности показателя, то оно является максималь- 
ным недискретным кольцом. В конце отмечается, что, как 
это видно из доказательства только что сформулирован- 
ного утверждения, это утверждение остается спра- 
ведливым, если условие ограниченности показателя за- 
менить более слабым условием, потребовав, чтобы ус- 
ловие ограниченности показателя выполнялось лишь 
для любых двух главных идеалов или даже при одном 
фиксированном главном идеале. Е. Г. Шульгейфер 
1278. О перестановочных кольцах эндоморфизмов. 

Кертис (Оп соптиНие г!ез$ о{ еп4отогр|Н1$1$. 

Сцг{1з С. У..), Сапа. У. Маф.., 1956, 8, № 2, 271— 

292 (англ.) 

Рассматриваются модули над произвольным кольцом 

с единицей, действующей на модуле как единичный 
оператор. Ради большей общности предполагается, что 
кольцо 3 допускает некоторое множество ® (левых) 
операторов и %3-модули являются ®-9-модулями. Од- 
нако это обобщение в работе существенного значения 
не имеет. Тройка (5Х’, 9%), состоящая из левого 
3-модуля 9)”, правого З3-модуля 5Х и невырожденной 
3-билинейной формы т: 'Ж9){-93, называется спарен- 
ной системой. Множество 6, состоящее из всех конеч- 
ных сумм вида У; “(фьх), 9:69, х;69%, является дву- 
сторонним идеалом кольца 83 и называется ядром спарен- 
ной системы (9), 9%, <). Если @ —кольцо всех 
З-эндоморфизмов модуля 9Х, то к этому кольцу при- 
надлежат, в частности, ®-эндоморфизмы % (5) и, 69%”, 
и@5%, задаваемые формулой х(фОФи)=и^(4,х). Для каж- 
дого З-эндоморфизма` вида %Ф)и существует сопряжен- 
ный относительно формы т, т. е. такой 9-эндоморфизм 
(+{Фи)* модуля 9, что * (Ф, х (ФОи) ) =*((40и)*Ф „х). 

‚ Множество с всех конечных сумм вида У; (%Ои)) 
является правым идеалом кольца ©. Поскольку для 
каждого эндоморфизма из с существует сопряженный, 
на модуле $) можно определить левые операторы из 
кольца си в этом случае отображение (\,и)>ФОи яв- 
ляется с-билинейной формой с ядром с. Централизато- 
ром модуля 9$» относительно кольца “3 автор называ- 
ет произвольно фиксированное подкольцо @ кольца ©, 
содержащее подкольцо с. 

В начале работы предполагается, что 83 есть скре- 
щенное произведение = Д(©,Н,о) тела Д и конечной 
группы © относительно некоторой системы факторов р. 
В этом случае для правого 3-модуля 9) (являющегося 
одновременно Д-пространством) и двойственного отно- 
сительно некоторой Д-билинейной формы левого Д-про- 
странства ЭХ’ при некоторых ограничениях строится 
З-билинейная форма *:5%'Х9Х-%3. При этом в случае, 
когда размерность пространства 9 над телом ДА ко- 
нечна, подкольцо с’тогда и только тогда совпадает со 
всем кольцом эндоморфизмов %3-модуля 9%, когда мо- 
дуль 9Х проективен (или, что в рассматриваемом слу- 
чае равносильно, инъективен). Здесь же доказывается, 
что скрещенное произведение °3 = Д (®,Н,0) является 
квазифробениусовым кольцом. 

В общей теории дополнительно предполагается, что 
ядро 6 системы (3%’, 5%, <) обладает единицей; в этом 
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случае билинейная формат называется регулярной. При 
этом доказывается, что каждый б-эндоморфизм (где @— 
централизатор модуля 9% относительно кольца %) мо- 
дуля 9% задается умножением справа на элемент ядра 
$ и устанавливается взаимно одназначное соответствие 
между б-прямыми слагаемыми модуля 9% и левыми иде- 
алами кольца ®, являющимися прямыми слагаемыми это- 
го кольца, рассматриваемого как левый -модуль (такие 


ь идеалы в дальнейшем называются левыми прямыми 


слагаемыми кольца %). Это соответствие, устанавлива- 
емое отображениями [9 (1<6) и *(5%, 3) 
(33 < 9), перестановочно с операциями взятия, объе- 
динения и пересечения и два левых прямых слагаемых 
"би [, кольца 6 тогда и только тогда %-изоморфны, 
кдгда ©-изоморфны прямые слагаемые 9% и Ц мо- 
дуля ЭХ. Аналогичное соответствие имеет место между 
правыми прямыми слагаемыми кольца 6 и прямыми 
слагаемыми 6*-модуля 9)”, где ©6*— произвольное под- 
кольцо кольца 9-эндоморфизмов модуля 9%’, содер- 
жащее подкольцо @* эндоморфизмов, сопряженных эн- 
доморфизмам из ©. При предположении, что кольцо 8 
удовлетворяет условию минимальности для левых иде- 
алов, доказывается, что каждое неразложимое прямое 
слагаемое б-модуля ЭХ содержит единственный макси- 
мальный б-подмодуль и что два таких прямых слага- 
емых С\; и 5%, б-изоморфны тогда и только тогда, 
когда б©-изоморфны фактор-модули 5%:/©: и 5\,/ ©», где 
С; — максимальный б-подмодуль модуля ©; ((=1,2). 
Далее, отбрасывая предположение о регулярности фор- 
мы т, автор вводит предположение, что подкольцо © 
совпадает со всем кольцом 93 и что билинейная форма 
фСи невырожденная. В этом случае регулярна форма 
(>) и справедливы утверждения, аналогичные сформу- 
лированным выше с заменой кольца 6 кольцом © и 
@-прямых слагаемых модуля 9% %3-прямыми слагаемыми 
модуля 9Х. Некоторые более сильные результаты, от- 
носящиеся к кольцу ©, автор получает при дополни- 
тельном предположении, что кольцо 83 является скре- 
щенным произведением тела А и конечной группы ©. 
Отмечается, что если %{—примитивное кольцо, облада- 
ющее минимальными идеалами, и ©— некоторая конеч- 
ная группа автоморфизмов кольца 9%, то подкольцо 
@ кольца 9%, состоящее из всех элементов, инвариант- 
ных относительно автоморфизмов из @®, можно рас- 
сматривать как централизатор некоторого модуля 9% 
относительно кольца 9%, представляющего собой скре- 
щенное произведение некоторого тела А и группы ©. 
В заключение доказывается, что если коммутативная 
алгебра %[ линейных преобразований конечномерного 
векторного пространства %\ над полем Ф является 
симметрической алгеброй и 9%, как %-модуль, проек- 
тивен, то централизатор © модуля ЭХ относительно ал- 
гебры % также является симметрической алгеброй. 
Приводятся примеры регулярных билинейных форм. 
Е. Г. Шульгейфер 


1279. О построении К-модулей и колец с полиномиаль- 
ным умножением. Бомонт, Берн (Оп {1е соп$#гцс- 
Ноп оЁ К-тодшШез ап@ г!пвз \ИН ро!упопиа! ты р!- 
сайоп. Веацтоп+ Козз А., Вугле /. В1свага), 
Раси. Л. Ма\., 1957, 7, № 3, 1305—1317 (англ.) 
Отображение } множества 5; Х ...Ж$», где 5; — адди- 

тивно записываемые полугруппы, в абелеву группу М 

называется т-дистрибутивным (1<т<®,) если 


Изт-Е $1',.-.Зт-Н $" ту Зтааь-+б) = [(81,--„бт) Е [ба - бт 
аи (51... 5;  Зтуа + $’ тан + 5 + 8') = 
[($1,-..5т) + РС $° таль" В) 

для любых 54, 5';@5;. Пусть $; являются подполугруп- 
пами аддитивной группы некоторого кольца Ю лежа- 
щего в кольце К*. Каждый полином на Ю*[ху,...хк] оп- 
ределяет отображение $, Х... Ж5$ьв В*, если вместо 
каждого из х; подставлять элемент из $;. Если это ото- 


— 96-— 


№2 
бражение т-дистрибутивно, то 


Е т 1 
(иж у м 


=т+1 2-1, Л=1 
15 


д й 
в. зы №с 
ТИТ 4 7 


Обратное, вообще говоря, неверно. Для случая, ког- 
да К*—коммутативная область целостности, а $;— нену- 
левые идеалы в А, находятся условия, необходимые и до- 
статочные для т-дистрибутивности }, а именно: 


ИКдт,.. хь)= 


если К имеет характеристику р>0 в первом случае и 
если характеристика К равна 0 во втором случае. 

Есяи А =2т, 5=5; для всех и т т-дистрибутив- 
ных отображений задаются полиномами [/,..., [и, то 
введение умножения 


(хт, а: „‚Хт) (уз, Ги. ВО ут) ЧЕ (К: (хт, Дт У, ... одяг 
м а торт Ио ть) 
превращает 2Х:Х5, в кольцо. Если В* — коммута- 
т раз 


тивная область целостности, а всякий идеал из Ю являет- 
ся идеалом в Ю*, то ассоциативность этого кольца 
эквивалентна выполнению равенства: 
бой же (бете бей Авнет) ИИ) 
еб Мирры р ео Й--т)) 

При тех же ограничениях на А и А* ищутся условия, 
необходимые и достаточные для того, чтобы при 51: = 
=, 5;=5, {=2,..., Е, задание умножения 

2(5>,--358) = (29: 92-Е) ЛЕ(Т 8-5) 
Ех 

превращало и в В-модуль. Оказывается, что 
такими условиями является выполнение равенств 


к 


й (х1;Х2,..„Хр)= а(Их1х, 


2 


где матрица (20) идемпотентна. Л. А. Скорняков 
1280. Об одночленных некоммутативных конечных коль- 
цах. Редеи (П1е еп фиНе пс коттшаНуеп епа!|- 
сНеп Е шее. Вё4е! Га41$1ацз), Асёа тай. Аса4. 
$с1. Бипе., 1957, 8, № 3-4, 401—442 (нем.) 
Некоммутативное кольцо (группа) А называется одно- 
членным (е1п51иН5), если каждое истинное подкольцо 
(подгруппа) ВСА коммутативно. Конечные некоммута- 
тивные одночленные группы были в основном определе- 
ны Миллером и Морено (МШег С. А., Могепо Н. С., 
Тгапз. Ашег. Ма. $ос., 1903, 4, 398—404). Их оконча- 
тельная классификация дана автором (Сотшеп{. ша. 
ве|у., 1947, 20, 225—264). В реферируемой заметке най- 
дены все типы конечных некоммутативных одночленных 


колец. В дальнейшем для краткости эти кольца мы 


будем называть 0. н.к. 
Пусть кольца Ка, Ка и Кз задаются следующими опре- 


_деляющими соотношениями: 


1.В1={р, °}; ртр=0;р"о=0; 0’=0; 6—0; р?6=рвр==00?; 
р9?=арв=о?р; рро=рер (р, т, п, г, з— натуральные 
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числа, удовлетворяющие условиям: 1<т<лп; г>2; 8>8; 
г < $, если т=п; р — простое). 

2. Кз—{р, }; р”р=0; ро0; рЕ(р)=0; с?=0; (ру; 

п 

вр —=рР . с, где р, 4 — простые, т, п (п<4), е — нату- 

ральные числа, Р(х)—неприводимый по шо4 р целочис- 

ленный полином степени д* со старшим коэффициентом 1. 

3. Юз={р, 9}; рпр=0; ре=0; р?=р; 0? = (); ро=а; вр = 0. 
Кольцо А: с точностью до изоморфизма определяется 
системой инвариантов (р, т, п, г, 5), кольцо В.—систе- 
мой инвариантов (р, т, 4, е, п),а кольцо Юз; — систе- 
мой инвариантов (р, т). 

Основными результатами статьи являются следующие 
теоремы: 1) нильпотентные конечные о. н.к. совпадают с 
некоммутативными гомоморфными образами колец ви- 
да Ю,; 2) ненильпотентные конечные о. н.к., не содер- 
жащие односторонних делителей нуля, исчерпываются 
кольцами типа Ю.›; 3) ненильпотентные конечные о. н., 
содержащие односторонние делители нуля, совпадают с 
кольцами вида Юз и кольцами, которые антиизоморфны 
этим кольцам. (Для колец Юз односторонним делителем 
нуля является элемент о). 

Вопрос о существовании бесконечных некоммута- 
тивных групп (колец), все истинные подгруппы (под- 
кольца) которых коммутативны, остается открытым. 

С. Д. Берман 

1281. О выделении радикала ассоциативного кольца в 
качестве прямого слагаемого. Андруникие- 
вич В. А., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 226—228 


1282. О локальной нильпотентности колец Ли! 6 усло- 
вием Энгеля. Кострикин А. И., Успехи’ матем. 
наук, 1958, 13, № 3, 246 Ни 

1283. Алгебры Ли локально компактных групи. ' Ла- 
шоф (Те а1оеБгаз о{ 1осаЙу сотрасё 2гоир$; Га- 
звоГ Кусвага К.), РасИ. Г. Маё., 1957, 7, № 2, 
1145—1162 (англ.) а: 
Определяется проективный предел @=ИтбС. 'конеч- 

номерных алгебр Ли Са. В Ц вводится структура топо- 

логической алгебры Ли, и получающиеся таким'.. обра- 
зом топологические алгебры Ли называются [.Р-алгебра- 
ми. Доказывается, что алгебраический изоморфизм 
между двумя ГР-алгебрами необходимо является гомео- 
морфизмом. Пусть & — ГР-группа, т.е. проективный 

предел групп Ли &„. Если @„ — алгебра Ли группы @а, 

то @=Иш С» называется алгеброй Ли группы & и не за- 

висит от способа представления группы & в виде преде- 
ла групп Ли. Доказывается, что алгебра Ли локально 
компактной топологической группы имеет вид @=НИХАЖ 

Ж5, где Н — конечномерна, А— произведение одномер- 

ных алгебр Ли, $ — произведение простых компактных 

алгебр Ли. Изучаются различные свойства ГР-групп и 

их алгебр Ли, аналогичные свойствам групп Ли. 

: А. Л. Онищик 

1284. Неассоциативные кольца бесконечных матриц. 
Маттьюс (М№п-аззосаНуе г1поз оэЁ шНИпЦе тай1сез. 
Ма+{{Вемз С(.), Ргос. КопшК|. пе4ег|. аКа@, ме- 
{епзсВ., 1957, Аб0, № 5, 584—589; ш4акаНопез иза{В., 
1957, 19, № 5, 584—589 (англ.) } 

1285. О некоторых классах разрешимых структур. М е- 
чульский Е. Н., Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 
1957, 108, 283—316 
Работа опирается на теорию нормальных рядов в струк- 

турах (Узков — Коржинек — Лившиц), и, в частности, 

существенно использует понятия нормальности элемента 

Ь в элементе а структуры. Цель работы—перенесение на 

язык теории структур теории разрешимых и обобщен- 

но разрешимых групп. Роль абелевости играет при 
этом некоторое фиксированное свойство структур, со- 
храняющееся при нормальных изоморфизмах и перено- 
сящееся со структуры на все ее факторы а/Ь (здесь 

Ь М а). Относительно этого свойства определяется раз- 

решимость нормального (соответственно инвариантного) 


5: 
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ряда; структура, обладающая таким рядом, называет- 
ся В- (соответственно Ю-) структурой. 

Свойство коммутанта группы быть минимальным нор- 
мальным делителем, фактор-группа по которому абелева, 
позволяет перенести понятие коммутанта на рассмат- 
риваемые структуры Этим для элемента а определяет- 
ся элемент А(а); если этот элемент существует для всех 


4, то структура называется К-структурой. Она будет 


К-структурой, если из аМ1 всегда следует (а) №1. 


Для К-структур оказываются эквивалентными все пять 
обычных для теории групп определений разрешимости. 

Затем рассматриваются полные структуры и на них 
переносятся, следуя обзорной статье Куроша и Черни- 
кова , основы теории обобщенных разрешимых групп. 
Наконец, наличие понятия нормальности позволило пе- 
ренести понятие прямой суммы на недедекиндовы струк- 
туры и изучить, какие из обобщений разрешимости со- 
храняются при прямом суммировании. 

Введение понятия эквивалентности факторов струк- 
туры позволило рассматривать основы теории разре- 
шимых и обобщенно разрешимых, групп как следствие 
изложенной здесь теории. А. Г. Курош 


1286. Замечание об эндоморфизмах структур. Якубик 
(Рогпашка о епдотогИзлиосн па зуагосв. ЗакцБ1{К 
Тап), Сазор. рё%оу. таф, 1958, 83, № 2, 226—229 
(словацк.; рез. русск., англ.) 

Решена 93-я проблема Биркгофа (Биркгоф, Теория 
структур, М., Изд-воин. лит., 1952). Доказывается, что 
множество Е всех эндоморфизмов по объединениям пол- 
ной структуры является полной структурой. На при- 
мерах показано, что существует: 1) конечная структу- 
ра, для которой структура Е не является полудедекин- 
довой и 2) структура, для которой множество Е неяв- 
ляется структурой. У. УПвейа 


1287. Заметка о структурном сегменте. Нисигори 
(А пофе оп асе зестеп{. №М1$Б1Рог! МоБогц), 


Л $е. Ниозбипа Отих., 1954, А18, № 2, 123—127 
англ.) 
р каждой паре элементов 4,65 множества $ по- 


ставлено в соответствие подмножество (а, 5) множест- 
ва $, причем: 1) (а, а) =а для любого а; 2) существует 
такой элемент 0 6 $, что для каждой пары а, 665 най- 
дется единственный элемент г такой, что (0, г) = 
= (0, а) п (0,5), и единственный элемент $ такой, что 
(0, $) = (0, а) х (0,5) (через (0, а) » (0,5) обознача- 
ется наименьшее подмножество вида (0, х), содержа- 
щее (0, а) и (0,5); 3) (а, 5) @(р, 9) тогда и только 
тогда, когда (0, а) п (0, ВР (0, рп (0, 9 и 
(0, а) * (0, Ь) <= (0, р) = (0, 4). Доказывается, что, по- 
ложив г = 46 тогда и только тогда, когда (0, г) = 
= (0, а) П (0, 5), а з =а-НЬ тогда и только тогда, ког- 
да (0, $) = (0, а) * (0, 5), мы превратим $ в структу- 
ру Е ($) с нулем 0. При этом 


(а, 6) = {хаха}. (1) 


Подмножества структуры [ с нулем, определяемые ра- 
венством (1), обладают свойствами 1) — 3). Для деде- 
киндовости [(5) необходимо и достаточно, чтобы из 
соотношений (0, г) = (0,а) [1 (0,5), (0, $) = (0, а) * (0,5), 
(г, с) = (5, с) вытекало а = В. Л. А. Скорняков 


1288. Независимость некоторых дистрибутивных зако- 
нов в булевых алгебрах. Скотт (ТНе ш4ерепдепсе 
оЕ се{ат а1зф1БиНуе 1ауз ш Воо]еап а|реБгаз. $ со + 
Рапа), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1951, 84, №1 
258—261 (англ.) ож 
Доказана теорема: Для всякого регулярного карди- 

нального числа а существует полная булева алгебра, 

(В, Т)-дистрибутивная для каждого В <а и каждо- 

го Т, но не (а, а)-дистрибутивная (реф. 1289). 


Алгебра 


1959 г. 


Требуемая алгебра строится как алгебра всех регу- 
лярных открытых множеств некоторого топологическо- 
го пространства. Ю. А. Шиханович 
1289. Более высокие ступени дистрибутивности и пол- 

нота в булевых алгебрах. Смит, Тарский (Н1овег 

ертеез о{ а13ИЬиНуЙу ап@ сотшр!еепез$ ш Вобеап 


а|сеЪгаз. $148 В. С. Ут, ТагекЕ А Шей), 
Тгапз. Ашег. Ма. $ос., 1957, 84, № 1, 230—257 
(англ.) 


Пусть а, В, 1 — кардинальные числа. Булева алгебра А 
называется а-полной, если сумма любого множества 
элементов из А, мощность которого не превосходит а, 
существует. Булева алгебра А называется (а, В)-дистри- 
бутивной, если в произведении не больше чем а со- 
множителей, каждый из которых является суммой не 
больше чем В элементов из А, при дополнительном 
предположении существования некоторых сумм и про- 
изведений всегда можно „раскрыть скобки“. Для конеч- 
ных а и В булева алгебра всегда а-полна и (а, В)-дист- 
рибутивна. В статье изучаются а-полные и (а, В)-дист- 
рибутивные булевы алгебры для бесконечных а, В. 
$2 посвящен (а, В)-дистрибутивности. Доказаны теоре- 
мы: каждая (а, 2) - дистрибутивная булева алгебра (а, а)- 
дистрибутивна; каждая (<, 2)-дистрибутивная 2“-полная 
булева алгебра (а, 2°))-дистрибутивна; если В-сингуляр- 
ное сильно предельное кардинальное число, то каждая: 
В-полная булева алгебра, (а, В)-дистрибутивная для каж- 
дого а < В, (8, В)-дистрибутивна, но существует В-пол- 
ная булева алгебра, («, «)-дистрибутивная для каждого 
а < В, но не (8, В)-дистрибутивная; для ‘булевой алгеб- 
ры эквивалентны атомность и (а, а)-дистрибутивность 
для любого а. ы 

В $3 изучается а-полнота идеалов в булевых алгеб- 
рах. Даются достаточные условия для вложения а-пол- 
ного идеала а-полной булевой алгебры в а-полный простой 
идеал. Доказываются достаточные условия. а-полноты 
идеалов; например, если « слабо недостижимо (\еаК1у 
аНаша е) от В, то В-полный простой идеал а-полной 
булевой алгебры является и а-полным.. Рассматривают- 
ся связи между булевыми алгебрами и телами множеств. 
Доказана теорема: если а слабо недостижимо от Ви 


а > В, то существует 2@) -полная (а, а) -дистрибутивная 
булева алгебра, не изоморфная никакому В-полному те- 
лу множеств. 

В $4 изучается полнота фактор-алгебр булевых ал- 
гебр. Даются достаточные условия полноты. Из теоре- 
мы о том, что фактор-алгебра счетнополной булевой 
алгебры не может быть счетной, следует решение проб- 
лемы Дилсуорса: никакая счетная булева алгебра не яв- 
ляется гомоморфным образом полной атомной булевой 
алгебры. Понятия полноты прилагаются к теории меры 
на булевых алгебрах. Доказано, что фактор-алгебра 
счетнополной булевой алгебры по идеалу тех элемен- 
тов, для которых мера равна 0, полна. Даются некото- 
рые достаточные условия несуществования счетноадди- 
тивной меры на фактор-алгебре полной булевой алгеб- 
ры по счетнополному идеалу. Ю. А. Шиханович 


1290. Несколько замечаний о топологиях, определяемых 
на структуре. Гуань Чжао-Чжи (Кумапр 
Спао-сВ1 п), Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, № 4, 662— 
669 (кит; рез. франц.) 

Доказаны теоремы: 1. Для того чтобы всякий замк- 
нутый идеал структуры [ был пересечением главных 
идеалов, необходимо и достаточно, чтобы в [. сущест- 
вовала единица. 2. В полной структуре идеал является 
замкнутым тогда и только тогда, когда он замкнут в то- 
пологии упорядоченности или в интервальной тополо- 
гии. 3. Всякий идеал структуры [является главным 
тогда и только тогда, когда [, полна и выполняется 


свойство А: Из равенства а =У «69а, ГДе а, а. СГ, 


= ЗЫ 


№2 


вытекает существование такого конечного подмножест- 
ва / множества [, что 4 ке а. . 4. Для того чтобы 


элемент 4 структуры Г был изолированной точкой в то- 
пологии упорядоченности, необходимо и достаточно, что- 
бы дяя а выполнялось свойство А и двойственное ему. 
Таким образом решаются 21 (а) и 24 проблемы Биркгофа 
{Биркгоф, Теория структур, М., Изд-во ин. лит., 1952). 
Содержание работы пересекается со статьей С. А. Ко- 
гана (РЖМат, 1957, 2120). Л. А. Скорняков 
1291. Исправления к работам о расширениях алгебра- 
ических систем. Сёда (ВегспИеипееп ги деп АгЬе!- 

{еп Бег 4е ЕгхеЦегипоеп а|сеБга!зсНег Зуз{ете. 

Ноа Кеп]1го), ОзаКа Маф. ХФ, 1957, 9, № 5, 

239—240 (нем.) 

Поправки: к работам автора (ОзаКа Ма{®. {., 1952, 4, 
133 — 144; РЖМат, 1956, 8633). Л. М. Глускин 
1292. Арифметические расширения реляционных сис- 

тем. Тарский, Вот (Аг{Птейса|] ех{еп$1опз о ге- 

|аНопа! зузет$. ТагзК: А! {геа, УацоеВ+ Во- 

БегЕ [.), Сошрозюо ‘та ., 1957, 18, № 2, 81—102 

(англ.) . 

Статья относится к теории моделей (РЖМат, 1956, 
3597). Фиксируем специю (класс всех подобных) = ре- 
ляционных систем и стандартную теорию Т, соответст- 
вующую этой специи. Все реляционные системы (или 
короче — системы), о которых будет говориться ниже, 
берутся из специи #, все формулы — из теории Т. Ес- 
ли система С является подсистемой системы ©, мы 
будем систему © называть расширением системы ©. 
Две системы 5 и © называются арифметически экви- 
валентными, если каждое высказывание (формула без 
свободных переменных), истинное в одной из этих сис- 
тем, истинно и в другой. Для любого множества А через 
’А® обозначим множество стабилизирующихся последо- 
вательностей Хх == < Хх, Жж,ь..., Аль... > Из А®, т. е. 
множество {хЕА® | (Ят) (Уп) п>т- хи = т}. Ос- 
новным понятием, изучающимся в статье, является 
впервые в ней вводимое понятие арифметического рас- 
зиирения. Система ©, являющаяся расширением систе- 
мы = (А, Кь...,Юх,... ), называется ее ариф- 


‘метическим расширением, если любой х@А® удовлетво- 
ряет любой формуле Ф в системе °\ тогда и только 
тогда, когда он удовлетворяет ей в системе ©. Из оп- 
ределений тривиально следует, что две изоморфные 
‘системы ° и © арифметически эквивалентны и что, 
если система © является арифметическим расширени- 
ем системы ©, то системы 5 и © арифметически эк- 
вивалентны. 


Работа состоит из трех параграфов. В $ 1 изучают- 
‹я общие свойства арифметических расширении, уста- 
навливается несколько критериев для того, чтобы одна 
<истема бы ‚а арифметическим расширением другой. На- 
пример, система, являющаяся расширением системы 
64 В 55: 51, -:56,-., % = ‹А, К», Кь..., 
Ке,... >», тогда и только тогда является ее арифмети- 


ческим расширением, когда для лю’ого кортежа 
‘@,...,@и-1) элементов из А системы {< О И 
сень, 0». - -› бани (А, Вы Вь..-, Вы. -.; @в»..., 
аа) арифметически эквивалентны. Для любого х = 
и ‚Ха ЕА®, натурального`А и а6А обозна- 


чим через х т результат замены в х ^А-го члена на а. 


Ь 
`Таким образом, *(*) = (Ж Хн...,Хрь Хы... ). 


Приведем еще один критерий. Для того чтобы систе- 
ма С, являющаяся расширением системы 9% = < А, К», 
Вь..., Юз»... », была ее арифметическим расширени- 


ем, необходимо и достаточно, чтобы для любой форму- 
‘лы Ф, любого натурального А и любого х@А(®) из то- 
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го, что х удовлетворяет формуле (Нор) Ф в системе ©, 
7 
следовало существование такого аЕА, что *() 


удовлетворяет формуле Ф в системе ©. Доказывается 
критерий для того, чтобы одна система была арифме- 
тическим расширением системы, изоморфной другой 
системе. Затем строятся три примера, показывающие 
неэквивалентность ренее введенных понятий. Система 
< {0, 1, 2, 3,...}, < › является изоморфным, но не 
арифметическим расширением системы ‹< {1,2,3,...}, <). 
Обозначим через У? (а) множество порядковых чисел, 
меньших чем а. Система < 17 (®-1), < ) является ариф- 
метически эквивалентным расширением системы ©’ = 
= (И ((®< + 9* + о).1), < ), но не является арифмети- 
ческим расширением никакой системы, изоморфной 
системе 5%’. Каждая‘ из систем 9” = (И (&-+ (®* + 
+0).1), < ), ©" = < И’ (®-[ (5* + о)- 1-5 %* { о),< )› 
является арифметическим расширением системы, изо- 
морфной другой системе, но сами системы 5%”, ©” не 
изоморфны. 

В $ 2 понятие арифметического расширения приме- 
няется к теореме Левенгейма-Сколема. Доказываются 
две теоремы, из которых вытекает следующее обобще- 
ние теоремы Левенгейма-Сколема: Для всякой реля- 
ционной системы 5% бесконечной мощности а и не 6бо- 
лее чем счетного порядка и каждого бесконечного кар- 
динального числа 6 существует система © такая, что 
С4 является арифметическим расширением системы © 
в случае $ <аи © является собственным арифмети- 
ческим расширением системы 5% в случае а < 6. 

$ 3 посвящен алгебрам, обобщенным алгебрам (реля- 
ционным системам, в которых каждое отношение яв- 
ляется операцией, но не о’язательно всюду определе- 
но) и конкретным алгебраическим системам. Устанав- 
ливается, чисто алгебраическое достаточное условие 
для того, чтобы одна система была арифметическим 
расширением другой: для того чтобы система © = 
= (В, 5%, 5ь..., 5%,...), являющаяся расширением 
системы © = < А, Вь К:,...,Кы...), была ее ариф- 
метическим расширением, достаточно, чтобы для вся- 
кого конечного подмножества А’ множества А и вся- 
кого 6ЕВ существовал автоморфизм { системы © та- 
кой, что [(а’) = а’ для каждого а’6А’и }(6)6А. Для 
произвольного эквационального класса К алгебр дока- 
зано, что всякие две К-свободные алгебры с бесконеч- 
ным числом образующих арифметически эквивалентны. 
Для произвольного коммутативного кольца © всякие 
два кольца полиномов над © с бесконечным числом не- 
известных арифметически эквивалентны. Для произволь- 
ного поля © всякие два чисто трансцендентные расши- 
рения бесконечной системы арифметически эквива- 
лентны. 

В конце без доказательства сформулированы теоремы; 
всякое вещественно замкнутое поле является арифме- 
тическим расщирением любого своего вещественно 
замкнутого подполя; каждое алгебраически замкнутое 
поле является арифметическим расширением любого 
своего алгебраически замкнутого подполя. Указано еще 
несколько приложений к конкретным реляционным 
системам. Ю. А. Шиханович 


1293. Несколько общих теорем о прямых произведениях 
и их приложения в теории моделей. Чжан Чжень- 
чжун. (Зоте хепега| Веогет$ оп тес ргодисё$ апа 
{Бег аррИсаНоп$ 1 Фе Шеогу о{ то4е!$. СНапх 
Среп-Свип$), Ргос. КопшК|. педег|. аКа4. \ме- 
{епзсВ., 1954, А57, № 5, 592—598; [пааваНопез та+В., 
1954, 16, № 5, 592—598 (англ.) 

Статья непосредственно примыкает к работе Тарско- 
го (РЖМат, 1956, 3597)’ и использует ее понятия и 
символику. Доказываются две теоремы о прямых про- 
изведениях произвольных реляционных систем даже, 


2.09 = 
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быть может, с бесконечноместными операциями. Эти 
теоремы применяются затем для характеристики эква- 
циональных классов алгебр. 

Теорема 1. Пусть К — класс подобных реляцион- 
ных систем с конечноместными отношениями порядка 
а, а 1— бесконечное кардинальное число, большее, 
чем а. Тогда $,Р (К) ЕР. (К). 


Теорема 5. Пусть К — класс подобных алгебр с 
конечноместными операциями порядка а, а 1 — беско- 
нечное кардинальное число, большее, чем а. Тогда 
КЕЕС» в том и только в том случае, когда: 


1) (УЗА) [5 (0 < 5 (К) — ЧЕК], 
2) Н(К)ПАСК, 
3) Р; (КСК 


(А — класс всех алгебр, подобных алгебрам из К). 
Теоремы 4, 8 подобны теоремам 1, 5, но относятся к 
реляционным системам и алгебрам с, возможно, оеско- 
нечноместными “отношениями и операциями. При дока- 
зательстве всех теорем, в отличие от указанной выше 


статьи Тарского, не используются метаматематические 
Ю. А. Шиханович 


методы. 
1234. Теорема о простых кардинальных алгебрах. 
Кларк (А \Шеогет оп зипр!е саг4та| а1сеБгаз. 


С|1агке А. В.), Мисвап Ма. Л., 1955—1956, 3, 

№2, 113—116 (англ.) 

а система (РЖМат, 1956, 3597) % = 
= (А, -+,»), где -+ бинарная операция, а » — опера- 
ция ранга «, называется кардинальной алгеброй, если 
она удовлетворяет семи аксиомам. Первые 5 устанав- 
ливают, что » — обобщение операции --, что сущест- 
вует нулевой элемент 0 и что обе операции коммута- 


тивны и ассоциативны. 
со 


. РЕ 


= ИЕ 
вуют такие элементы су (, ]=1,2,...), что а 
со 


5» ,1=1,2 

== ср’, 6; = Зоо О ПЕ се 

ты )» 9} а ] 
Аксиома УП. Если а=ам 8; @=1,2,...), то 


то сущест- 


{©®) 
существует такой элемент а, что аи, =а-- я 5; 
1=п-+1 
ВЕ, 
Если положить а < 6; = (Ях6А) [6 =а- х|, мно- 


жество А превратится в частично упорядоченное мно- 
жество. Подмножество В множества А называется иде- 
алом кардинальной алгебры “%, если множество В 
замкнуто относительно операции Х и из БЕВ, а<6 
следует а6В. Кардинальная алгебра %{ называется прос- 


той, если она не имеет нетривиальных идеалов.’ Обо- 
= 


значим у 


{—1 

До сих пор известны 4 примера простых кардинальных 
алгебр: алгебра р неотрицательных действительных чи- 
сел, замкнутая добавлением элемента-символа со, и 3 
ее подалгебры: алгебра № неотрицательных целых чи- 
сел, замкнутая добавлением элемента-символа со, двух- 
элементная алгебра {0, <} и тривиальная алгебра {0}. 
Автор доказывает теорему: Всякая простая кардиналь- 
ная алгебра %1= < А,+,») такая, что из а< о.6 
следует существование натурального п, удовлетворяю- 
щего неравенству а < п:5, изоморфна подалгебре ал- 
гебры О. Ю. А. Шиханович 
1295. Идеалы и их строение в классах операциональ- 

ных алгебр. Фостер (14еа1$ апа {ег з4гасиге т 

С1аз5ез о! орега#опа! а1реБгаз. Еоз{ег А1{геа [..), 

Ма. 7., 1956, 65, № 1, 70—75 (англ.) 


а; через. со*а, еслича: =а @— 1 2.) 


Алгебра 


й 


1959 г. 


Статья относится к теории алгебраических систем 
или алгебр (РЖМат, 1956, 3597), которые автор назы- 
вает универсальными или операциональными алгебрами. 

Классическая теорема о строении идеалов в буле- 
вых алгебрах гласит: В булевой алгебре каждый не- 
единичный идеал является пересечением содержащих 
его простых идеалов (5%опе М. Н., Тгапз. Атег. Ма®. 
Зос., 1936, 40, 37—111). Автор обобщает эту теорему 
на произвольные (почти) алгебры. 

Фиксируем специю Я. В алгебре 9 = (А, 0;, 
0.,... > ЕЯ операции 0; называются основными, все 
операции, которые могут из них быть получены под- 
становкой, — производными. Тождество  |[(‹,...) = 
= 0 (‹,...) алгебры 9% называется строгим ($411), ес- 
ли ри в — производные операции. Алгебра % = < А, 
0., 05, ... >) ЕЕ называется функционально строго пол- 
ной, если для любого натурального А любая функция 
типа А*-, А (т. е. функция с областью определения 
в А№ и с областью значений в А) является производ- 
ной операцией алгебры `91. Алгебра %= < А, 0, 
0.,...,> ЕЕ называется тривиальной, если А=1. Не- 
тривиальная функционально строго полвая алгебра 
ЗЕ= называется основной (ргйпа!). Идеал / алгебры “и 
называется основным, если фактор-алгебра 91/1 ос- 
новная. 

Пусть Ф — фиксированная алгебра специи = Алгеб- 
ра = называется Ф-алгеброй (или алгеброй с яд- 
ром $), если в 9[ остаются тождествами все строгие 
тождества алгебры $. 

Автор доказал теоремы: Пусть %[— Ф-алгебра, где 
Фр — основная алгебра. Тогда: 1) Если [— основной 
идеал алгебры %, то //- р; 2) Идеал Г алгебры “4 
тогда и только тогда является основным, когда он мак- 
симальный. 3) Если 1 — нетривиальная алгебра, то она 
имеет хотя бы один основной идеал. 4) Каждый не- 
единичный идеал /[ алгебры %[ является пересечением 
содержащих его основных идеалов. 

Затем эти теоремы обобщаются. Пусть Ф.,... 
..., Фе— фиксированные алгебры специи Е. Алгебра 
Е= называется {Ф:,..., ф»}-алгеброй, если в 9 
остаются тождествами все строгие тождества алгебры 
$, х...жФь. Пусть 9— {,..., фи} -алгебра, 
где Ф,.,., Фь— строго независимые основные ал- 
гебры. Тогда: 1) Если Г — основной идеал алгебры 91, 
то %/1-9; для некоторого # (1 <Е< №); 2) Идеал Г 
алгебры тогда и только тогда является основным, 
когда он максимальный; 3) Если % — нетривиальная 
алгебра, то она имеет хотя бы один основной идеал; 
4) 'Каждый неединичный идеал / алгебры % является 
пересечением содержащих его основных идеалов. 

В доказательстве некоторых теорем используется 
аппарат прямых и подпрямых разложений. 

Ю. А. Шиханович 
1296. О конечности свободных (универсальных) алгебр. 

Фостер (Оп 1е ИпИепезз оЁ {тее (ипгуегза!) а|ееЬ- 

газ. Коз{ег А|!{гед Г.), Ргос. Атег. Май. $ос. 

1956, 7, № 6, 1011—1013 (англ.) 

Статья относится к теории алгебраических систем 
или алгебр (РЖМат, 1956, 3597), называемых у автора 
также и универсальными алгебрами. 

Фиксируем специю Е. Обозначим через Х множество. 
алгебр этой специи, а через Т (У) формальную логиче- 
скую теорию, соответствующую классу У. Пусть © — 
некоторое множество тождеств из Т (У). Алгебра 6х 
являющаяся моделью для ©, называется точной мо. 
делью, если любое тождество алгебры 9% является ло- 
гическим следствием множества ©. Обозначим через 
5 (©) свободную тс с А образующими, опреде- 
ленную множеством ©. Через 9 обозначим #-ю пря- 
мую степень алгебры %(. 

Автором доказано: Если множество тождеств © име- 
ет точную и функционально строго полную (реф. 1295) 


5-Й 


№2 


Ё 
модель Ф, то $, (©) = 3”, где п — мощность алгеб- 
ры ф. Отсюда следует, что ©, (©) — конечная алгебра 


мощности п” и что (теорема 3), если > — основная 
алгебра мощности п, а ©, [| — свободная Зр-алгебра 


с к образующими, то тогда $, [$] = $”. При специаль- 
ном выборе ядра 3 получаются следствия для свобод- 
ных булевых алгебр, свободных р-колец, свободных ал- 
гебр Поста и т. п. Указывается, что теорема 3 может 
быть обобщена на свободные {,,..., З„}-алгебры. 
Ю. А. Шиханович 
1297. Прямые, подпрямые разложения и конгруэнции. 
Хасимото (П!тесф зиБатес+ есотро$10п$ ап 
сопртиепсе ге]аЙопз$. Назн1то+о Лип]!), ОзаКа 
Ма. У, 1957, 9, № 1, 87—112 (англ.) 
Рассматриваются произвольные универсальные ал- 
гебры (т. е. алгебраические системы) и изучаются свя- 
зи между прямыми и подпрямыми разложениями этих 
алгебр и их конгруэнциями. Пусть 9 (4) — полная, не- 
прерывная сверху структура всех конгруэнций алгеб- 
ры А. Множество $ из 9 (А) называется вполне пере- 
становочным, если для всякого подмножества {8, } (5 
и всякой системы элементов х, ‚ удовлетворяющих ус- 
ловию Хх, =Х, (9х Оф, ), где $ =П,.^8, существу- 
ет такой элемент х@А, что х = ху (8). Пусть, далее, 
© — некоторое множество индексов, [, — идеал в буле- 
вой алгебре 2%, Аь, «@® — множество однотипных ал- 
гебр. Тогда [Г-ограниченным прямым объединением 
П; Ао называется всякая такая подалгебра $ полного 


прямого объединения данных алгебр, что если х = {хо; 
оО}, у= {уь; ФЕ®} и х65, то уе$ тогда и только 
тогда, если {®; хо => уо} @[. Частными случаями этой 
конструкции будут полное прямое объединение (слу- 
чай [, = 28) и конечно-ограниченные прямые объеди- 
нения ([. состоит из всех конечных подмножеств мно- 
жества 9). 

Устанавливается взаимно однозначное соответствие 
между всеми Г[-ограниченными прямыми разложения- 
ми алгебры А и некоторыми, обладающими специаль- 
ными свойствами подструктурами структуры ©9\(А). 
Отсюда выводится результат: Если в алгебре А взято 
множество конгруэнций 09%, «69, то А тогда и только 
тогда разлагается в полное прямое объединение своих 


фактор-алгебр по этим конгруэнциям, если 1) а 
(5 


© 
2) (2 '.) 00; =1, 3) множество [ем 6; МЕ? } 
«27 
вполне перестановочно. 

Конечно-ограниченные прямые разложения алгебры 
А взаимно однозначно соответствуют таким замкнутым 
подструктурам » структуры © (А), которые содержат 
0 и 1, являются булевыми алгебрами и все конгруэн- 
ции в У перестановочны. Приводятся также некоторые 
условия для того, чтобы два таких разложения алгеб- 
ры с одноэлементной подалгеброй были изоморфны- 
ми и чтобы алгебра с одноэлементной подалгеброй до- 
пускала такое разложение с неразложимыми множите- 
лями. 

Если в алгебре А все конгруэнции перестановочны, 
то А тогда и только тогда разлагается в конечно-огра- 
ниченное прямое объединение простых алгебр, если 
9 (4) является структурой с дополнениями. _Если при 
этом А содержит одноэлементную подалгебру, то все 
такие разложения изоморфны. Для алгебры А с дис- 
трибутивной структурой конгруэнций доказано существо- 
вание общего продолжения для любых двух прямых 
 разложений А = Цх А; =Пу Аз, где Х, У являются 


а оН 
идеалами соответственно в булевых алгебрах аа 
Так как конгруэнции в структуре составляют дистри- 


Поля, кольца и структуры 
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бутивную структуру, то полученные результаты при- 
меняются к прямым разложениям полных структур к 
структур с относительными дополнениями. А. Г. Курош 
1298. Нервные системы. Скорняков Л; А., Успехи 

матем. наук, 1958, 13, № 3, 233—234 
‚1299. О классах моделей с операцией порождения. 

Мальцев А. И. Докл. АН СССР, 1957, 116, № 5, 

738—741 
` Фиксируем некоторую специю (класс всех подобных} 
Я моделей (терминологию см. РЖМат, 1956, 3597; тер- 
мин „модель“ равнозначен термину „реляционная сис- 
тема“) 91 = < А, РА ст ) с конечноместными отноше- 
ниями. Все классы моделей, о которых будет говорить- 
ся дальше, берутся из этой специи и предполагаются 
абстрактными, т. е. включающими, наряду с любой мо- 
делью, все ей изоморфные. Модели, входящие в класс К, 
названы К-моделями. Автор берет стандартную тео- 
рию О, соответствующую специи #. В 

Класс моделей К называется псевдоаксиоматизируе- 
мым, если он обладает двумя свойствами: 1) если 
каждая конечная часть некоторого множества выска- 
зываний Г теории О выполняется в какой-нибудь К- 
модели, то и все множество Г выполняется в некото- 
рой К-модели; 2) для каждого кардинального числа т. 
существует такое кардинальное число и, что для вся- 
кой К-модели 91 = ‹ А, ст ) и всякого подмно- 
жества $ СА мощности м существует К-подмодель 
ЕКВ, Ра ет ) модели 9[ такая, что В =пи $5 С В. 

Если класс моделей К аксиоматизируем, то он псев- 
доаксиоматизируем. В специи {(А< )} класс всех 
упорядоченных множеств предельных мощностей псев- 
доаксиоматизируем, но не аксиоматизируем. Доказы- 
вается достаточное условие для того, чтобы псевдо- 
аксиоматизируемый класс был аксиоматизируемым. 

Класс моделей К называется классом с натуральными 
порождениями, если пересечение любой системы К- 
подмоделей произвольной К-модели % либо пусто, ли- 
бо является К-подмоделью модели %[. 

Основная теорема: Для того чтобы псевдоаксиомати- 
зируемый класс был аксиоматизируемым, достаточно, 
чтобы он был` классом с натуральными . порождениями; 
причем в этом случае он аксиоматизируем с помощью- 
только аксиом в форме Сколема (теорема 2). 

Указывается, что если класс моделей К аксиомати- 
зируем с помощью универсальных аксиом и аксиом 
вида 


(Ух)) ... (Ухт) (Ч9л) „-. (ЯУл) (У21) -.. (У2л) (У) ... 
(Ушл) (91) ... (У5п) [© (4, ..., Хть Уь +, Уп) &[® (24 --, 
и Ин) О (2 од О) а © 

ит = 91|], 


то он является классом с натуральными порождениями 
(часть теоремы 3). 

В конце изучается обобщение понятия натурального. 
порождения. Пусть * — подмножество множества Т. 
Подмодель ® = < В, {Р;:} ) модели $[= < А,{Р;} ) 

ЕТ тет 
в 9[, если из истинности 


называется с-замкнутой 


Ре (1, ...› Мпа» у) ДЛЯ «Ст, х6В (Е И, 


следует уЕВ. Класс моделей К называется классом 
с “-порождениями, если пересечение любой системы 
замкнутых К-подмоделей произвольной К-модели 
либо пусто, либо является К-подмоделью модели %. 
Дается достаточное условие для того, чтобы класс мо- 


делей был классом с с-порождениями. 
Ю. А. Шихановнч 


и 
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_ 


) и арифметических классов. Мы- 
и. км о! аг{нтейса! саз- 
5ез. Мус1е1$ К: Лап), Ви|. Аса@. рооп. $61, 1957, 
С1. 3, 5, № 11, 1025—1027, ГХХХУ1 (англ.; рез. русск.) 
Статья относится к теодии моделей (РЖМат, 1956, 
3597). Фиксируем специю (класс всех подобных) реля- 
ционных систем. 91 = {9% = < Х, “Вст у и «СЭОТ- 


ветствующую формальную логическую теорию О. Пре- 
дикаторы теории @ обозначим через Р; (Е6Т). Мно- 
жество всех высказываний теории О обозначим че- 
рез А. Высказывание т называется высказыванием типа 
в = < То, (т:,..ть), (Пл,..Пь) ) (То — конечное под- 
множество множества Т, туп; (& = 1,2,...Ё), Е — целые 
числа, 6 =1, т,ть—>0, т; >1 (= 2,3,...,Е), пр (= 
=,2,..,^ — 1); если 


= (Ухил)--- (УХ т, ) (Зи)-.-(ЗУ зи, (Ух)... 


(Ух,т,) (уз)... (Яир, (Уха). (У хат, ) (У). 
(ЗУвлр ла, 


тде а — формула без кванторов, содержащая предика- 
торы Р, только для (6Т, и имеющая свободные пе- 
ременные только из Списка: Х11,...Х1 и, „Халат, АВ 


ь .-ЭХЕтЬ ЗУлль- Ипа „Уз Уп, Илл у 


Множество всех высказываний @А типа с обозначим 
через Аз. 

Для произвольного класса ® реляционных систем 
и множества К высказываний обозначим; 


К (Я) = (*6К | (УЕ) 
Я (К) = (3% 6Я | (уж6К) 


Без доказательства приводятся три теоремы. Теоре- 
ма 1 дает критерий того, что для двух классов ®,Ё 
реляционных систем и некоторого типа < выполняется 
„включение“ А. (®) С А. (Г). Теорема 2 дает критерий 
того, что между двумя классами ®,[, реляционных сис- 
тем такими, что ® СГ, и некоторым множеством вы- 
сказываний К выполняется отношение ® = Г (К) (Класс- 
® называется в этом случае арифметическим в широ- 
ком смысле относительно Г (в символах; ЯВ АСА (Г,)) 
или элементарно определимой частью класса Г.). Тео- 
рема 3 дает критерий того, что между двумя реляци- 
©нными системами 9%, 5% и некоторым с выполняется 
отношение 4+ (59%) = А. (5%) (Если для двух данных 
реляционных систем 9%, и любого с выполняется 
отношение Ах (9%) = Аз (5%), системы 9% и 5% назы- 
ваются арифметически эквивалентными или элементар- 
но неразличимыми). Ю. А. Шиханович 
1301. Прямые разложения в алгебраических категориях. 

Куров А. Г., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 

239—240 
1302. Точные категории и двойственность. Буксбаум 

(Ехас{ саеро!г$ ап4 диау. ВисвзБаит .. А.), 

Тгапз. Атег. Май. $ос., 1955, 80, № 1, 1—34 (англ.)) 

Ряд результатов книги Картана и Эйленберга 
(РЖМат, 1956, 6427), относящихся к категориям моду- 
‚лей над кольцами, переносится на аксиоматически опре- 
деленные точные категории. Точная категория является 
классом объектов, причем со всякой упорядоченной па- 
рой объектов А, В связана абелева группа, элементы 
которой называются отображениями А в В. Эти понятия 
подчинены естественной системе аксиом, из которых 
вытекает, в частности, возможность говорить об ядре, 
коядре, образе и кообразе отображения; можно ввести, 
следовательно, понятия очной последовательности, мо- 
номорфизма и эпиморфизма. Вводится также понятие 
категории, градуированной при помощи некоторой абе- 
„левой группы. Двойственный характер аксиом, вхо- 


[9% — модель для п]}, 
[9% — модель для *]}. 
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дящих в определение точной категории, позволил сфор- 
мулировать для этих категорий некоторую теорему двой- 
ственности. | ы 

В работе обобщены на случай точных категорий такие 
понятия гомологической алгебры, как понятия диффе- 
ренцирования, цикла и т. д., понятие комплекса, связан- 
ной последовательности ковариантных функторов, а так- 
же проективности и инъективности объектов, точного 
функтора, сателлитов и производных функторов. Основ- 
ные свойства этих понятий при этом сохраняются. 

Из приложений построенной теории отметим замечания 
о свойствах категории компактных абелевых групп — о 
проективных и инъективных объектах этой категории 
и др..—вытекающих из понтрягинской теории двойствен- 
ности. А. Г. Курош 
1303 К. Строение колец. Джейкобсон (${гисиге 

оЁ гр. Ласобзоп Ма{Вапл (СоПодийии Ри $, 

Атег. Ма{Н. $ос., 37). Рго\!епсе, ВЮ. [., 1956, Уи, 

263 рр., Ш.) (англ.) 

Монография, посвященная в основном изучению ассо- 
циативных колец при полном или частичном отказе от 
классического условия минимальности для односторон- 
них идеалов. Книга содержит десять глав: Радикал и 
полупростота. Неприводимые модули и примитивные 
кольца. Кольца с условием минимальности. Примитив- 
ные кольца с минимальными односторонними идеалами. 
Кронекеровские произведения. . Вполне приводимые мо- 
дули; Теория Галуа для кольца линейных преобразова- 
ний. Тела. Нильидеалы и простые идеалы; Структурные 
пространства. Применения. 

В гл. 1 определяются основные для дальнейшего поня- 
тия примитивного кольца, полупростого кольца и ради- 
кала кольца в смысле автора. Всюду эти понятия рас- 
сматриваются с точки зрения теории представления или, 
что то же самое, с точки зрения теории модулей. Коль- 
цо А называется примитивным, если оно обладает точным 
неприводимым ‹ А-модулем. Пусть А — произволь- 
ное кольцо и / — множество всех неприводимых Д-мо- 
дулей. Тогда ядро множества / называется ‘радикалом 
кольца А. Если [ точно, то А называется полупростым. 
Всякое полупростое кольцо есть подпрямая сумма при- 
митивных колец. Доказывается, что данное выше опре- 
деление радикала совпадает с известным определением 
радикала Джейкобсона как максимального квазирегу- 
лярного идеала кольца. 

В гл. 2 доказывается теорема плотности о неприводи- 
мых модулях, являющаяся обобщением классической 
теоремы Бернсайда о неприводимых матричных алгеб- 
рах. Показывается, что теорема плотности допускает 
простую топологическую формулировку, если в множе- 
стве линейных преобразований векторного пространства. 
ввести конечную топологию. В конце главы рассматри- 
ваются некоторые следствия из теоремы плотности. 

Результаты первых двух глав используются в гл. 3, 
где изучаются кольца с условием минимальности для 
правых идеалов. Даются простые доказательства извест- 
ной теоремы Веддербарна—Нётер о строении простых 
колец с условием минимальности и теоремы Веддербар- 
на — Артина о представлении классического полупрос- 
того кольца в виде конечной прямой суммы полных мат- 
ричных колец над телами. Наконец, рассматриваются 
полученные за последнее время результаты о существо- 
вании идемпотентных элементов в — произвольных 
кольцах. 

В гл. 4 изучаются примитивные кольца с минималь- 
ными правыми идеалами — естественное обобщение мат- 
ричных колец. Основная теорема, доказанная в этой 
главе, дает характеристику примитивных колец с мини- 
мальными идеалами как некоторых колец непрерывных 
линейных преобразований. Для ее доказательства автор 
использует дуальные векторные пространства. Тополо- 
гия в данном векторном пространстве задается с по- 


= 39. — 
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мощью дуального ему векторного пространства. В на- 
чале главы рассматривается также теория вполне при- 
водимых модулей. Частными случаями этой теории явля- 
ются теория цоколя кольца и теория линейных прост- 
ранств. Последняя играет существенную роль при изу- 
чении примитивных колец с минимальными односторон- 
ними идеалами. 

В гл. 5 дается определение кронекеровского произве- 
дения для модулей и алгебр. Рассматриваются подробно 
кронекеровские произведения простых алгебр, прими- 
тивных алгебр и радикальных алгебр. 

В первой половине гл. 6 доказывается теорема плот- 
ности дяя вполне приводимых модулей, являющаяся 
обобщением теоремы плотности для неприводимых моду- 
лей. Показывается, что при довольно общих предполо- 
жениях изучение вполне приводимых модулей и их цент- 
рализаторов сводится к изучению колец линейных пре- 
образований некоторого векторного пространства. Да- 
лее излагается теория Галуа автоморфизмов кольца ли- 
нейных преобразований некоторого векторного прост- 
ранства. Полученные результаты обобщают теорию Га- 
луа для полей и содержат теорию централизаторов про- 
стых подалгебр в простом кольце с условием минималь- 
ности. 

В гл. 7 делается попытка дать обоснование общей тео- 
рии тел, которые могут быть алгебрами бесконечного 
ранга над своими центрами. Сначала рассматривается 
конечная теория Галуа тел и бесконечная внешняя тео- 
рия Галуа (обобщение результатов Крулля для полей). 
Нужно заметить, что бесконечная внешняя теория Га- 
луа, к сожалению, не содержит результатов конечной 
теории Галуа. Далее рассматривается теорема Веддер- 
барна о коммутативности конечного тела и следующее 
ее обобщение: если тело А — алгебраическое над неко- 
торым конечным полем, то А — коммутативно. Доказы- 
вается также результат Капланского о том, что если в 
теле А для любого элемента Ё существует такое нату- 
ральное число п(Ё), что Е" (9ЕФ (Ф — центр А), то д 
коммутативно. Наконец, доказывается следующая общая 
теорема в подтелах: Пусть А — некоторое тело, а Ги 
М — два таких подтела в А, что Г есть централизатор 
М, а М — централизатор Г. Тогда, если Е — подтело, 
инвариантное относительно всех внутренних автоморфиз- 
мов, определяемых ненулевыми элементами из М, то ли- 
бо ЕСГ, либо ЕЭ М. Из этого результата как след- 
ствие сразу вытекает теорема Картана-Брауэра-Хуа 
(Сагап-Вгацег-Ниа): единственные подтела тела АД, 
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инвариантные относительно всех внутренних автомор- 
физмов тела А суть А и подполя центра Ф тела Д. 

В гл. 8 изучаются ниль-идеалы в произвольных коль- 
цах. Доказывается теорема Левицкого, что в кольце К 
с условием максимальности для правых идеалов всякий 
правый нильидеал является нильпотентным. Рассматри- 
вается радикал Бэра и локально нильпотентный радикал 
Левицкого. Доказывается, что радикал Бэра есть пере- 
сечение всех простых идеалов кольца. 

Гл. 9 посвящена структурным пространствам, т. е. 
топологическим пространствам, точки которых суть при- 
митивные идеалы. Примитивные идеалы — это такие иде- 
алы, фактор-кольца по которым примитивны. В комму- 
тативном случае всякий примитивный идеал — макси- 
мален. Топология в множестве примитивных идеалов 
вводится так же, как и в множестве примитивных иде- 
алов (стоуновская топология). Доказываются теоремы 
о представлении некоторых колец в виде колец непре- 
рывных функций на подходящих структурных простран- 
ствах (обобщение известной теоремы Стоуна о реали- 
зации булевых колец в виде непрерывных функций). 

В последней главе рассматриваются некоторые приме- 
нения общих результатов.о строении колец, полученных 
в предыдущих главах. Доказывается теорема Херстейна 
о том, что если для любого элемента х кольца К суще- 
ствует такое натуральное число п(х) >11, что хп(х)—х 62 


где 7— центр кольца, то К—коммутативно. Далее изу- 
чаются алгебры с полиномиальным тождеством (Р/-ал- 
гебра), являющиеся естественным обобщечием комму- 
тативных алгебр. Доказывается, что всякая ниль-Р/- 
алгебра локально нильтотентна. Еаконец, рассматрива- 
ется проблема Куроша о локальной конечности алге- 
браической алгебры. В этом направлении доказывается 
следующая основная теорема: Пусть А — алгебраиче- 
ская алгебра, причем 1) А/л — есть Р/-алгебра для вся- 
кого примитивного ‘идеала п; 2) радикал (Джейкобсона) 
всякого гомоморфного образа алгебры А есть Р/-алгеб- 
ра. Тогда А локально конечна. 

В конце книги помещена подробная библиография по 
ассоциативным кольцам за 1944—1955 гг. Монография 
является удачной попыткой подвести итог серии работ 
в теории ассоциативных колец; она богата интересным 
и новым материалом, который можно найти только в 
журнальной литературе. В. А. Андрунакиевич 


См. также: 1201, 1424, 1536, 1702, 1938, 1939, 1979, 2072. 
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Редактор П. С. Александров 


1304. —О конечных покрытиях’ сферической поверхности. 
Демария ($1 г!соргипепи Ип 4еИа зирегИче з!е- 
гса. Решаг1а ДРау!4е Саг!1), А Асса4. паг. 
Г]псе?. Вепа. С1. зс1. Нз,. аф. е пафг., 1956, 20, № 2, 
185—192 (итал.) й 
Рассматриваются конечные покрытия метрической 

двумерной сферы радиуса 1 при помощи п замкнутых 

множеств. Через о (п) обозначается нижняя грань мак- 
симального диаметра элементов таких покрытий. В до- 


_ полнение к полученным Сегре значениям о (1) = 5 (2) = 


3 
— =0(3) =т; 5 (4) = агссо$ ы- Е автор находит зна- 


2к` 1 п 
чения 5(5) = 3, 09 (6) = агссо$ [ 5 5 (8) = 5, а 


`3 Математика № 2. 


1 5 
также оценки о (10) > агссо$ з, ь (14) асов" 


о (22) > агссо$ а Оценки снизу для найденных и 
оцененных значений вытекают из следующей доказан- 
ной здесь теоремы: если РУ,....Р„(п >. 3)— п различных 
точек сферы и4 (п) = па (Р,,Р;) (г, = 1,....п; г=5Е $), 
то 9(п- 2) > а(п). В качестве вспомогательного ре- 
зультата, который автор отмечает как аналог извест- 
ной теоремы Люстерника — Шнирельмана — Борсука, 
доказывается, что для любого конечного замкнутого 
покрытия сферы либо найдется точка, принадлежащая 
одновременно трем элементам покрытия, либо один из 
элементов покрытия содержит две диаметрально проти- 
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ыы 


воположных точки. Приводится пример, показывающий, 
что в случае счетного множества элементов покрытия 
этого уже нельзя утверждать. М. Ф. Бокштейн 


1305. Косое объединение симметрично расположенных 


узлов. Хасидзумэ Хосакава (Оп зутштей!с 
зКем ипопз о! Кпо. НазВ12ище УокКо, Но5о0- 


Кама Ви} 14зиеи), Ргос. Ларап Аса4., 1958, 34, 


№ 2, 87—91 (англ.) 

В статье содержится дополнение результатов Кино- 
сита, Терасака (РЖМат, 1959, 154.) Вычисляется поли- 
ном Александера в случае косого объединения сим- 
метрично расположенных узлов. Результат из-за гро- 
моздкости не приводится. В. К. Белов 


1306. Значение основы графа для построения компози- 
ционных баз некоторых подграфов. Коциг (\Уу2пат 
Козёгу ргафа рге Коптикс Котро21ёпусн Баг 154усв 
Заз{опусВ. ртаюу. Ко+{21е Апфоп), Маф.-уг. 
базор., 1956, 6, № 2, 68—77 (словац.; рез. русск.) 
Основой связного графа называется всякое макси- 

мальное дерево, являющееся подграфом этого графа. 

Каждому ребру основы 5 графа С однозначно отвечает 

окружность графа С, содержащая это ребро, но не со- 

держащая остальных ребер основы. Система всех та- 
ких окружностей называется фундаментальной си- 
стемой окружностей графа С по отношению к осно- 
ве 5. Композиционной базой системы © = {(С,,...,би} 
подграфов графа С называется всякая такая подсисте- 
ма ©’ этой системы, что любой элемент С; системы © 

получается композицией, т. е. сложением по модулю 2 

некоторых графов подсистемы ©’, тогда как сами эле- 

менты подсистемы ©’ линейно независимы по модулю 2, 

т. е. никакой из них не получается композицией каких- 

либо остальных. Как известно, каждая фундаменталь- 

ная система окружностей конечного связного графа @ 
является композиционной базой системы всех окруж- 
ностей графа С (например, Кб О., Тнеопе дег епа- 

Псвеп ип ипепаЙсвеп Сгарвеп, [.е1р215 1936, стр. 61, 

147). Автор приводит необходимое и достаточное усло- 

вие для того, чтобы данная система окружностей связ- 

ного конечного графа С, образующая композицион- 
ную базу системы всех окружностей графа С, была 
фундаментальной системой окружностей графа С по 
отношению к некоторой основе 5, и определяет число 
таких основ. Далее автор занимается так называемыми 
разрезами связного графа С, которые представляют со- 
бой минимальные подграфы С’ графа С, обладающие 

тем свойством, что после удаления всех ребер из С” 

нарушается связность графа С. Оказывается, что каж- 

дому ребру А какой-либо основы 5 графа С отвечает 
один и только один разрез графа С, содержащий реб- 
ро К и уже никакого иного из ребер основы $. 

Эту систему разрезов (при фиксированной 5) автор 

называет фундаментальной системой разрезов графа С. 

Он показывает, что каждая фундаментальная система 

разрезов является композиционной базой множества 

всех разрезов графа С. Затем он высказывает необхо- 
димое и достаточное условие для того, чтобы данная 
система разрезов, образующая композиционную базу 
множества всех разрезов графа С, была фундаменталь- 
ной системой разрезов по отношению к некоторой 
основе, и определяет число таких основ. Оказывается, 
что если число превышает 1, то в графе С существу- 
ет двуугольник. М. Не ег 

1307. —Теоретико-множественная характеристика тора. 

Танака (А $6{-Шеогейса| свага{егхаНоп оЁ {Ве фо- 


ги5. ТапаКа Та4азВ}), У. $1. НиозНипа Ошмх., 
1957, А21, № 2, 119—424 (англ.) 


Приведены условия, необходимые и достаточные для 
того, чтобы локально связный, компактный, метричес- 
кий континуум являлся тором. Р. Л. Фрум-Кетков 


Топология 


1959 г. 


1308. Об орбитальных топологиях. Чэн Щин-минь 
(СПепе С. М.), Шусюэ цзиньчжань, 1956, 2, № 4, 663— 
666 (кит.) 

Пусть $ — произвольное множество. Решается зада- 
ча, поставленная Эллисом (РЖМат., 1954, 1592). Для 
всякого х@5 определено семейство подмножеств Д (х} 
так, что УЕБ (х) => О (у) ср (х). Если О (х) = хОБ (х)\ 
\ {%1...Хп}, Ха=5Ех — произвольная окрестность х, то по- 
лученное пространство, которое назовем 5р, будет Т!- 
пространством. В частности, если {;, & = 1,2,3...., — вза- 
имно однозначные отображения и если определить Д (х) 
так, что иЕД (х), тогда, когда у = ха1...@т, ба в (Г "}, 
то пространство $ {{,,{/*} является пространством $р - 
В этой нетривиальной топологии любое 26 {г} бу- 
дет непрерывным. Лю Чун-хо 


1309. О мощности бикомпактных пространств и первой 
аксиоме счетности. Мрувка (Оп Ше ро{епсу о{Ё сот- 
рас{ зрасез апа е Йгз{ ахюшт о{ соищаБИйЙу. Мгом- 
Ка 5.), Ви|. Аса@. рооп. зс1. Зёг. зс1. та., азгоп. 
её рНуз., 1958, 6, № 1, 7—9 (англ.; рез. русск.) 
Доказывается, что всякое бикомпактное хаусдорфово’ 

пространство, не имеющее точек счетного веса, имеет 

мощность > 2: 1. 

Как следствия выводятся: 1. Непустое замкнутое 
подмножество типа С5 хаусдорфова бикомпактного. 
пространства, не содержащее точек счетного веса, име- 


ет мощность > 2№. 2. Каждое непустое замкнутое 
множество типа `С5, содержащееся в ВХУХ, где Х— 


вполне регулярное пространство и ВХ — чеховское рас- 
= 


ширение пространства Х, имеет мощность > 2 №1. 
3. Каждое несчетное ‘бикомпактное хаусдорфово прост- 


ранство мощности < 2*№ содержит несчетное множест- 
во точек счетного веса. В работе под компактным 
пространством понимается бикомпактное пространство, 
причем неявно предполагается, что оно хаусдорфово. 

И. В. Проскуряков 


1310. —О непрерывности и предельных значениях функ- 


ций. Гал (Оп Ше сопипиЙу апа Шт те уащез о! {ипс- 

Нопз. аа1 1${уапт $5.), Тгап$. Ашег. Ма. 5$0с., 

1957, 86, № 2, 321—334 (англ.) 

Напоминаются известные понятия фильтра (Мс Звапе 
Е. }., Ашег. Ма. Мою{Щу. 1952, 59, 1— 11) и равно- 
мерной структуры (Воиграк1 М., Тороое вёпбгае, 
Сварйге ИП, Раг1з,'Негшапи её Сёе., 1940). 


тж -- 


гы 

Фильтром % во множестве Х называется непустое 
семейство подмножеств из Х такое, что: 1) если А, 6$, 
Е С Ро, то Е. 6$, 2) если Ел, Е. 6$, то РЁ 6$, З)если 
Е@$, то Е непусто. 

Система 3 непустых подмножеств из Х называется 
базой фильтра, если из В, В. 693 следует, что сущест- 
вует множество В@З такое, что В С В, Г] В». Семейст- 
во РЁ всех подмножеств РЁ и Х, которые содержат хотя 
бы одно ВЕ, является фильтром в Х, порожденным 
базой %. Если фильтр $ имеет счетную базу, то гово- 
рят, что $ удовлетворяет первой аксиоме счетности. 


Равномерной структурой % на множестве У назы- 
вается фильтр в произведении УЖУ такой, что: 
1) если УЕЯ, то А ©, П) если УЕЯ, то У-\ЕЯ, Ш) ес- 
ли УЕУ, то существует ТЕЯ такое, что Ио’ < У. 
Здесь А обозначает диагональ произведения УХУ, 
У-1 — множество всех пар (уз,у1) таких, что (ул) ВУ, 
И/‹И’ — множество тех пар (у1,уз), для которых су- 
ществует у›6У такое, что (уу) @И’ и (уз, уз)ЕТ’. 
Если окрестностью точки у@У назовем множество всех 
точек *, для которых пара (у,\)ЕУ, где УЕ\, то рав- 
номерная структура *{ определяет топологию на мно- 
жестве У, которая называется равномерной топологией. 


№2 


Топология З на множестве А называется совершен- 
ной, если каждое несчетное подмножество А* С А име- 
ет точку накопления, принадлежащую А*. 

Пусть А — несчетное множество индексов а, причем 
на А введена совершенная топология 3. Пусть далее 


на множестве Х даны две системы фильтров $’ = (81 } 
ЕЕ {822}. Мы говорим, что система $1 обладает 


свойством Р относительно $? и топологии 3, если для 
каждого /1а, @&а, существует окрестность №, точки ау 


такая, что каждое $2, где а6№, иа-Аа, содержит 


множество Е? ЕУАь . Доказано несколько свойств точек 


непрерыз: ости и предельных значений функции /[, ото- 
бражающеи множество Х в множестьо У, причем пере- 
ход к пределу в Х иУ определяется топологиями, задан- 
ными рав.омерными структурами. В частности иссле- 
дуются вопросы, возникающие в случае, когда в Х за- 
дано несколько способов предельного перехода (обоб- 
щение правого и левого предела функции на прямой). 
В качестве примера приведем первый из этих резуль- 
татов: Пусть А—несчетное подмножество множества Х. 
Элементы А будем обозначать через х. Предположим, 


что х содержится в каждом множестве 2.6 ре. для 


каждого х@А. Пусть система фильтров $! обладает 
свойством Р относительно $2 и совершенной тополо- 
гии З множества А, и пусть равномерная структура ИУ, 
данная на У, удовлетворяет первой аксиоме счетности. 
Тогда множество тех точек хЕА, на которых отобра- 
жение / множества Х в множество У непрерывно от- 
носительно $1, и разрывно относительно ©%2,, являет- 


ся счетным. И. В. Проскуряков 
1311. Поправка к статье об изолированных множествах. 


Албукерки (Соггезсао а и\годит пит агЯео $0- 
ге 05 соплифоз шо|а4доз. А1Бидиегаие Ги!5 
М. 4е), Вех. Рас. с1ёпс. Ошу. Сойтьга, 1954, 23, 56—59 
в 
тмечается ошибка, допущенная автором в предыду- 
щей работе (1.аз С1епс!аз, Мама, 1952, 17, № 4, 639— 
655), состсящая ы и условия 
1 (Х) ПАУ) с для произвольных 
р Я у Са типа У (РЖМат, 1958, 189) 
условию й(Х)СА(У) для множеств ХСУ, где (А) 
означает множество изолированных точек множества А. 
Предлагается принять это последнее условие за новую 
аксиому, чтобы для таких У-пространств доказанные ав- 
тором предложения остались верными. Однако в дейст- 
вительности все они становятся тавтологией, ибо приве- 
денное условие, как нетрудно видеть, означает, что про- 
странство состоит из изолированных точек. Бессодер- 
жательность утверждений автора к тому же видна сра- 
зу, ибо их формулировки используют такие действия, 
как, например, взятие объединения некоторой системы 
подмножеств данного множества, включающей все его 
одноточечные подмножества: М. Ф. Бокштейн 


1312. Некоторые свойства пространства множеств /.С”. 
Куратовский (Оце!диез ргорйёз 4е Гезрасе 4ез 
епзетЬез [С7. Кигафо\м КЕ К.), Ви|. Асад. ро]оп. 
$с1., 1957, С1. 3, 5, № 10, 967—974 ГХХХТ (франц.; рез., 
русск.) 

Пусть А — компакт; О пл, где п > —0 шар х1? |... + 
+ хил < 1; 5, — сфера х1? +... + х2и1 = 1; при этом 
О, состоит из точки о, 5—1 — пустое множество; / — не- 
- прерывное отображение сферы 5„ в множество А, [*— 
непрерывное отображение шара О„+1 в множество А. 

(1) Компакт А называется локально связным в размер- 
ности < п в гомотопическом смысле в точке р, если 
для какого бы ни было # > 0, найдется и > 0 такое, что 


всякая функция 1645", для которой [р 0Ё(5,)] <и 


Топология. 
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допускает распространение РЕА®п+1 такое, что 
Р* (0) =рибз[роЙ (091-1)] <Ё Множество А называет- 
ся локально связным в размерности п (сокращенно [.С”), 
если это свойство имеет место в каждой его точке. 
Если У — полное пространство, то ГС” (У) обознача- 
ет семейство всех компактных подмножеств типа [.С”П, 
Чтобы рассматривать это семейство множеств как топо- 
логическое пространство, условимся, что бесконечная 
‘последовательность его элементов 4,4»... сходится к А, 


А; > А, 
в 


когда эта последовательность сходится в смысле Хаус- 
дорфа, и что эта последовательность равномерно Г.С”, 
т. е. что всякому 2 > 0 можно поставить в соответствие 
и > 0 (не зависящее от индекса {) так, что условие (1} 
выполнено для всех {= 1, 2...,{ пробегает простран- 


ства Ат и Р*: — пространства А,9т+1. 

Обозначим через 4/ (1) верхнюю грань чисел и < Ь 
удовлетворяющих условию (1). 

Определим функцию 65% (1) формулами 


ЕО и ПИ [Е (2/4) ] 


Пусть А — компакт ГС”, % — метрическое простран- 
ство со счетной базой и Р — (непустое) замкнутое под-' 
множество пространства %, для которого (%^ Ё) <п +1, 
тогда каждому Ё > 0 соответствует о > 0 такое, что ус-. 
ловие (1) будет выполнено, если подставить о вместо: 
и, Е вместо 5щ и % вместо От-л. 

Теорема 1. В предположениях, сделанных относи- 


тельно 4,%, Ри Ё, всякая функция {АР такая, что 


1 < 64 (5 


допускает распространение Е АХ такое, что 5 [* < ЕЁ 
Следствие. Если А; > Д, то каждому Ё> 0 соот- 


п 
ветствует у > 0 такое, что каково бы ни было метри- 
ческое пространство % со счетной базой и замкнутое 
подмножество Г пространства %, где Аи (%`\Р) <п-1, 


Е 
всякая функция /Э)А;, причем 8} <о допускает рас- 


пространение "ВАХ, такое, что '5[* < [, 


Тебрема 2. Пусть в пространстве [С” (У), где У. 
полно, В; > А; % — совершенное пространство размер- 


п 

ности <п-+Ти } — непрерывное отображение прост- 
ранства % на А, } (%) = А. Тогда существует последова- 
тельность непрерывных отображений 6; равномерно 
сходящаяся к }, таких, что д; (%) = В, Е пробегает це- 
лые положительные значения, начиная сё (эта теоре- 
ма дает положительный ответ на вопрос, поставленный 
(для п= 0) П. С. Александровым. Обратная теорема 
не имеет места). 

Следовательно, для всякого АВГС” (У) всякому => 0 
соответствует в пространстве ГС” (У) окрестность ®. 
множества А такая, что всякое подмножество В этой 
окрестности может быть представлено в виде В = 5 (%), 
где [|= =. 

Следствие 1. Если множество АЕГС” (У) являет- 
ся совершенным и имеёт размерность т < п 1, то 
всякому => 0 соответствует в пространстве ГС” (У) 
окрестность ® множества А такая, что всякое множест- 
во @® В из может быть получено из А непрерывным 


3+ г 
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отображением & таким, что | & (х)\х | < =, какова бы ни 
была хЕА. 

Следствие 2. Если выполнены условия предыду- 
щего следствия, то существует окрестность множества 
Ав [С”(У), состоящая исключително из множеств 
размерности > т. А. С. Пархоменко 
1313. О полноте равномерных пространств. Хан Хен 

Гон, Чосон Мунчучуы Инмин Конхвагук Квахаквои 

хакпо, 1956, № 4, 8—25 (кор.) 

В статье имеются существенные ошибки. 

Ким Кё Сек 


1314. Замечание к теории абсолютных окрестных эк- 
стензоров метрического пространства. Кодама (Ме 
“оп ап абзое пеНБогНоо4 еж{епзог {ог шеН1с зрасез. 
Кодата УцК!Н{го), У. Ма. $0с. Тарап, 1956, 8, 
№ 3, 206—215 (англ.) 

Пусть Х — топологическое пространство и |: Не 


замкнутое гокрытие Х. Пространстко Х имеет слабую 
топологию отн-сительно [А, |, если имеют место сле- 


дующие условия: и 
1) теоретико-множественная сумма множеств любой 
подсистемы (А, } системы [А, } есть замкнутое мно- 


жество в Х; 


2) любое подмножество суммы Ив А; ‚ пересекающее- 
ся с каждым из множеств Аз по замкнутому мно- 


жеству, замкнуто в Ив Ав. 


Доказывается следующее обобщение теоремы Борсука 
(Вогзок К., Еип4ат. та В., 1932, 19, 220—243): Пусть 
Х — топологическое пространство, имеющее слабую то- 
пологию относительно замкнутого покрытия { А, }. Пред- 


положим, что для каждой конечной подсистемы 
[А ‚> Аа} с непустым пересечением множество 


П/епАа, Является АМЕ (абсолютным окрестностным экс- 
1 


@ 


тензором) метрического пространства. Тогда Х есть 
АМЕ метрического пространства. 

Лемма 1. Пусть Х — топологическое пространство, 
имеющее слабую топологию относительно замкнутого 


покрытия (А. |, а@А, и У — метрическое пространство 


Пусть }— непрерывное отображение У вх. Пусть 
У, =[' (А, ), «ВА. Тогда существует замкнутое покры- 


‚тие {Ва [ «6А |} пространства У, удовлетворяющее сле- 
дующим условиям: 1) В, СУ, , аВА, 2) {В,| «ЕА} ло- 
кально конечно. 


Лемма 2. Пусть У — метрическое пространство, 
В — замкнутое множество, {[3, | а6А]} — локально ко- 


нечное покрытие В. Тогда существует замкнутая ок- 
рестность ЁЕ множества В и локально конечное замкну- 
тое покрытие [2% | «6А} множества Е, которые удов- 


летворяют следующим условиям: 1) Р, ПВ =В,, аЕА, 


2) {Е. | «6А} подобно {В, | «ЕА.] 


Лемма 3. Пусть У -—- топологическое пространство, 
В — замкнутое множество в У и Е — замкнутая окрест- 
ность В. Кроме того, {Ё, | «ЕА] — локально конечное 


покрытие множества РЁ. Предположим, что для каждо- 
го а существует замкнутая окрестность С, множества 


Е. ПВвЕЁ, . Тогда С = 0 (С. | «А} есть замкнутая 


окрестность В в У. А. Д. Тайманов 

1315. Замечание к теореме о метризуемости простран- 
ства. Нагата (М№4{е оп а {Неогет {ог тега ИНу. 
МараЁа Лип-1{1), Ргос. Тарап Асоч4., 1957, 33, № 10 
613—615 (англ.) 


Топология 


й 


1959 г. 


Теорема. Для того чтобы Т!-пространство Х было 
метризуемым, необходимо и достаточно, чтобы каждая 
рЕХ имела такой базис {У»„ (р)}, п = 1, 2, 3,... и для 
любых р, п, РЕХ существовали т = а(р, п) { = В(р, п) 


такие, что: 1. из рЕУт (49) следует Уз (9) СИ» (р), 
П. из рЕИ,(р) следует рЕУ„ (9). | 


Следствие: Для того чтобы Т:-пространство Х 
было метризуемым, необходимо и достаточно, чтобы 
для каждой точки р@Х существовал такой базис 
{У„ (р); п=1,2,...}, что для любого множества АСХ 


| > а 
имело место равенство П (ЧИ, (р))=А. 
п =11реЕА 


А. Д. Тайманов 
1316. — О характеризации дифференцируемых многообра- 
зий со счетной базой. Бобок (Зиг 1а сагасёг1зайоп 
4ез уаг16{ё$ Ч1еёгепНаез а Базе авпотЬгаЫе. ВоБос 
№М.), АМ: Асса. па2. Глпсе!. Веп4. С|. $с1. Из., шаф. е 
пафиг., 1958, 24, № 4, 391—395 (франц.) 

Доказывается, что дифференцируемое многообразие, 
допускающее положительно определенную риманову 
метрику класса СР (р > 1), метризуемо, содержит счет- 
ное, плотное в нем множество и обладает счетной ба- 
зой. А. Л. Овищик 
1317. Континуум \УР —усиление понятия канторова 

многообразия. Александров (Пе Копйпиа УР — 

‚епе Уегзспагипе 4ег СатщогзсВеп Мапши{аШоКецеп. 

А |ехапаго{!! Рац!), Мопаф!Н. Ма{., 1957, 61, 

№ 1, 67—76 (нем.) 

Автор называет континуумом УР компакт С, удовлет- 
воряющий следующему условию: Для любых двух непе- 
ресекающихся подкомпактов С1 и С», каждый из которых 
содержит внутренние точки относительно С, существует 
такое с > 0, что для любого компакта В С:С\ (С:0С.), 
разделяющего С: и Со в С, оР-?2 В > в. (Через а’ф обо- 
значается г-мерный поперечник компакта ф, т. е. ниж- 
няя грань таких а, что существует а-сдвиг ф в г-мерный 
компакт). Класс континуумов УР является топологически 
инвариантным классом и меньше класса р-мерных кан- 
торовых многообразий, так как в работе приведен при- 
мер канторова многообразия, в котором два подкомпак- 
та С; и С», содержащие каждый внутренние точки, 
могут быть разделены компактом сколь угодно малого 
диаметра. 

Доказана теорема: Пусть компакт С, лежащий в п- 
мерном евклидовом пространстве Е”, зацеплен в откры- 
том шаре И” с 49-мерным циклом 29. Тогда компакт 


СОИ” является континуумом У”-4-1, 

Отсюда следует, что любой р-мерный компакт содер- 
жит континуум УР, что является усилением известной 
теоремы Гуревича-Тумаркина о том, что любой р- 
мерный компакт содержит р-мерное канторово много- 
образие. В заметке приведен ряд задач. 

Р. Л. Фрум-Кетков 
1318. Толпы, деревья и неподвижные точки. Уорд 

(МоБз, Чтеез, ап@ Ихе@ ропёз. Мага 1. Е., Утр 

Ргос. Атег. Ма{4. $ос., 1957, 8, № 4, 798—804 (англ.) 

Толпа 5 (РЖМат, 1556, 2958) называется монотонной, 
если умножение является монотонной функцией, т. е. 
если множество пар (а, 6) таких, что аб связно в $Х $ 
для всякого хе5. Вводя некоторым образом частичную 
упорядоченность, автор доказывает, что $ есть частич- 
но упорядоченное топологическое пространство (РЖ Мат, 
1955, 3112), если 5$ — идемпотентная коммутативная тол- 
па. Условие. для того, чтобы в 5 был элемент е, пред- 
шествующий всем остальным, является бикомпактность 
[. (х) = {а:а<х}. Бикомпактное хаусдорфово прост- 
ранство называется обобщенным деревом, если оно до- 
пускает частичную упорядоченность, удовлетворяю 
1), 2), 3) (РЖМат, 1956, 1189) и 4*); о А 
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множество У содержит е. Строится пример обобщенно- 
го дерева, не являющегося локально связным. Доказы- 
ваются следующие факты: Обобщенное дерево являет- 
ся наследственно уникогерентный континуумом. Обрат- 
но, наследственно уникогерентный континиуум, допус- 
кающий частичную упорядоченность с е, удовлетво- 
ряющую условию непрерывности и плотности, есть 
обобщенное дерево, а если еще и локально связный, то 
просто дерево. Показывается, что для обобщенного де- 
рева верна теорема о существовании неподвижной точ- 
ки. А. С. Пархоменко 
1319. Выпуклость локально связного обобщенного кон- 
тинуума. Томинага. Танака (СопуехсаНоп о! 
юсаПу соппеф{е репегаЙй2ей сопНпиа, Тот: пара 
АК!га, ТапаКа Та4дазВ!), Л $. Ниозбита 
Оюшу., 1955, А19, № 2, 301—306 (англ.) 
Обобщенным континуумом называется связное локаль- 
но компактное ` метрическое пространство со счетной 
базой. Метрика 4 (х, у) пространства ЕЮ называется вы- 
пуклой, если для всяких двух точек р, 46Ю найдется 
точка г@Ю такая, что 


а (р, г) =4(4, г) =а(р, 9)/2. 


Дуга р называется отрезком, если она изометрична 
отрезку прямой. 

Модифицируя методы Бинга, авторы доказывают, что 
всякий локально связный обобщенный континуум име- 
ет выпуклую метрику и каждые две его точки могут 
быть соединены отрезком. А. С. Пархоменко 
1320. Некоторые свойства некомпактных пеановских 

пространств. Томинага (Оп зоте ргорегНез оЁ поп- 

сотрасё Реапо зрасез. Тош!пава АК!га), /. $1. 

НиозВипа Ошщу., 1956, А19, № 3, 457—467 (англ.) 

Локально связный обобщенный континуум называется 
пеановским пространством (реф. 1319). 

Пусть &{ — последовательность областей Из... та- 


кая, что Из СИ, ПА =Р; 6 „— последовательность 


связных множеств С: 2 С. > ..., где С; — компонен- 
та множества И; хр. В [6 \|-системе всех последователь- 


ностей б@, определим отношение эквивалентности — 
следующим образом: если 6; = {С120655...} и б’= 
{С’20С5’5...}, то 6 — ©’ тогда и только тогда, когда 
для всякого п существует т такое, что С’иСС». В си- 
лу этого отношения эквивалентности все б;; разбивают- 


ся на непересекающиеся классы 98. Мощность мно- 
жеств 3 называются степенью пространства А в точке 
р и обозначается через О(К, р). Под степенью пеанов- 
ского пространства Ю автор принимает кардинальное 
число О(Ю*Ё), где В* = КИ — бикомпактное прост- 
ранство, полученное из К присоединением точки & в 
смысле Александрова. Если Ю бикомпактно, то его 
степень считается равной нулю. 

Дуга а с концами р, 4 называется отрезком, если она 
изометрична с замкнутым’ интервалом действительной 
прямой -В1. Прямая линия есть открытая дуга, замк- 
нутая в А, каждая поддуга которой является отрезком. 

Теорема 1. Необходимым и достаточным услови- 
ем того, чтобы пеановское пространство К было не би- 
компактно, является существование в К полуоткрытой 
дуги, замкнутой в К, имеющей конец в произвольной 
точке пространства К. 

Теорема 3. Пусть А — локально бикомпактное 
выпуклое метрическое пространство. Если Р (Ю)=2, то 
в Ю существует прямая линия. 

Теорема 4. Всякое пеановское пространство К 
имеет выпуклую ‘` ограниченную метрику, в которои 
пространство обладает свойством 5, т. е. при любом = > 
> 0. В может быть представлено как сумма’` конечного 
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числа связных множеств, каждое из которых имеет диа- 
метр < :. 

Под деревом автор понимает пеановское пространст- 
во, не содержащее простой замкнутой линии. Если де- 
рево бикомпактно, то автор называет его ациклической 
кривой (дендритом). 

Лемма. Всякое дерево стягиваемо. 

Теорема 5. Если Ю — просто связное пеановское 
пространство, и Ю+* — фрейденталевская бикомпактифи- 
кация пространства К, то Ю** сохраняет простую связ- 
ность пеановского пространства. 

Метрика р (х, у) пространства В называется распрост- 
ранением метрики с(х,у) подпространства М, если 
р (х, у) = < (х, у) на М. 

Теорема 6. Пусть М — замкнутое подмножество 
пеановского пространства А и с(х, у выпуклая мет- 
рика, определенная на М). Тогда существует выпуклая 
метрика р (х, у) на ЮВ, которая является распространени- 
ем метрики с (х, и). Если метрика с ограничена, то ‘и 
метрика р (х, у) может быть выбрана ограниченной. В 
статье имеются опечатки. А. С. Пархоменко 
1321. Понятие простой дуги в теории множеств. Кас- 

сина (Га по210пе 41 азсо 41 Ипеа пеПа {еома 4е>И 

11$1ет1. Сазз!па Оро). Вепа. Зепитаг. таф. е Из. 

М!Папо, 1953—1954 (1955), 25, 73—92 (итал.; рез. англ.) 

После вступительных определений и примеров, отно- 
сящихся к понятиям простой дуги, связности и непри- 
водимой связности множеств, дается не использующее 
аксиомы Цермело доказательство известной теоремы 
Леннеса о том, что всякое неприводимо связное между 
двумя своими точками замкнутое множество есть про- 
стая дуга (Хаусдорф Ф., Теория множеств, ОНТИ, 1937, 
$ 31, 3, \1). Это доказательство, воспроизводящее до- 
казательство из более ранней работы автора, состоит в 
эффективизации обычного доказательства указанной тео- 
ремы. М. Ф Бокштейн 
1322. —К вопросу о разбиении на классы, поставленно- 

му Бингом. Баррет (Опа ацез#оп сопсегппя раг#- 

Чогшпо га1зе4 Бу К. Н. Вше. Вагге{{ Г 14а К.), 

Ргос. Атег. Май. $ос., 1957, 8, № 3, 602—603 (англ.) 

Вопрос, поставленный Бингом, состоит в следующем 
(Вто В. Н., ВиЦ. Ащег. Ма $ос., 1952, 58, 536—556): 
Существует ли такое натуральное число п, что для лю- 
бой непрерывной кривой М, любого положительного 
числа е, любой пары непересекающихся замкнутых под- 
множеств Ни К множества М и любого конечного 
подмножества Ю ЗМ, точки которого принадлежат ду- 
гам диаметра < = кривой М, пересекающимся с НО К, 
найдутся два семейства А;; и Ак дуг диаметра < пе, по- 


крывающих вместе все множество К и таких, что каж- 
дый элемент семейства Ан пересекается с Ни не 


пересекается с К, каждый элемент семейства Ах пере- 
секается с К и не пересекается с Н, и элементы Аз 
не пересекаются с элементами Ак? 


Положительный ответ на этот вопрос имел бы зна- 
чение для исследований Бинга и реабилитировал бы ре- 
зультаты Мойза (Мо1зе Е. Е., ВиП. Аштег. Ма. 5$0с., 
1949, 55, 1111—1112; Ргос. Атег. Ма. $0с., 1951, 2, 838). 
Бинг показал, что для значения п = 1 ответ на вопрос 
будет отрицательным. В настоящей статье приводится 
пример, показывающий, что ответ будет отрицательным 
и при п = 3. В качестве кривой М берется некоторый 
конечный граф с подходяще выбранной метрикой. Ука- 
зывается, что метрику можно было бы выбрать и так, 
чтобы кривая помещалась в трехмерном евклидовом 
пространстве. М. Ф. Бокштейн 
1323. О возможности представления несущественных 

отображений в себя в виде суперпозиции. Берштейн 

(Оп Че ТасфюмхаБШИу о{ тарз оЁ 5” ицю 5”. Вег- 

з{е1п 1[.), Еип4аш. та ., 1958, 45, № 2, 138—142 


(англ.) 
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Автором доказана следующая теорема: Не существует 
такого п-мерного паракомпактного пространства Хи, 72 
=2, что непрерывное отображение 5” в 5" несущест- 
венно тогда и только тогда, когда ф представимо в ви- 
де ф = $2 $1, где $1 — отображение 57в АХ, И $2 Хав 
5 соответственно. 

Это является ответом на задачу Борсука (Вогзик КЕ 
Апп., $06. ро!оп. та{., 1952, 25, 268—272), который по- 
ставил вопрос о возможности факторизации несущест- 
венных отображений 5” в себя через Е" и решил ее 
НИ 2. Р. Л. Фрум-Кетков 
1324. Вполне непрерывные движения в топологических 

векторных пространствах. Майкл (Сотр!ее]у соп- 

Нпиоцз тоуетепз т форо!ое1са| уесфог зрасез. М1сВа- 

е! .. Н.), Ргоз. С1азво\у Мат. Аззос., 1957, 3, № 3, 

135—141 (англ. ) 

Пусть Е — вещественное выпуклое топологическое 
векторное пространство с топологией Хаусдорфа, и 
пусть А — его замкнутое подмножество. 

Непрерывное отображение /} множества А в Е называется 
вполне непрерывным движением множества А, если 
# (<) —х вполне непрерывное отображение А в Ё, 
т. е. существует компакт К в Е такой, что }(А)\АСК. 

Устанавливается следующий результат: Если вполне 
непрерывное движение } удовлетворяет условиям (0603- 
начения см. РЖМат, 1958, 9660): 

у 1 {Ег(А)} и {п (4)} не пересекаются, 

2) для отображения }[„ = {| Ег(А) выполнено 1), 


то Е(Е(А)} = ЕЁ {КА)}. 
Ю. Г. Борисович 


1325. Некоторые оценки рода топологического прост- 
ранства в смысле Красносельского. Шварц А. С., 
Успехи матем. наук, 1957, 12, № 4, 209—214 
Обобщается понятие рода топологического простран- 

ства относительно периодического преобразования, вве- 

денного М. А. Красносельским: (Успехи матем. наук, 7, 

№ 2, 157—164) и независимо от Ян Чжун-дао (РЖМат., 

1956, 274). Автор называет родом топологического прост- 

ранства Х относительно действующей в нем без непод- 

вижных точек группы С наименьшее натуральное число 

п, для которого в Х найдется п замкнутых множеств 
1,....А,),  Удовлетверяющих следующими условиям: 

а) при любом 2ЕС, 5-2 1, множество р (А;) не пересека- 

ется с А; (1 = 1,2,...,п); 6) множества в (А;), веб (1 < 

< {< п) образуют покрытие пространства Х. 
Доказывзается, что род метрического пространства Х 

относительно группы С равен наименьшему целому 

числу п, для которого существует допустимое (т. е. 

перестановочное с преобразованиями из С) отображение 

Х в (п— 1)-мерный полиэдр, в котором действуе без 

неподвижных точек та же группа С. 

Указаны некоторые гомологические оценки для рода. 
Понятие рода топологического пространства Х относи- 
тельно действующей в нем без неподвижных точек груп- 
пы является частным случаем введенного позже автором 
понятия рода расслоенного пространства (см. реф. 1326). 

Р. Л. Фрум-Кетков 

1326. Род расслоенного пространства. Шварц А. С., 

Докл. АН СССР, 1958, 119, № 2, 219—999 


Автор называет родом расслоенного пространства 
(Е, В,Ё,р) (обозначаем в (Е, В, Е,р)) наименьшую мощ- 
ность открытого покрытия базы В, состоящего из мно- 
жеств, над каждым из которых существует секущая 
поверхность. 

Приведем некоторые теоремы, доказанные в заметке. 

Теорема 1. Род расслоенного пространства не пре- 
госходит категории базы. Если пространство „Е“ стя- 
виваемо, то род равен категории базы. 

Теорема 2. Пусть база расслоенного пространст- 
ва (Е, В, Ё,р) является К-мерным полиэдром, а слой 
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асферичен в размерностях меньших $. Тогда 2(Е,В,Е,р)< 
1 
+ кий 


5+ 1 

Следующая теорема дает гомологическую оценку ро- 
да расслоенного пространства: Пусть в кольце когомоло- 
гий Н (В, А) базы В расслоенного пространства (Ё,В,Р,р) 
существует п элементов хи, .. удовлетворяющих 


= 


Хр» 


` условиям р* х1 =... = р*хи = 0, хи... Хи = 0. Тогда 


2(Е,В,Е,р) > п-+ 1. Автор строит для топологической 
группы С и любого п главное расслоенное простран- 
ство (Е/„ (С), В„ (6), Ц, Р„), в которое можно допустимо 
(т. е. перестановочно с преобразованиями из С) отоб- 
разить те и только те главные расслоенные простран- 
ства с слоем С, род которых < п. 

С помощью этой теоремы вычисление рода расслоен- 
ного пространства сводится к гомотопической задаче. 
Приводится необходимое и достаточное условие для то- 
го, чтобы род расслоенного пространства с п-мерной ба- 
зой был равен п -{ 1. Р. Л. Фрум-Кетков 


1327. Произведения квазикомплексов. Брахана (Рго- 
ис о! дицаз1-сотр|ехез. Вгавапа ТВотаз К.), 
Ргос. Атег. Ма{Н. $ос., 1956, 7 „№ 5, 954—958 (англ.) 
Доказывается, что произведение двух топологических 

пространств, являющихся квазикомплексами (Лефшец С., 

Алгебраическая топология, М., Изд-во ин. лит. 1949, 

стр. 450), есть квазикомплекс. Н. А. Берикашвили 

1328. Теория когомологий комплекса с отображением 
простого периода и ее применения. Накаока (Сово- 
по!ору {Пеогу оЁ{ а сошр!ех мИВ а Чтапогтайоп о 
ргипе регюо4 ап@ $ аррИсаНоп$. МаКаокКа М1по- 
ги), 7. 11$. Ро|есвп. ОзаКа СНу Чщу., 1956, АТ, 
№ 1-2, 51—102 (англ.) 

Рассматривается симплициальный комплекс (полиэдр) 
Ав» И симплициальным отображением 
Ё: И’ > И’ простого периода р(т.е {? = 1), при котором 
всякий переходящий в себя симплекс состоит из непод- 
вижных точек. Через Р обозначается множество непод- 
вижных точек этого отображения, а через И^-! — неко- 
торый инвариантный, т.е. переходящий в себя при 
отображении # подполиэдр полиэдра ТУ. Изучается ко- 
гомологическая структура пространства траекторий 
(огЬ{ зрасе) И’, получающегося из У в результате 
отождествления каждой точки хЕИ’ с точками #х, . . ЁР-1х. 
Это изучение основывается на применении последова- 
тельности Ричардсона-Смита (см., например, РЖМат, 
1957, 7766), гомоморфизмы которой позволяют определить 
основные отображения в группах когомологий простран- 
ства И; в: Н” (Иь УРОЕк ©) > Н!+? (ИЙ’, УРОЕк 0) 
иу: Я” (Ив Ир ЦЕБ О) > Н!+1 (И, ТРОЕк С), отобра- 
жения $9* и $0*, связывающие эти группы с группами 
когомологий пространства И’ иеще некоторые отображе- 
ния подобного рода (здесь Ул и Р; — множества про- 
странства И’,, естественно отвечающие множествам И/”1 
и 2). Отображение (4, например, определяется форму- 
Лой в = 1[*-1 411 [*, где фр (р = в,^) есть гомоморфизм 
оН" (И, т; 6) р ‘Нг+ (И’, И’1; 6) последовательности 
Ричардсона-Смита, а /* — естественный изоморфизм 
между группами #”(И’, Ир; 0) и -т "НГ (И, Ут, С). 
В работе исследуются свойства этих отображений, их 
взаимосвязь и поведение при применении гомоморфиз- 
мов референта, квадратов и приведенных степеней Стин- 
рода и при перемножении классов когомологий по 
Александеру-Колмогорову. 


Полученные результаты применяются к выяснению ко- 
гсмологического строения циклических степеней прост- 
ранства (полиэдра) Х, являющихся пространствами траек- 
торий  р-кратных — топологических пре1зведений 
ХХ... ХХ, когда за # принимается циклическая пере- 
становка топологических сомножителей. Они позволяют 
в) случае простого р) вычислить группы и кольцо кого- 


р. 
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мологий по модулю р для р-й циклической степени поли- 
эдра с заданной когомологической структурой, а также 
результат применения к их элементам гомоморфизмов 
референта и квадратов (при р=2) или приведенных 
р-х степеней (при р >> 2) Стинрода, что позволяет так- 
же обратно дать определение этих операций Стинро- 
дас помощью построения циклических степеней полиэд- 
ра, и также получить их аксиоматическое описание. Еще 
проще этим же путем получаются формулы для опре- 
деления групп когомологий циклической степени поли- 
эдра, когда группой коэффициентов служит поле с ха- 
рактеристикой, отличной от р (это значит, очевидно, 
что для циклической степени получаются формулы для 
вычисления чисел` Бетти и чисел Бетти по простому мо- 
дулю, которые и приводятся автором). Для цикличе- 
<ких степеней некоторых специальных полиэдров Х, в 
частности для случая Х = 5", исследованного иным пу- 
тем Ляо (РЖМат, 1956, 5162), этим уже определяются 
и целочисленные группы, и даже целочисленное коль- 
цо когомологий (см. также РЖМат, 1957, 7766). 

В последней главе автор устанавливает когомологиче- 
ское строение третьей симметрической степени п-мер- 
ной сферы. Ее можно рассматривать как результат двух- 
кратного перехода к пространствам траекторий при пе- 
риодических отображениях #: (х, у, 2) — (у,2,х) и 
$: (х,и,г) — (и, х, 2); (х, у,2) 65", исходя из топологиче- 
ского произведения Х Х Х Х Х, апотому, применяя пре- 
дыдущие результаты, удается получить ее группы и 
кольца когомологий 1104 2 и то4 3, определить для эле- 
ментов этих групп квадраты и приведенные степени 
Стинрода, гомоморфизмы референта, а также найти ее 
группы когомологий для случая, когда группа коэффици- 
ентов является полем с характеристикой, отличной от 
2 и 3. Исходя из этих данных, оказывается возможным 
построить целочисленные группы гомологий третьей 
симметрической степени 5”, что дает следующий ре- 
зультат: г-мерная группа гомологий содержит беско- 
нечную циклическую компоненту 2 при г= 0, п, ав 
случае четного п также при г= 2, 37; циклическую 
компоненту второго порядка 2. при г = ]п - 2А, | = 1,2, 


1<А< Ё ;5 `| ; циклическую компоненту третьего 


порядка 7з при г= п -{ 4, 1<А< =}; других 


циклических прямых слагаемых или более одного из 
вышеуказанных эти группы гомологий не содержат (см. 
также РЖМат, 1958, 1915). Автор отмечает, что теми 
же методами можно определить когомологическую 
структуру четвертой симметрической степени 57, что 
связано с разрешимостью симметрической группы чет- 
вертой степени. 

Если когомологическая структура полиэдра по модулю 
2 при простых р и по рациональным коэффициентам еще 
не определяет его целочисленных групп когомологий, 
то автор использует метод, предложенный в работе На- 
камура (РЖМат, 1958, 209), приводя в добавлении из- 
ложение этого метода с помощью теории точных пар 
Масси (РЖМат, 1954, 2909). Рассматривается точная па- 
ра групп когомологий (смешанной размерности) 


Н(К: 2 Н(К;2). 


А м 1, 
Р Н(К;2р) 
где & есть умножение элементов группы на число р, 7 — 
естественное проектирование целочисленнои группы 
в группу по модулю р, а А, — гомоморфизм референта, 
и все производные точные пары от этой пары 
ре 


н(К;2)> Н(К;2) 
Н(КРр) а 


1 


р 
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Если для всех простых чисел р известны не только 
группы Н (К, 2р), но и все группы ;Н (К, Вр) (1 = 1,2,...), 
то из этих данных легко определяется строение цело- 
численных групп когомологий. 

В работе широко используется рассмотрение соответ- 
ствующих коммутативных диаграмм и точных последо- 
вательностей, служащее основным способом доказа- 
тельств многочисленных лемм и предложений. Автор 
отмечает, что его результаты получены систематическим 
применением методов, разработанных Томом, Ву и Бот- 
том. Ошибок в работе мало, в основном это элементар- 
ные опечатки. Однако первое из равенств (2, 9) следует 
исправить на арх р = ро*, где ро* : Н” (И, И'(;) -* Н! (И, 
И’ОЕ; (р), ибо формула автора годится лишь при 

РЕ: { М. Ф. Бокштейн 
1329. Произведение обобщенных многообразий. Бра- 

хана (Рго4исё$ оЁ репега!!2е тапо14$. Вганапа 

Тнотаз К.), ПШпоз У. Ма., 1958, 2, № 1, 76—80 

(англ.) 

п-мерным обобщенным многообразием называется ло- 
кально компактное пространство 5, для которого: 
Пат 5 =п,2) р (х) = Одля всех х6$, 452 п, З)ри(х)=1 
для всех х@е5, где ро (х) — локальные числа Бетти про- 
странства 5 в точке х (РЖМат, 1958, 2807). Доказыва- 


ется формула рь (х,у) = У; р, (Ю рз(), где х65, 


у65’, (х, у) @$ Х 5’, являющаяся аналогом формулы 
Кюннета для локальных чисел Бетти. Из этой формулы 
непосредственно вытекает, что прямое произведение 
двух обобщенных многообразий $ и $’ (с одинаковым 
полем коэффициентов), для которых айп($ Х $')= апа $- 
-- 41т 5’, есть обобщенное многообразие. То же самое 
верно и для косого произведения с базой $ и слоем 5’. 
Обратно, если прямое или косое произведение двух ло- 


‘кально связных во всех размерностях пространств $ и 5’ 


является обобщенным многообразием и выполнено выше- 
указанное условие для их размерностей, то $ и 5’ са- 
ми будут обобщенными многообразиями „М. Ф. Бокштейн 
1330. — Абстрактная гомотопия. 1У. Кан (АЬ5{гас{ Вото- 
фору. ПУ. Кап Бап!{е! М.), Ргос. Май. Асада. Зс1. 
О. 5. А., 1956, 42, № 8, 542—544 (англ.) 
Полусимплициальный (полный) комплекс С автор на- 
зывает полусимплициальной группой, если для любого п 
множество С» всех его п-мерных симплексов является 
группой (вообще говоря, неабелевой), причем граничные 
отображения =’:С„-— С: и отображения вырождения 
1: С, -> С» являются гомоморфизмами. Любая полу- 
симплициальная группа удовлетворяет аксиоме распро- 
странения (РЖМат, 1957, 4680) и потому определены 
гомотопические группы жи (С, 1), где 1 — единица груп- 
пы Со. Оказывается, что пл (С, 1) является п-мерной груп- 
пой гомологий Н»„ (С) цепного комплекса С, состоящего 
с п—1 
из (вообще говоря, неабелевых) групп безе ЕЁ, 
тв 
граничным оператором которого служит гомоморфизм 
=” Ст 
Любому связному полусимплициальному комплексу К 
автор относит некоторую полусимплициальную группу С, 
состоящую из свободных (неабелевых) групп С. Обра- 
зующие группы С„ находятся во взаимно однозначном 
соответствии с (п -+ 1)-мерными симплексами комплек- 
са К, либо не принадлежащими некоторому максималь- 
ному дереву Т СК (понятие дерева для полных полу- 
симплициальных комплексов определяется естественным 
образом) либо не имеющими вида ст", где ‹@К»„. Гра- 
ничные отображения и отображения вырождения опре- 
деляются на группе С очевидным образом. Основной 
результат: п-мерная гомотопическая группа пл ($ | К |) 
геометрической реализации |К| комплекса К естествен- 


но изоморфна группе Ни ((). Кроме того, группа го- 
мологий Н„ ($1) естественно изоморфна группе (Ни_1А), 


=. 
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где А — фактор-группа группы по ее коммутанту. При 
этом, как и следует ожидать, гомоморфизму Гуревича 


пл (5|К|) > Ни, ($|К\|) соответствует естественный гомо- 


изм Ни_1 (@) — Ни (А). 
и Е ИЕ естественно вста- 
ет вопрос о ее зависимости от выбора дерева Т. Ока- 
зывается, что изменение выбора этого дерева сводится 
лишь к изменению систем образующих групп Си. До- 
казательство основывается на том, что группу @ мож- 
но рассматривать как слой некоторого расслоения В- К, 
где В — некоторый комплекс, п-мерные симплексы ко- 
торого находятся во взаимно однозчачном соответствии 
с несократимыми путями (лучше сказать, цепочками) 
п-мерных симплексов комплекса К. Другими словами, 
группу С можно рассматривать как группу петель ком- 
плекса К. М. М. Постников 
1331. Лемма о дифференцируемых — отображениях. 
Том (Оп 1еште зиг 1ез аррИсаНопз @егепйаЫез. 
Твом Вепё), Во]. $0с. та{. шехсапа, 1956, 1, № 2, 
59—71 (франц.) я < 
Пусть Д (п, т; 9) — пространство отображений класса 
СЧ евклидова пространства Ю” с координатами х1,... Хи 
в евклидово пространство ВЮ” с координатами у1,... ‚Ут 
(топология в Д (п, т; 9) определяется близостью класса 
т на компактах.) Пусть г — натуральное число, мень- 
шее 4. 
Формулы 


(охватывающие все частные производные порядков < г) 
определяют для каждого отображения [Г (п, т; 4) отоб- 
ражение ЕЁ пространства Ю” в евклидово пространство 


ВМ с координатами иу1,..., Их, называемое производ- 


ным от [. Пусть РМ-Р — подмногообразие (без особен- 


ностей) пространства К”. Основной результат работы 
состоит в том, что при достаточно большом 4 для вся- 
кого отображения {Г (п,т;9) и всякого компакта 
К СЮ” существует отображение 4Е[ (п ‚т;р), сколь 
угодно близкое к {в Ё (п,т;4) и такое, что производ- 
ное отображение С, рассматриваемое на К, трансвер- 
сально (#-регулярно) на Р-Р. Эта „лемма о дифферен- 
цируемых отображениях“ существенно обобщает изве- 
стную теорему Морса (случай одной функции) и ряд 
результатов Уитни и автора. | 
В качестве применения изучаются критические мно- 
жества отображений, понижающих размерность. Автор 
возвращается также к ряду проблем, затронутых в его 
предыдущей работе (РЖМат., 1958, 2808), в частности, 
к вопросу о гомотопической инвариантности гомологи- 
ческих классов (то4 2) критических циклов отображе- 
ния многообразия в многообразие. В. А. Рохлин 
1332. —К теоремам о продолжении деформации. Чжоу 
Сюэ-гуан (Сро\ $Ко-Кжап), Шусюэ сюэбао, Ас{а 
та. зииса, 1956, 6, № 2, 233—241 (кит.; рез. англ.) 
Автор сообщает следующие теоремы (РЖМат, 1955, 
5663) :1) Топологическое произведение конечного или 
бесконечного числа пространств типа АНЕ есть прост- 
ранство типа АНЕ. 2) Если линейно связное метриче- 
ское пространство Х является АНЕ-пространством и к 
тому же локально стягиваемо в какой-нибудь точке, то 
оно локально стягиваемо и в любой своей точке. 3) 
Необходимым и достаточным условием того, чтобы 
п-мерное линейно связное метрическое пространство со 
счетной базой было АМК, является принадлежность 
пространства Х к классу АНЕ и локальная связность 
пространства Х во всех размерностях в какой-нибудь 
одной точке, 4) Необходимым и достаточным услови- 
ем того, чтобы метрическое '’пространство Х со счетной 
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базой было абсолютным ретрактом, является одновре- 
менно принадлежность пространства Х к классу АНЕ 
и его стягиваемость. 

С другой стороны, автор сообщает о следующих фак- 
тах: 1) Для того, чтобы компактный конечномерный АНЕ 
Х был АМЮ, условие локальной стягиваемости прост- 
ранства Х в какой-нибудь точке не является необхо- 
димым. 2) Линейно связный конечномерный компакт 


` из класса АНЕ не обязательно является АМК-простран- 


ством. 3) Бесконечномерный, локально стягиваемый в 
каждой точке компакт не обязательно АНЕ-простран- 
ство. С. С. Рышков 
1333. О собственных изоморфизмах ( в, А, 1 )-систем- 

1. Чжан (СРапе $и-Спепр). Бюл. Польской АН, 

1956, отд. 3, 4, № 3, 109—114 . 

Ви|. Аса4. Ро]оп. $с1. <1. 3, 1956, 4, № 3, 113—118 

См. РЖМат, 1957, 7765 
1334. Области наложения над комплексными простран- 

ствами. Ивахаси (Рота! зргеа@ оп а сотр!ех 

зрасе. [мапвазН1 В уозциКкКе), ). Ма\. $0с. Лара, 

1957, 9, № 4, 452—463 (англ.) 

Пусть Х, У — комплексные аналитические простран- 
ства. Голоморфное отображение $: Х > У называется 
наложением, если оно открыто и если для всякой точ- 
ки ХЕХ существует такая ее окрестность И, что мно- 
жество {1 (х (х) ПИ дискретно в И. Голоморфное отоб- 
ражение [ пространства Х в комплексное пространство 
Е.называется голоморфно продолжаемым относительно. 
ф, если существует такое голоморфное |: УР, что 
} = Г. Пустьх : ХУ из’: Х > У’ — два наложения. 
Говорят, что ф’мажорирует $, если существует нало- 
жение 9:У-» У’ такое, что $’=9$. Доказывается сле- 
дующее утверждение, известное в классическом случае- 
Пусть ф — наложение пространства Х, Е; — семейство 
комплексных пространств, р: Х-— РЁ; — голоморфные 
отображения. Тогда в множестве тех наложений прост- 
ранства Х, которые мажорируются наложением ф и по. 
отношению к которым все [; голоморфно продолжаемы, 
существует элемент, мажорирующий все остальные. 

А. Л. Онищик 


1335. Однородные векторные расслоенные простран+ 
ства. Ботт (Ноторепеоцз уесфог Бип ез. Во{+4 Ва- 
оц]), Апп. Ма., 1957, 66, № 2, 203—248 (англ.) 
Пусть Х = 6/И — односвязное компактное однородное 

пространство полупростой комплексной группы Ли С, 


ф — аналитическое линейное представление группы И 
в комплексном пространстве Е. Аналитическое рассло- 
енное пространство Ф с базой Х и слоем Е, ассоцииро- 


ванное при помощи ф с расслоением группы С на классы 
смежности по подгруппе И, называется. однородным 
векторным расслоенным пространством. В пространстве 
когомологий Н (Х, 53) многообразия Х с коэффициен- 
тами в пучке 53) ростков аналитических сечений рас- 


слоения Ф возникает линейное представление Ф группы 
С. Пусть М — максимальная компактная подгруппа груп- 
пы (, У =(ИПМ, фи Ф — ограничения представлений 
ф иФ на группы У и М соответственно. Работа по- 
священа изучению связи между представлениями ф и Ф. 


У 
Пусть и — алгебра Ли группы И, 98° — комплексная 
оболочка алгебры Ли группы У, ф — неприводимое пред- 
ставление группы М в некотором пространстве У’. 
ьа 


Определяется представление алгебры и в пространстве. 
Нот (Й,Е) и доказывается, что кратность, с которой 
ф входит в разложение представления Ф на неприводн- 
мые компоненты, равна размерности пространства от- 
носительных комологий Н (и, 83°, Нот (И’,Е)). Отсюда 
следует, что если представление Ф тривиально, то 
Н (Х, 5$) =Н (и, 33°, Е). Автор показывает, что Ф три- 
виально в том случае, когда Ф)—расслоенное простран- 
ство форм типа (р, 0), что позволяет выразить в термн- 


„—абые 


” 1339. 


№2 


нах когомологий алгебр Ли группы когомологий 
НЯ(Х,9Р) > коэффициентами в пучке 92 ростков голоморф- 
ных форм степени р. Вычисляется также эйлерова ха- 
рактеристика пространства Х с коэффициентами в пуч- 
ке 5, которая оказывается равной 0, если многоо5ра- 
зие Х не келерово. 

Далее рассматривается случай, когда Х келерово. 
Пусть ^—старший вес неприводимого представления ф,2— 
полусумма положительных корней группы М. Доказыва- 
ется, что если (^-- 5,2) =0 для какого-нибудь корня а груп- 
пы М, то представление Ф тривиально. В противном слу- 
чае представление Ф неприводимо и действует в прост- 
ранстве Н9(Х,5$р), где 4— число положительных корней а 
группы М, для которых ()^ - &, <) < 0, причем указы- 
вается способ для вычисления старшего веса этого пред- 
ставления. В качестве приложения доказывается, что 
если Х — односвязное однородное келерово многообра- 
зие, а < — расслоенное пространство касательных к Х 
векторов, то Н"(Х, $%) = 0 для {> 1. Отсюда следует, 
что если Х,; — гладкая деформация аналитической струк- 
туры Х = Хь, то при достаточно малых # структуры Х; 
и Х эквивалентны. А. Л. Онищик 
1336. Некоторые замечания о комплексно-аналитичес- 

ких векторных расслоенных пространствах. Рёрль 

(Еписе ВетегКкипоеп йБег Котр|ехапа!узсНе УеКЖог- 

гаитЬйтае]. Ковг! Не| миф), АгсВ. Маф., 1957, 8, 

№ 5, 360—367 (нем.) 

Пусть Х — алгебраическое многообразие или голо- 
морфное полное комплексное пространство, $ — про- 
странство мерсморфных сечений некоторого аналити- 
ческого векторного расслоенного пространства над Х 
с 4-мерным слоем, КЬ— поле мероморфных функций на 


пространстве Х. Доказывается, что 4 т к5 =49. Это 


равенство эквивалентно тому, что всякое аналитичес- 
кое векторное расслоенное пространство над Х возни- 
кает из некоторого дивизора на многообразии Х со зна- 
чениями в линейной группе СГ (4,С). Доказывается 
также, что всякое аналитическое расслоенное простран- 
ство над Х с векторным слоем и аффинной структур- 
ной группой имеет мероморфное сечение. Далее изу- 
‘чаются векторные расслоенные пространства над Х, в 
качестве координатных функций которых могут быть 
выбраны постоянные унитарные матрицы. Доказывает- 
ся, что если Х — алгебраическое многообразие, то 
структурная группа СГ (1, С) такого расслоения сводит- 
ся к подгруппе СГ (4 —р,С) тогда и только тогда, ког- 
да Анис $ =р, где $ — пространство голоморфных се- 


чений данного расслоения. А. Л. Онищик 
1337. — Регулярные кривые на римановых многообразиях. 
Смейл (Керщаг сигуез оп ЕКетаптшап тапНо4$. 
Зта|е З{ерНеп), Тгапз. Ашег. МаВ. $ос., 1958, 
87, № 2, 492—512 (англ.) А 
Как известно, две регулярные замкнутые плоские 
кривые регулярно гомотопны в том и только в том 
случае, если их касательные векторы имеют одно и то 
же вращение (\ЪИпеу Н., Сотроз!о та{., 1937, 4, 
276—284). В реферируемой работе эта классификация 
регулярных кривых относительно регуляр ных гомото- 
пий следующим образом переносится с`плоскости на 
произвольнее риманово многообразие М. Пусть Т — 
многообразие единичных векторов, касательных к М, 
и хо — точка из Т. Каждой регулярной замкнутой кри- 
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вой в М, имеющей х, своим касательным вектором, 
естественным образом соответствует непрерывная кри- 
вая в Т, проходящая через х. Оказывается, что это 
соответствие индуцирует взаимно однозначное соответ- 
ствие между регулярно гомотопическими классами ре- 
гулярных замкнутых кривых в М, имеющих ху своим 
касательным вектором, и элементами фундаментальной 
группы м; (Т, хо). | 

Доказательство приводится в терминах теории рас- 
слоенных пространств. Его наиболее существенный 
пункт содержится в следующей теореме. Пусть ЕЁ — 
пространство всех регулярных кривых М, для которых 
Х, служит касательным вектором в начальной точке, 
и п — отображение пространства Е на Т, относящее 
каждой кривой из Е касательный’ вектор_в концевой 
точке. Теорема утверждает, что для тройки (Е, т, Т) 
справедлива (по отношению к полиэдрам) теорема о 
накрывающей гомотопии. В. А. Рохлин 
1338. Некоторые примеры комплексных многообразий. 

Атия (Зоте ехатр]ез о! сошр!ех тапИо!4$. А{1уаН 

М. Е. Вопп. та. Зсрг., 1958, № 6, 28 рр.) (англ.) 

Пусть Х, У — комплексные многообразия и р — ана- 
литическое отображение У на Х. Автор называет У 
расслоением на комплексные торы над Х, если для каж- 
дой точки многообразия Х существует такая окрестность 
О, что р-' (И) изоморфно фактор-пространству триви- 
ального расслоения Х Хх С” (С” — п-мерное комплекс- 
ное векторное пространство) по 2и вещественно неза- 
висимым аналитическим сечениям. Основную роль иг- 
рает следующий пример расслоения на торы. Доказы- 
вается, что структуры комплексного векторного про- 
странства в вещественном пространстве Ю?” находятся 
во взаимно однозначном соответствии с и-мерными под- 
пространствами пространства С?", имеющими с Е?” ну- 
левое пересечение. Таким образом, совокупность /„ этих 
структур вкладывается в комплексное многообразие 
Грассмана и тем самым снабжается комплексной струк- 
турой. Конструируется расслоение М) на п-мерные ком- 
плексные торы над /„ такое, что для каждой /@Л„ слой 
над / изоморфен комплексному тору, возникающему 
при факторизации пространства Е?” со структурой ./ по 
решетке целочисленных векторов. Каждое расслоение 
на п-мерные торы над односвязным многообразием Х, 
имеющее аналитические сечения, индуцируется рас- 
слоением М»; при некотором аналитическом отображе- 
нии Х>/). 

Доказывается, что если / — аналитическое отображе- 
ние связного компактного многообразия Х в Л, а @ — 
индуцированное расслоение над Х, то многообразие @ 
келерово тогда и только тогда, когда Х келерово и } 
постоянно. Так как /„ содержит компактное подмного- 
образие 50 (2п) / И (п), то получается пример некелеро- 
вой комплексной структуры на`произведении этого мно- 
гообразия на 2п-мерный тор. Превращая расслоения 
на торы в расслоения на многообразия Куммера, автор 
получает при п =2 пример односвязных некелеровых 
многообразий. 

Доказано также, что максимальная связная группа 
аналитических автоморфизмов комплексного тора сов- 


падает с группой сдвигов. А. Л. Онищик 


См. также: 1701 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ- ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, С.И. Адян, А. А. Конюшков 


О представлении непрерывных функций несколь- 
ких переменных в виде суперпозиций непрерывных 
функций одного переменного и сложения. Колмо- 


горов А. Н., Докл. АН СССР, 1957, 114, № 5, 953-— 


956 
Доказывается, что для любого целого п—>2 суще 


— 41 — 
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= 


ствуют непрерывные действительные монотонно воз- 
растающие функции $279 (х), р = ИО Е ао 
.., 21 - 1, определенные на отрезке [0,1] и такие, что 
всякая определенная на п-мерном единичном кубе не- 
прерывная функция / (х1,..., Хи) представима в виде 


9=21-+1 


п 

Гир енд) 9 19 [ 2 429 р) | (1) 
где функции ухо (и) также действительны и непрерывны. 

Результаты предыдущей работы автора в этом направ- 
лении (РЖМат, 1957, 1259) не вытекают полностью из 
<формулированной выше теоремы, однако их принци- 
пиальное содержание с точки зрения представления 
функций конечного числа переменных суперпозициями 
функций меньщего числа переменных и их приближе- 
ния суперпозициями определенного вида из многочленов 
от одного переменного и операции сложения содержит- 
ся в новой теореме. Как отмечается, метод доказатель- 
ства новой теоремы элементарнее методов предыдущих 
работ по этому вопросу (РЖМат, 1957, 1259; 1958, 2837), 
‚однако конструкции, примененные при доказательстве 
новой теоремы, найдены путем анализа конструкций, 
употреблявшихся в указанных работах, и отбрасывания 
в них деталей, излишних для получения окончательно- 
го результата. 

Если при п = 3 положить 


Фа (х, хз) = 99 (х1) - 79 (х,), Па (Ч, хз) = а И -- 99 (3), 
то из (1) следует, что 


7 
Ро, Х>, хз)= я а Е а . (2) 
9—1 


Тем самым для п = 3 полученный результат является уси- 
лением соответствующего результата В. И. Арнольда 
(РЖМат, 1958, 2837) за счет того, что число слагаемых 
в правой части (2) уменьшено с девяти (как это было 
в указанной работе В. И. Арнольда) до семи слагаемых. 
: Л. Д. Кудрявцев 
1340. Произведение мер. Бледсо, Морс (Ргодис+ 
теазигез. В 1|е4зое У. \.., Могзе А. Р.), Тгапз. 
Атег. Ма. $0с., 1955, 79, № 1, 173—215 (англ.) 
Пусть 5 — основное множество; для Ас: $ сд — харак- 


теристическая функция множества Д; ф,ф — (внешние) 
меры Каратеодори на 5. Если @ — любое семейство 


подмножеств множества 5, то $; (4) и У +(Н) 


для всех счетных подсемейств % семейства @, покры- 
вающих А, причем ш{= + со, если не существует та- 
кого счетного покрывающего семейства. $ 1 является 
введением. В $ 2 содержатся предварительные опреде- 
ления и понятия. В $ 3 рассматриваются $8-семейство` $; 
подмножеств множества 5 (т. е. семейство, замкнутое 
относительно сложения конечного числа слагаемых и 
непустого пересечения счетного числа членов), покры- 
вающее 5$ („псевдотопология“, по терминологии Нико- 
дима), и семейство ® дополнений -множеств до 5. 
Мера ф называется %-согласованной (©-адар{е4), если: 
1) 5-множества измеримы; 2) для любых множеств С6® 
и ТС5 с конечной $(Т) и любого => 0 существует 
в © подмножество С множества С такое, что Ф (Та — 
— ТС) < с. 2) следует из 1), если ® содержится в 6бо- 
релевском расширении 5 (наименьшем 5°-семействе, 
содержащем $). Если В $-униВерсально измеримо, т. е. 
измеримо относительно каждой -адаптированной (внеш- 
ней) меры, и если ф— такая мера, что ‹(В) конечно, 
то В можно аппроксимировать изнутри -множествами. 
Семейство б-универсально измеримых множеств содер- 
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жит семейство аналитических множеств над 5. Приме- 
ра, показывающего, что семейство -универсально из- 
меримых множеств может быть строго шире семейства 
аналитических множеств, не приведено. 

В $ 4 сначала $ есть общая (внешняя) мера на 5. 
Функция (числовая) будет $-интегрируемой, если она 
обращается в нуль вне некоторого °-конечного подмно- 


‚ жества множества 5, она $-измерима и интегралы от 


положительной и отрицательной частей не являются 
оба бесконечными. Вводится $5-семейство % подмно- 
жеств множества $5. Множества © предполагаются $-из- 
меримыми и °-конечными, ф = с; . Определяется ®-ве- 


совая функция й следующим образом. Пусть $ — лю- 
бое счетное подсемейство семейства $, Х (Н) — положи- 
тельное (возможно бесконечное) число, определенное 


для каждого НЕФ; тогда 1(х)= » А(Н)ен(х) для 
НЕ 


каждой точки х65. 

Основная теорема о представлении: Для любой $-ин- 
тегрируемой функции / существуют -весовые функ- 
ции А’ий” такие, что } (х) = А’ (х) — #”(х) $-почти всюду 


на Зи | / (99 (4х) = [и (4) 3 (а) — | № (4) (4. 

В $5 в обозначает (внешнюю) меру на множестве Х, 
у— внешнюю меру на множестве У, $ = Х ХУ. $ обо- 
значает 58-семейство подмножеств множества 5, покры- 
вающее 5, такое, что характеристическая функция каж- 
дого множества 26$ интегрируема повторно при обоих 
порядках к одному и тому же числу, обозначаемому 
(Уз; (Е), кратко $(Р). Для любого подмножества 


АС 5$ (5) (А) = 6 5 р ф(Р) для всех счетных 


подсемейств ® © ©, покрывающих А. Наконец, мно- 
жества из $ предполагаются (му) с;-измеримыми и с-ко- 


нечными. Путем применения теоремы представления $ 4 
устанавливается теорема Фубини для (У); -интегрируе- 


мых функций. Интервал Г есть произведение МХ М, 
где М—в-измеримое множество с в (М) < со и М—у-из- 
меримое множество с у(№) < о, 8 (1) =в(М)у(М). 
Ключом к произведению мер, не связанному с псевдо- 
топологией (рзеи4до-{оро!ову-Нее шеазиге ргодис{) $ = 
= (55), является следующее понятие: Нуль-множество 
есть подмножество пространства 5, характеристическая 
функция которого „интегрируема повторно при обоих 


порядках к нулю. $ (А) определяется как Ш & (1, 
163 


где $ — любое счетное семейство интервалов, покры- 
вающее А с точностью до нуль-множества. Доказывает- 
ся, что произведение в-измеримого множества с у-изме- 
римым множеством (им)-измеримо, нуль-множества бу- 
дут (р\)-нуль-множествами и что имеет место теорема 
Фубини. 

В$б © обозначает топологию на $, точнее семей- 
ство открытых множеств, © — семейство замкнутых 
множеств. Рассматриваются некоторые типы топологи- 
ческих мер. Наиболее специальная из них — мера Ра- 
дона на локально компактном регулярном топологи- 
ческом пространстве. Общая топологическая мера — это 
такая %-адаптированная мера { на общем топологичес- 
ком пространстве, что для любого покрытия $ откры- 
тыми множествами и любого Т С: 5 с конечной ф(Г) 
существует счетное подсемейство, покрывающее Т с 
точностью до 4-нуль-множества. @& обозначает ‹-семей- 
ство, содержащее вместе с каждым множеством его 
относительно открытые подмножества. Исследуются 
свойства $;, где ф — топологическая мера, особенно, 


когда © = $. Кратко рассматриваются локальные нуль- 
множества. Некоторое внимание уделяется метричес- 
ким мерам. 


он 4) аня 


№2 


В $ 7цщи у— общие топологические меры в смысле 
$ 6, определенные соответственно на множествах Х и 
У. Доказывается, что не связанное с топологией произ- 
ведение мер, ф = (и\), определенное в $ 5, есть тополо- 
гическая мера в топологическом произведении прост- 
ранств. Обычная трудность при доказательстве теорем 
согласования этого рода состоит в определении произ- 
ведения мер таким образом, чтобы сделать любое от- 
крытое множество $-измеримым. Определение Сакса 
произведения мер (Сакс С., Теория интеграла, М., Изд-во 
ин. лит., 1949) априори ограничивается семейством из- 
меримых множеств в произведении пространств; так 
что в данном случае семейство может не содержать всех 
открытых множеств Х Х У, если ХиУ не каждое обла- 
дает счетным топологическим базисом. Определение 
Халмоша дает желаемый результат для двух мер Ра- 
дона. Отличительная особенность теории авторов со- 
стоит в обобщении произведения мер в смысле Сакса 
при помощи ниль-множеств и соответствующего свой- 
ства Линделёфа. Определение авторов дает для теоре- 
мы Фубини максимальную общность. С. У. Рацс 

Перевод из Ма#{0. Вет, 1955, 16, № 10, 1008—1009. 
1341. Условия. ограниченности и оценки роста полуад- 

дитивных функций. Романовский П. И., Во- 

робьев А. В., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 

57, 99—106 

Действительная функция /(х), заданная на произволь- 
ном подмножестве е произвольной аддитивной полу- 
группы Е, называется полуаддитивной на е, если из х16е, 
х.@е, а-- хе следует [(х1-Ехэ) </(х) + К). 

Даются условия, обеспечивающие ограниченность по- 
луаддитивной функции для случая, когда Е есть число- 
вая прямая. Например, если еС-(0,--со) есть измеримое 

Бе те$[(0,4)е)] с г 
Ре а 2 
то всякая конечная, измеримая, полуаддитивная нае 
функция ограничена сверху на любом множестве [А,А-+ 
Не (й>0) при всех достаточно больших А. у 

Устанавливаются оценки роста полуаддитивной функ- 
ции в случае, когда основная полугруппа Е нормиро- 
вана. Элемент хбес Е называется ^-приводимым 
(1/.<)<1), если он представим в виде х=х:-х», где 
х-6е, 1х <М| (1=1,2). Множество е называется 
\-приводимым, если ^-приводимы все его элементы. 

Теорема. Если /(х)> —оо полуаддитивна на ^-при- 
водимом множествееи [(х)<М при х6е]|х|<1, то 
при |х| >1 будет 


7) <2М (и, где с = — 


множество и 


102 
пл 
Доказывается еще несколько теорем сходного типа. 


Приводятся некоторые примеры — полуаддитивных 
функций. И. П. Натансон 
1342. —Полуаддитивные функции на множествах п-мгр- 


ного эвклидова пространста. Воробьев А. В., Уч. 
зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 57, 107—120 


Устанавливаются условия ‘ограниченности и ограни- 
ченности сверху полуаддитивных (реф. 1341) функций, за- 
данных на измеримых множествах евклидова простран- 
ства Ю„. 


Например, если /(х) конечна, измерима и полуадди- 
тивна на измеримом множестве еСК„, для которого 


5 шез(е 5,) „1 
Шт пез$, 2 


г» +2 


{где 5, — шар радиуса гс центром в начале координат), 
то [(х) ограничена на пересечении е с любым шаром. 

Приводится несколько других теорем такого же ха- 
рактера, формулируемых более сложно. И. П. Натансон 
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1343. Спектр Бора для ограниченной функции. Эгл- 
стон (ТЬе Вобг зресёгит оЁ а Боип4е4 ГипсНоп. Е 5- 
&|езфоп Н. (.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1958, 9, 
№ 2, 328—332 (англ.) 

Пусть Ф(х) — какая-нибудь ограниченная, равномерно 
непрерывная функция, заданная на всей действитель- 
ной оси. Тогда множество действительных чисел #, для 
которых соотношение 


и о нех (—21х) Ф (х) ах =0 (1) 


не выполняется, назовем множеством типа [. 

Пусть {и»} — какая-нибудь строго возрастающая по- 
следовательность целых чисел, для которых пь.1 —пь<С 
(=1,2,....), где С — константа. Тогда множество дей- 
ствительных чисел #, для которых ‘дробные части по- 
следовательности {п»{} не являются равномерно рас- 
пределенными, назовем множеством типа ПИ. 

Через Г обозначим какую-нибудь внешнюю меру в 
смысле Каратеодори. 

Доказывается теорема: Для того чтобы Г-мера вся- 
кого множества типа | была равна нулю, необходимо 
и достаточно, чтобы была равна нулю Г-мера всякого 
множества типа П. Более того, утверждается,что сов- 
падают верхние грани Г-мер всех множеств типа Ги 
всех множеств типа П. 

В силу известного результата Вейля о равномерном 
„распределении дробных частей {п„!} для почти всех &, 
получается справедливость высказанного Херцем пред- 
положения о том, что соотношение (1) выполняется 
почти всюду. Показывается, что множество, где (1) не 
выполняется (т. е. множество типа |) может быть не- 
счетным. А. А. Шнейдер 
1344. Свойство интегральных средних. Гофман (А 

ргорегу о{ Ицерга! теапз. @о!{ мап Сазрег), 

Рике Ма#й. Х., 1957, 24, № 4, 505—510 (англ.) 

Рассматривается пространство Банаха Х, элементами 
которого служат некоторые 1-периодические и суммн- 
руемые на [0,1] функции х(!). Каждой х(ИЕХ сопо- 
ставляется ее функция Стеклова 


| Хх = - о х(Е-и) ди. 


Строится пример, показывающий, что нижеследующие 
свойства а) и ,) нормы в Х: 


а)х(1)ЕХ влечет, что х(Ё+и)ЕХ и || х(Еи) || = Их Н, 
БШ || х(Е--и)—х (ЕЕ що) || =0 равномерно относитель- 
и-иш 
но и — не обеспечивают соотношения 
Пт 11х15) — х(В И =0 (В 
й-0 


для всех х(рЕХ. Этот пример опровергает одно наво- 
дящее рассуждение Бохнера (РЖМат, 1957, 2526, стр. 9), 
которое, впрочем, Бохнер и сам не считал точным 
(„пеиг!$Ис {Пеогет“). Если, однако, заменить а) более 
слабым требованием, что х(АЕХ влечет х(#Ё-+и)ЕХ, со- 
хранить Ъ) и потребовать еще свойств: 

с) характеристические функции (точнее их 1-перио- 
дические продолжения) всех измеримых подмножеств 
[0,1] принадлежат Х,а) соотношение | х1(1) | > | х2(® | 
влечет неравенство ||: | >12! (т.е. Х является ба- 
наховой структурой), — то (1) выполняется для всех 
ХЕХ. И. П. Натансон 
1345. Вычисление моментов функции Кантора—Вита- 

ли. Эванс (Са!сцаНоп ог шотеп {ог а Сащог.— 

Уна! ГипсНоп. Еуапз С. С.), Атшег. Ма. МомМу, 

1957, 64, № 8, Рам 2, 22—27 (англ.) 

На промежутке [0,1] строится обобщенноем ножества 
Кантора (вместо ]13 выкидывается на каждом шаге 1/о 


— ‘43 — 
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(а>1) средняя часть оставшихся промежутков). Конст- 
руируется монотонная, непрерывная функция Кантора-— 
Витали р(х) (см. стр. 232 книги И. П.Натансона--РЖ Мат, 
1958, 9700 К). Для этой функции и ее моментов 


1 
1 
Я \.х”рбдах, тв = м х"ар(х) 


0 
находятся некоторые соотношения. 


Пример: 
п-+1 
эм, = (1-1) + | (м ых ет)" — Ми} Л (=) +1] 


ЕР 1 \а—1 


где после разложения по биному степени МЁ заменя- 
ются на М». И. Г. Соколов - 
1346. Некоторые замечания 0б интеграле Римана-— 

Стилтьеса. Арнезе (А]сипе оззегуа21ют! зиШ’ицерта- 

{е зесоп4о В1етапп—$ Не {ез. Агпезе а! изерр®), 

Вой. Оп1опе та+. Ка!., 1957, 12, № 4, 648—651 (итал.) 

Рассматриваются нижний и верхний интегралы Ри- 
мана—Стилтьеса неограниченной функции /(Р).относи- 
тельно аддитивной функции с конечным изменением 
«(Т), где Т — интервал многомерного пространства. 
При различных предположениях относительно конеч- 
ности или бесконечности упомянутых интегралов да- 
ются некоторые характеристики интегрирующей функ- 
ции а(Т). ь 

Если, например, нижний интеграл конечен, а верхний 
равен +со, то существует такое разложение ©* 
пространства на интервалы, что всякое его продолже- 
ние <) обладает следующим свойством: для каждого 
интервала То разложения ©, где /(Р) неограничена сни- 
зу (сверху), будет «(То) <0 (=(То) >0). 

Употребляемые обозначения и терминология не об- 
щеприняты. Они заимствованы из книги Пиконе и 
Вьола (Р1сопе М., У1оЙа Т., Ге2оп! зи Па {еот1а то4ег- 
ва 4е!!” п(еота21юопе, ед. Е3паи91,1952), знакомство с 
которой необходимо для понимания работы. 

И. П. Натансон 

1347. О множителях сходимости для функций непре- 
рывной действительной переменной. Хенсток (Те 
еИстепсу о{ сопуегоепсе Гасфог$ Тог шисНоп$ а соп- 

#пиоц$ геа| уапаЫе.`Непз{фосК К.), Л. Копдоп Ма 

$ос., 1955, 30, № 3, 273—286 (англ.) 

В теории обобщенных пределов 


ш 
5($) = Им $($,х) = Ит Ит \ а(х,и) 4$ (и) 
х-—с Хх-+с0 ш-со г 


функция $(и) обычно предполагается функцией ограни- 
ченной вариации, в обычном или обобщенном смысле. 
В реферируемой статье рассматривается случай, когда 
5(®) — ограниченная функция Бэра в каждом конечном 
интервале. Трудности с определением интеграла Стил- 
тьеса, возникающие в этом случае, показывает следу- 
ющая теорема: Существует такая ограниченная функ- 
ция Бэра 5(&), что интеграл Перрона—Стилтьеса 


} Но) 4$ (в) (1) 


не существует для каждой непостоянной функции /[(). 
Даля преодоления этих трудностей автор определяет 
интеграл (1) равенством 


в в 
| Кода) = КВ)$8)—Ка)5(а)—(Р5) | (0) а) 


и доказывает, что последний интеграл существует для 
всех ограниченных функций Бэра $ в том и ‘только в 
том случае, если / ограниченной вариации. Используя 
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это определение, автор получает следующие необходи- 

мые и достаточные условия для а(х,), при которых $(5) 

существует и равняется Им 5()—5(0) (м—оо), если пос- 

ледний предел существует: 1) а(хю-+) сущест- 

вует для каждого х>0 и стремится к при хо; 

2) М(х)=У[а(х,4)] <со для каждого х>0 и Ит М(х)<оо; 
х-с 


_3) для каждого А>0 


нш У; [а(хе-) (хи) | =0; 
х-сс 
0<#<А 
4) для каждого ограниченного борелевского множест- 
ва Т 
Шт (15) М. СоНаг 
х-> 
Перевод из Ма{В. Кеуз, 1956, 17, № 4, 359—360. 
1348. Предельные свойства второй конечной разности. 
Кабаков Ф. А., Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1957, 
108, 115—127 
Устанавливается, что для функций [(х), измеримых 
по Лебегу на данном отрезке [4,6], соотношения 


Аьх,п)= Их--28)—2Нх+в)-+К)-0 
при й>0и 
А1Их, 1) =Их-й)—Кх)>0 


при А-—0 могут выполняться на всем сегменте лишь од- 
новременно. А. Ф. Тиман 
1349. — О применимости принципа Дирихле для круга. 
Фрёйд (А Кбпеглетге уопаКо.б ОнеШеееху аКа!- 
та2На{6зараго!. Егеи4 Сёга), Маруаг 144. акад. 
Маф. Кщаб п. Кб2[., 1956, 1, № 1-2, 151—155, (венг.; 
рез. русск., нем.) 
Доказывается, что если функция РЁ, определенная на 
единичном круге С, имеет конечный интеграл Дирихле 
ВсЁ], то соответствующая граничная функция Ё | ве 


=$(9), где Г — граница С и 9 — полярный угол, удов- 
летворяет условию 


2= 
| [49 + —(8)40=0() (>90. 


аас(хи)=0. 
У 


(п 


Этим автор усиливает соответствующий результат рефе- 
рента (РЖМат, 1957, 5034; там же см. терминологию). 
Отметим, что это усиление было получено также 
А. А. Конюшковым (РЖМат, 1958, 9718). Указанное ус- 
ловие (1) является необходимым для конечности ВоЕ|, 
но не достаточным. Автор доказывает, что необходи- 
мым и достаточным условием является конечность сяе- 
дующего интеграла 

1 


[ 22 (о а< оо, 
0 


где ь 
1 19 
Уд = В [20+ —$(0) 2-49. 


Заметим, что этот результат уже известен в литерату- 
ре (ВеигИпе А., Ас{а рады 1939, 72, 1—12). и, 
С. М. Никольский 
1350. „О функциях с ограниченным изменением. Цере- 
тели О. Д., Сакартвелос ССР Мецниеребата Академн- 
ис моамбе, 1957, 19, № 2, 129—134 (груз.); Сообщ. АН 
ГрузССР, 1957, 19, № 2, 129—134 (русск.) 
Некоторые замечания по поводу известного разао- 
жения функции с конечным изменением на абсолютно 
непрерывную и сингулярную компоненты. Например: 


= 64 = 


№2 


Теорема 3. Если | (х) — монотонная функция, Р — 
множество точек существования конечной |” (х), ф (Ё) — 
характеристическая функция множества-образа |[(Р), 
то абсолютно непрерывная компонента {(х) может от- 
личаться лишь постоянным слагаемым от функции 


Ех) 
\ У(баг 


0 


Несколько особняком стоит 

Теорема 5. Если [(х) (а< х< 5) — непрерывная 
функция с конечным изменением, то длина ее графика 
равна 


|.) 
У! + РоРах+кК, 


а 

тде К есть приращение на [2,65] сингулярной компо- 
х 

ненты функции Уаг ([). Доказательства не приводятся. 
а 


И. П. Натансон 
1351. Об одном классе выпуклых функций. Красно- 
сельский М. А., Рутицкий Я. Б., Тр. Семинара 

| функцион. анализу. Воронежск. ун-т, 1957, вып. 5., 

—14 

Рассматриваются некоторые вопросы, относящиеся 
к №’-функциям, удовлетворяющим Д?-условию и Дз-ус- 
ловию, возникающие в теории и приложениях про- 
странств Орлича (основные определения и результаты 
см. в статье авторов, РЖМат, 1957, 8009). 

Доказываются теоремы: 

1. Для- того чтобы М’-функция М (и) удовлетворяла 
А?-условию, необходимо и достаточно, чтобы допол- 
нительная к ней №’-функция М (9) при больших значе- 
ниях о удовлетворяла неравенству 


М (9) М (У) 
= я Е и 
Г У о 
хде р — некоторая положительная постоянная. 


2. Пусть М: (и) и М» (и) удовлетворяют Дз-условию 
и при больших значениях и 


М, (и) < М2 (Е и), 


где Ё— некоторая постоянная Пусть М! (0) и №» (9) — 
№'-функции, дополнительные к М! (и) и М» (и). Тогда 


М1 „М2 } 
ор Е. 


3. Если обе М№’-функции М! (ий) и М» (и) удовлетво- 
ряют Д?-условию, то 


М: (9). М» (9) 


|0 


М: [№2 (5)] — № [№1 (°)] — 


Доказывается и ряд других результатов такого же ха- 
рактера. В. И. Соболев 


1352. —К вопросу о разложении регулярно монотонных 
функций в ряд Гончарова. Сендов Бл аговест, 
Докл, АН СССР, 1958, 118, № 3, 450—453 
Обозначим через К, множество регулярно монотон- 

ных функций, удовлетворяющих условиям в” (х) >0 

(= +1 О<х<1 п=0, 1,2...), и через К. — 

множество тех функций /[(х)ЕК., для которых 
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1") (х) =0 (п=0, 1,2,...). Известно, что если (ЕК: , 
то 


со 
1 = У +, (х,)Р, (© +В (®), 
э=0 
где В (ХЕК*, хи = аа , 
х ы 1—1 
Ро (х) = во, Ри (х) = { той { а... { п-1' 4 
№ № Яп—1 


ЦИ ЗА БАРЬ, 

Основным результатом реферируемой работы являет- 

№ 

ся следующее утверждение: Множество К, содержит 
только одну функцию, с точностью до неотрицательно- 
го постоянного множителя, если последовательность 
чисел =„ содержит бесконечное число раз одну и ту 
же комбинацию, состоящую из р>—4 членов вида 
— ©, Е, Е,..,,Е, — Е, ГДЕ «ё —= № 

Доказательство этой теоремы основывается на ряде 
лемм, одна из которых приводится. ниже: 

Если {[„ (х)} — последовательность функций, принад- 
лежащих К, , и [„(1) < А (п =1,2,...), то из после- 
довательности {}„(х)} можно извлечь частичную после- 
довательность РЕ ИЕ и | ..., Для которой су- 


ществует предел 


Ш [® (х) =К® (х), &=1,2,..., 60, |. 
т-со Пт 
Примечание референта. Ряд, названный ав- 
тором рядом Гончарова, за последние десять лет в со- 
ветской математической литературе называется рядом 
Абеля-Гончарова (Матем. сб., 1947, 21, № 1, 49—62). 
И. И. Ибрагимов 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


1353. О накрытии множеств. П. Козлова 3. И., Изв. 
АН СССР. Сер. матем.. 1957, 21, № 3, 349—370 
Часть 1 см. РЖМат, 1956, 8705. Доказывается следую- 

щая общая теорема о накрытии множеств: 

Если М — жесткая база 55-операции Фу, /\— класс 
вполне регулярных трансфинитных индексов по отно- 
шению к классу множеств Я, находящемуся во вполне 
правильном отношении с базой М№ и инвариантному от- 
носительно операции Фу, Фи — 55-операция, отбираю- 
щая точки, определяемые 55-операцией Фь, обладаю- 
щие некоторым свойством И, причем такая, что 


Фи (=) СФу (Я) и Фил (Е) СФ) (=), п=1,2,..., 


то для всякой последовательности множеств {ЁЕ„} клас- 
са = таких, что ни одна из точек множества Фу ({Е„}) 
не обладает свойством (И, найдется такая последова- 
тельность множеств {Н„} класса В, что Н„2 Е, п=. 
=1,2,... и ни одна из точек множества Фу ({Н»)} не 
обладает свойством И. 

Вполне правильное отношение класса множеств Я и 
базы № определяется в работе следующим образом: 
Класс множеств # и база М находятся во вполне пра- 
вильном отношении, если 

1) класс множеств Фу (=) инвариантен относительно 
счетных сумм и пересечений; 

2) при любой базе МЕК имеет место соотношение 


Фи (Е) Фу, (©). 


— 145 .— 
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Здесь К означает 4-систему, построенную на сово- 
купности баз Ми {№} и содержащую все конечные 
пересечения баз этой системы (№ — множество всех 
целей базы М, которые содержат натуральное число п). 

В работе показано, что утверждения относительно 
накрытия множеств, англогичные общей теореме, име- 
ют место и в тех случаях, когда М` есть жесткая база 
А-операции, класс Е есть класс СА»-или СА„-множеств, 
а свойство И состоит в том, чтобы быть точкой М№-не- 
счетнозначности, определяться множеством цепей базы 
№ имеющим некомпактное замыкание или не являю- 
щимся рассеянным множеством индекса < а, или не 
являющимся рассеянным семейством множеств, замы- 
кание которых компактно, индекса < а. (Утверждение 
для СА„-множеств имеет место в смысле непротиворе- 
чивости в системе аксиом теории множеств » Гёделя). 

Р. Ю. Мацкина 
1354. —О некоторых свойствах СА»›-операции. Ступи- 

на И. Д., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1957, 21, № 6, 

835 — 862 

Продолжение предыдущих работ автора о накрытиях 
множеств (РЖМат, 1958, 4624, 4625). А›-операцией над 
т]... тр 
| называется опера- 


о к ИЫ 


ь... #2 п]... ПА 


системой множеств Е 
п1 + Пь 


1] 


СА,-операцией называется операция, дополнительная к 
А,-операции. 

Если взять в качестве требуемого свойства для зада- 
чи накрытия одно из следующих свойств: быть точкой 
р-значности, быть точкой конечнозначности, быть точ- 
кой счетнозначности, быть точкой, определяемой мно- 
жеством цепей жесткой приведенной базы, имеющим 
компактное замыкание, то задача накрытия множеств 
решается положительно для СА»-операции над СА»- 
множествами. 

Утверждение положительного решения задачи накры- 
тия множеств для СА,-операции над СА„-множествами 
при любом п, начиная с некоторого значения, не мо- 
жет привести к противоречию в гёделевской системе 
У аксиом теории множеств, если взять в качестве 
требуемого свойства любое из указанных выше свойств. 

Опечатка: в формулировке следствия 4 на стр. 848 
вместо СА, должно быть СА». Б. С. Содномов 
1355. О свойствах некоторых 9.-операций. Ступи- 

на И. Д., Докл. АН СССР, 1957, 177, № 2, 188—190 

Краткое изложение результатов автора в решении 
задачи накрытия множеств в теории операций, изло- 
женных подробно в других статьях (РЖМат, 1958, 
4624, 4625). Б. С. Содномов 
1356. —Об одном свойстве множеств, эффективно отлич- 

ных от всех Ф-множеств. Крейнин Я. Л., Докл. АН 

СССР, 1958, 118, № 2, 237—238 

В предыдущей работе автора (РЖМат, 1956, 8706) 
было введено понятие эффективного отличия множест- 
ва от всех множеств, получаемых 85-операцией Ф над 
замкнутыми множествами данного пространства, назы- 
ваемых Ф-множествами. В реферируемой работе про- 
должено изучение свойств множеств, эффективно от- 
личных от всех Ф-множеств данного пространства. 

Если множество Т метрического пространства Ю эф- 


фективно отлично от всех Ф-множеств этого простран- 
ства и 85-операция Ф объемлет 65-операцию Ф, то 
множество Т эффективно отлично от всех Ф-множеств. 

Если 85-операция Ф объемлет операции Пи и Пти 
множество Т эффективно отлично от всех Ф-множеств 
метрического пространства Ю, то множества Ти СТ 
содержат соответственно абсолютные С; -множества ЕЁ, 


ция вида > 


т]... Тр... ЛП] 


Теория функций действительного переменного 


1959 г. 


и Е›, вложенные в некоторые дисконтинуумы Ри Шо. 
и не отделимые абсолютными Ё, -множествами соот- 


ветственно от СТ и Т. Б. С. Содномов 


1357. О совершенных компактных ядрах множеств, эф- 
фективно отличных от всех Ф-множеств. Крей- 
нин Я. Л., Докл. АН СССР, 1958, 118, № 3, 436—438 
Опираясь на результаты своей предыдущей работы 


‚ (РЖМат, 1556, 8706), автор доказывает выводимость из 


теоретико-множественных принципов утверждения су- 
ществования совершенного компактного ядра в мно- 
жествах, эффективно отличных от всех проективных 
множеств данного класса, каков бы ни был этот класс. 
А именно, рассматривая весьма обширный класс 85-опе- 
раций Ф, включающий все операции, доставляющие 
В-множества, С-множества, проективные множества 
каждого данного класса, он доказывает следующее. 
Пусть множество Т эффективно отлично от всех Ф-мно- 
жеств пространства Ю. Тогда: 1) каково бы ни было 
Ф-множество МСТ, существует во множестве Т дис- 
континуум О, не пересекающийся с М; 2) каково бы 
ни было Ф-множество МРТ, существует во множестве 
М№ дисконтинуум О, не пересекающийся с Т. Далее ха- 
рактеризуется в терминах кванторов всеобщности и 
кванторов существования тип свойства, присущего лю- 
бому множеству, эффективно отличному от всех Ф-мно- 
жеств данного пространства, где Ф — произвольная 
55-операция. Отмечается, что „измеримость и свойство 
Бэра не принадлежат к общему типу свойств, порож- 
даемых эффективным отличием“. Б. С. Содномов. 


1358. О новом законе обратимости, дистрибутивности и: 
двойственности. Курепа (Оп а пе\м гес1ргосйу, 91$- 
{ПБибоп апа дцаШу 1а\. КигераС.), Раси. /. Ма., 
1957, 7, № 2, 1125—1143 (англ.) 

Рассматриваются взаимосвязи между максимальными 
цепями и антицепями (РЖМат, 1958, 1950) частично“ 
упорядоченного множества и получены обобщения ди- 
стрибутивного закона и теоремы двойственности для 
теоретико-множественных` операций. Результаты сфор- 
мулированы в терминах ]-связи, А-условия и оператора 
(е, 1, /), имеющих следующий смысл. Две системы. 
подмножеств некоторого множества называются /-свя- 
занными, если любой элемент одной из них пересека- 
ется с каждым элементом другой. Упорядоченная пара: 
(е, е*) подмножеств некоторого множества 5 называет- 
ся удовлетворяющей А-условию, если любое подмно-- 
жество Х множества $, пересекающееся с каждым. 
элементом из е, бодержит подмножество, являющееся: 


элементом множества 2г*. Через 05 (0$) обозначается: 
система всех максимальных цепей (антицепей) множе-- 


ства 5, а через 0’$ (0’5) — система всех максимальных. 
антицепей (цепей), пересекающихся с каждой макси- 
мальной цепью (антицепью). Частично упорядоченное 
множество 5 называется удовлетворяющим А-усло- 
вию (#-условию), если пара (0$, 0’$) ((0$, 0'5)) 
удовлетворяет А-условию. Если е есть некоторая систе- 
ма подмножеств множества 5, а [— отображение 
последнего, то по определению (е, |), ) =П Ц Ко), 


(п Р=ИП 2%. е:6е енсе, 


е се. 6е6е, 

1. Пусть Ё есть непустое семейство непустых под-- 
множеств множества 5, } — некоторое отображение по- 
следнего. Тогда Г] /[(х) = 0 Ц Ра), где А пробе- 

ХЕР хеХ \ асдА 
гает прямое произведение всех элементов семейства Р. 

2. Пусть частично упорядоченное множество $ удов- 
летворяет А-условию. Тогда для любого отображения '; 
множества $ 


с(05, 0, р = (0'5, 0, с[), с(055, 0, В = (0$, 0, ср) 
и аналогично для операции [] и А-условия. 


ое 


№2 


Так как простейшим примером множества, удовлет- 


воряющего #-и А-условиям, является ветвящаяся таб- 
лица, то интерес своих исследований автор видит, в 
частности, в том, что, по его мнению, многие психоло- 
гические, эволюционные и другие процессы протекают 
по ветвящейся схеме. Автор предполагает показать это 
в другом месте. Б. С. Содномов 


1359.  Последовательности множеств. Албукерки 
(Ге зиссез$1опй 41 шзепи. А Биацегаце ..), Вех. 
Бас. с16пс. Ошу. зБоа, 1954—1955, А4, № 1-2, 201— 
224 (итал.; рез. франц.) 

Рассматриваются две операции над последовательнос- 
тями множеств. Пусть дана последовательность мно- 
жеств Ро,...,Ел,.... Рассмотрим всевозможные под- 
последовательности этой последовательности, образуем 
их суммы и возьмем пересечение всех сумм. Получен- 
ное таким образом множество автор обозначает симво- 
лом р5Е„. Аналогично, 5рЕ„ есть сумма всех пересече- 
ний всевозможных подпоследовательностей последова- 
тельности Ёо,...,Ел,.... Доказывается ряд теорем, из 
которых следует, что операции рзЁ„ и $рЁЕл по своим 
свойствам сходны с операциями образования верхнего 
и нижнего предела последовательности множеств (от- 
носительно этих понятий см., например, стр. 25—30 
книги Н. Н. Лузина (РЖМат, 1954, 3659 К)). Автор ус- 
танавливает, что класс последовательностей, удовлет- 
воряющих условию р5Е„ = $рЕ„, совпадает с классом 
сходящихся последовательностей (см. указанную выше 
книгу). Формулировку теоремы 20 о том, что „для лю- 
бой последовательности Ёо,...,АЁи,... Имеет место 


Ни Е„ СзрЕ, СИш Е, срзЕ„ СИт Е„“ следует изменить 
следующим образом: „для любой последовательности 
Ео,...,Еп Имеет место Ио Е С$рЕ„ Ср$Е„ СШ Ез“, так 


как в первоначальной формулировке теорема не осмы- 


слена, если последовательность не сходится. г 
Н. М. Нагорный 


1360. Разложение пространств. Деккер (Песотроз1- 
{е уап гишцеп. РеккКегТЬ. ..), Варр. Ма. сефгит, 
1956, № 018, 1—7 (голл.) 

В дальнейшем Ю” означает п-мерное евклидово 
пространство, Е" — единичный куб в нем, а 5" — сфе- 
ру в (п-+!)-мерном евклидовом пространстве. Пусть 12 
и О— мнежества, лежащие в метрическом пространст- 
ве, иР== О означает, что существует изометрическое ото- 
бражение Р на О, сохраняющее ориентацию. Автор пишет 


РпО, если существуют попарно непересекающиеся мно- 
р п 

жества Р;, О; ((=1,...п) такие, что РЕЦ? _1Рь 9=0:—1 9 

Р;= 0; ((=1,...п). Далее пишется Р/О, если яи(РпО). 


Приводится ряд результатов Серпинского, касающих- 
ся разбиения прямой, а также его теорема о том, что 


$2952 ), если О — конечное или счетное множество. 
В связи с теоремой Хаусдорфа о возможности разбие- 
ния 5? на множества А, В, С, О такие, что ОР — счетное 
и А=В= С=ВО С, отмечается невозможность введения 
конечноаддитивной меры в К” при п>2. Формулируется 
следующая проблема Нёймана: каким условиям должны 
удовлетворять множество М, его подмножество Е и 
группа С преобразований М для того, чтобы сущест- 
вовала Е-нормированная С-инвариантная конечноал- 
дитивная мера в М (кратко, (М, Е, С)-мера)? ‚Приво- 
дится ряд результатов Нёймана, касающихся этой проб- 
лемы. В частности: 1) если М=5”, Е=5” (или М=К", 
Е=Е”), а группа С измерима и отображает Е на под- 
множества с мерой Лебега, равной 1, то (М, Е, С)-ме- 
ра существует (группа называется измеримой, если 
” существует (6, С, С)-мера; преобразования С при пс- 
мощи С определяются следующим еразом (<) = сс, 
для ол 60); 2) если М =К*, Е = ЕЁ?, а С — аффинная 


Теория множеств 


1363: 


группа, то (М, Е, С)-мера невозможна. Приводится 
теорема Тарского о том, что (М, Е, С)-мера существу- 
ет тогда и только тогда, когда Е не может быть раз- 
бито на две непересекающиеся части ЕЁ, и Е» такие, что. 


ЕТЁЕ1 и ЕЁЕз [{ определяется здесь обобщенно: А=В= 
= о(с6О&В = (А). 

Приводятся теоремы Банаха, Тарского, Робинсона, 
Адамса, автора и других о разбиении сферы 52. При- 
водятся результаты Серпинского, касающиеся А? и Аз. 
В частности: 1) для каждой мощности т<с существу- 
ет УС. К?, которое можно разбить на т попарно непе- 
ресекающихся частей, каждая из которых конгруэнтна 
У; 2) существует У с: АЗ такое, что для любой его точ- 
ки рИ\р=И. Формулируется ряд нерешенных проблем. 
Библ. 16 назв. Н. М. Нагорный 


1361. Аксиоматическая теория множеств без элементов 
множеств. Вегель (Ахотайзсве Мепоепенге онпе 
Еетеше уоп Мепреп. \Меве! НегЬег#), Ма. 
Апп., 1956, 131, № 5, 435—462 (нем.) 

Строится аксиоматическая теория множеств, исполь- 
зующая в качестве основного понятия включение © 


множеств. Понятие элемента множества среди основ- 
ных не фигурирует и его заменяет понятие простого мно- 
жества, т. е. множества, состоящего из одного элемента. 
Понятие „системы“, фигурирующее у Бернайса среди. 
основных, здесь определяется, но идентифицировать 
множества и системы не представляется возможным. 

Во 2-й и 3-й главах работы доказывается ряд тео- 
рем, показывающих силу предложенной системы ак- 
сиом, например, теорема Бернштейна о равномощности 
двух множеств, если каждое из них равномощно неко- 
торому подмножеству другого, теорема Кантора о мощ- 
ности множества всех подмножеств данного множес- 
тва и др. В главе 4-й устанавливается, что предложен- 
ная система аксиом слабее системы аксиом Френкеля. 

Автор указывает, что на основе предложенной сис- 
темы аксиом можно развивать теорию конечных, бес- 
конечных, счетных, вполне упорядоченных множеств, а 
также топологию и алгебру. Н. М. Нагорный 


1362. О некоторых уравнениях для порядковых чи- 
сел. Ван Сюй-тан, Ван Кэ-сянь (\УМапе ЗВиБ- 
Тапо, \Мапр КеН-5Н!еп),`°Шусюэ цзиньчжань, 
1957, 3, № 4, 646—649 (кит.; рез. англ.) 

Серпинский доказал (РЖ Мат, 1957, 5444), что урав- 
нение ?=т3--|1 не имеет трансфинитных порядковых 
решений &, у. Основная цель статьи доказать теорему: 

Теорема 1. Уравнение $" =\/^+1 --]не имеет транс- 
финитных порядковых решений &, 1, где п> 1 — произ- 
вольное натуральное число. 

Кроме того, теорема | обобщается следующим обра- 
зом. 

Теорема 2. Уравнение "т = т1/+1 - | не имеет 
трансфинитных порядковых решений Е, \, где п> 11т-9— 
произвольные натуральные числа. 


Однако уравнение Ё22= 13 -- | имеет решение 


Е = о3а -- 0.224 | ®«2а-2, г = 22а \ «да +]. 


Следовательно, остается открытым вопрос о нахождении 
всех трансфинитных порядковых чисел &, т, удовлет- 
воряющих уравнению "2 = И |. 

С другой стороны, Серпинский доказал (РЖ Мат, 1958, 
1958), что уравнения а3=32 ия" В” = 3"аТ для поряд- 
ковых чисел а и В эквивалентны. Тем же методом авто- 
ры доказывают эквивалентность следующих уравнений 
для порядковых чисел аи 3: а-- 3=3-а, ат + Зп = Ви-рат. 

Резюме авторов 
1363. Об одном уравнении в трансфинитных числах. 
Сверчковский (Оп зоте ециаНоп ш {тгапзИпНе 


И — 


1364 


> 


ог4!та!|$. м1 егс2КомзК! 5.), Еипдашт. ‚ таё., 
1958. 45, № 3, 213—216 (англ.) 
Рассматривается уравнение 
Р-Н, (1) 
где ф, $>1 — непредельные числа, а 9 — конечно. 

Доказываются 

Теорема 1. Если 9=0, то все непредельные числа 
Ё, 1, удовлетворяющие (1), задаются формулами 

= т", ч= хи, 
где показатели т, п конечны и тф=п$. 

Теорема 2. Если 9>0,то никакие трансфинитные 
числа &, 1 не удовлетворяют (1). 

Теорема 2 для 4=1, $=2, ф=3 была ранее дока- 
зана Серпинским (РЖМат, 1957, 5444). С. И. Адян 
1364. Одно замечание по поводу трансфинитной итера- 

ции. Шварц (А пое оп ЧгапзИпИе ЦегаНоп. 

Зснмаг2 Я!4еоп), Л. ЗушБоЙс 1ор1с, 1956, 21, 

№ 3, 265—266 (англ.) 

Если теоретико-множественный оператор Р таков, 
что для любого множества Х, Х СО (Х), то формулу 
р"(Х)=р (р”-! (Х)), с помощью которой обычно опре- 
деляют конечную степень (итерацию) оператора О; мож- 
но записать в виде ШО” (Х)=В(Ор\Х)). Это равенство 

<п 


автор использует для определения 0”, где а —любое 
порядковое число. Доказывается следующая теорема, 
дающая условия, достаточные для того, чтобы все 
степени оператора, начиная с некоторой, были равны 
между собой: 

Пусть А= \ь — бесконечное кардинальное число, ин- 
декс которого в не является предельным числом. Пусть 
р — оператор, обладающий свойствами: 1) для каж- 
дого ХХСДО(Х), 2) для любых Хи У из Х СУ сле- 
дует О (Х) ЕД (У), 3) для каждого множества А мощ- 
ности А существует множество О, элементами которо- 
го являются подмножества А мощности, меньшей А, 
такое, что р (Ча) =0О(О0а).Пусть Е— первое порядко- 

аеА`ВеО аеВ 
вое число мощности А. Тогда для любого порядкового 
числа «>ё и любого множества Х 


О“(Х) = ОБ"КХ). 
1<& 


Приводятся некоторые приложения этой теоремы. 
Н. М. Нагорный 
1365. Независимость слабой формы аксиомы выбора. 

Менделсон (ТНе шдерепдепсе оЁ а жеаК ах1от о! 

свое. Мепае!зоп Е! 110+1), У. ЗушЬоНс Говтс, 

1956, 21, № 4, 350—366 (англ.) 

Доказывается, что с помощью аксиом А, В, С систе- 
мы Х работы Гёделя о непротиворечивости аксиомы 
выбора и обобщенной континуум-гипотезы нельзя до- 
казать аксиому выбора даже в следующей слабой фор- 
ме: Н:. Для всякой счетной последовательности .мно- 
жеств Д., Д,,... мощности 2 существует множество, 
имеющее с каждым Д; (1=0,1,...) ровно один общий эле- 
мент. При этом предполагается, что система аксиом А, 
В, С непротиворечива. Доказательство основано на по- 
строении модели, родственной тем, которые неоднократно 
рассматривал Мостовский (Моз{ож$К! А., Еипдат. ша+6., 
1939, 31, 201—252; 1948, 35, 127—130). В реферируемой 
работе показывается, что в некоторой модели такого 
рода нарушается аксиома Н:, хотя верны все аксиомы 
А, В, С и, кроме того, аксиомы В; (/= 1,2,...), утвер- 
ждающие несуществование конечных циклических 
множеств мощности |, т. е. таких последовательностей 
х1,...Ху, что хх Е...6ху6 ли. Независимость Н: влечет 
независимость более сильных форм аксиомы выбора, 
а также следующей формы обобщенной континуум-ги- 
потезы: ./). Если х —бесконечное множество и у мно- 
жество подмножеств х, содержащее все {а}, где абх, 
то у эквивалентно х или множеству $ (х) всех подмно- 


Теорчя функций действительного переменного 


1959 г. 


жеств х. Независимость /] автор выводит из того, чт 


согласно результатам Серпинского (З1егриазК! \., Рип- 
аш. та{В., 1947, 34, 1—5) и Шпеккера (РЖМат, 1958, 
9683) 3 влечет аксиому выбора. 

Среди следствий из аксиомы выбора, независимость 
которых доказывается в реферируемой работе, содер- 
жится также следующее: 

Нз. Если все элементы множества х непусты и попар- 
но не пересекаются, то сумма множества х содержит 
множество, эквивалентное х. 

В конце работы отмечается связь между моделя- 
ми Мостовского и автора, позволяющая перенести ре- 
зультаты Мостовского, полученные им для систем, со- 
держащих индивидуумы (Огеетеще, т. е. предметы, не 
являющиеся множествами), на систему А, В, С; в ча- 
стности, это относится к результату о независимости тео- 
ремы о возможности вполне упорядочить каждое мно- 
жество от “принципа порядка“, согласно которому вся- 
кое множество может быть упорядочено, и аксиом 
О}, ]|=1, 2,... Отмечается, что этот результат был со- 
общен Шенфилдом (Зспвоепйе!4) в Питтсбурге в 1554 г. 

Примечание референта. Утверждение о неза- 
висимости аксиомы выбора в системе А, В, С содержит- 
ся в работе референта (РЖМат, 1955, 2620, первая снос- 
ка на стр. 9 работы и последние фразы разделов 3 и 
4). А. С. Есенин-Вольпин 
1366. — Обобщение одной теоремы Серпинского. Исэ- 
`ки (А сепегаЙзаНоп о! а ’Феогеш о? \. ЗеграйзЁ1. 

[5 ёк: Ктуоз$В1), Ргос. Ларап Асаа., 1958, 34, № 1, 

28 (англ.) 

’ Дается обобщение одной теоремы Серпинского, каса- 
ющейся континуум-гипотезы (РЖМат, 1958, 1121). Дока- 
зывается теорема: Пусть М — упорядоченное множест- 
во с кардинальным числом м. Кардинальное число п 
тогда и только тогда не меньше м, когда выполняют- 
ся условия: каждому элемеяту а множества М можно 
поставить в соответствие семейство Р(а) интервалов 
таких, что каждый из них имеетв качестве конца эле- 


мент а, Е(а)< и, и один из каких угодно различных эле- 
ментов множества М является концом интервала не- 
которого семейства Е(а). 


Здесь через А обозначена мощность множества А. 
Под интервалом (а,5) упорядоченного множества М ра- 
зумеется, множество точек х таких, что {а<х-< 6, х@М; 
аи 6ЕМ}; а и В — концы интервала. В. Я. Арсенин 
1367.  Триадическое построение частично упорядочен- 

ных множеств. Куэста (Тг1а41с сопзгисНоп о{ раг- 

НаПу ог4еге зе. Сиезфа М№., Асфа За!атап: Зег. 

Сепс., 1955, 1, № 4, 41 рр., Ш.) (англ.) 

Пусть М — частично упорядоченое множество с упо- 
рядочивающим отношением =. Полость(сауйу) М есть 
такое разложение М на три попарно непересекающихся 
множества /, М, РЁ, что если хЕГ, у ЕЁ, тЕМ, т’ЕМ, 
т хи унт’, то хыу, тЕГи т’ ЕЕ. Относительно про- 
извольно выбранного полного упорядочения М : мы, 
тэ... тен. (0О<Е<в|в|=|М|) полость (1, М, Е) 
выражается триадическим названием ({г1а41с  пате) 
0 241 42... 4%... ($ < в), где а;есть соответственно одно из 


букв &, п, { в зависимости от того, будет ли т; ЕГ, 
т; М, т- ЕЁ. Данный частичный порядок может быть 


расширен заменой полости М новым элементом, который 
можно предполагать триадическим названием этой поло- 
сти. Триадические названия полостей расширения могут 
быть выведены из названий полостей исходного частично- 
го порядка. Это позволяет строить индуктивно (начиная $ 
пустого множества) все частичные упорядочения данного 
множества; каждому частичному порядку соответствует 
генеалогическое дерево, элементами которого являются 
триадические названия элементов частично упорядочен- 
ного множества также как и полостей, которые 


бы 


№2 


появляются на последовательных ступенях построения. 
Е. Варепий! 

Перевод из Ма{. Веуз, 1956, 17, № 9, 950. 
1368. Замечания о теореме Курепы относительно крат- 
ных соответствий. Серпинский (Кетагацез  зиг 
ип {ёогёте 4е М. Ц. Кигера сопсэгпап{ 1ез соггезроп- 


Чапсез ши#х\1ацез. З1егр| пзК1 \М.), Маетайсве, 

Сафаща, 1953, 8, № 2, 79—81 (франц.) 

По поводу леммы и теоремы референта (РЖМат, 
1955, 3689) автор обращает внимание на то, что неиз- 
вестно их доказательство без обычного в таком случае 
использования аксиомы выбора 2. Так, например, с од- 
ной стороны, Ёэ1(Ё,;: если существует (г, $) -соответствие 


А`и В, то ГА = $В) влечет за собой Р (объединение счет- 
ного семейства множеств из двух точек счетно) и, с 
другой стороны, неизвестно доказательство Р без 
предположения 7. На самом деле, автор замечает, что 
без предположения 2 неизвестно уже доказательство Гоэ 
<Т‚з: если существует (г, $) -отображение АвВиВв А, 


то ЯВ). 
Перевод из 7. Ма{., 1955, 52, 285 
1369. Конфинальные множества. Барбэлат (Ми!- 


п! соНпае. ВагЬа|!а+ 1.), Вш. 11$. роШеБп. Ви- 
сигези, 1956, 18, № 3-4, 51—55 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Пусть Х и У — непустые конфинальные `'подмно- 
жества частично упорядоченного множества Е. Мой- 
сил (а. С. Мо!$П) сформулировал следующую зада- 
чу: установить, существуют ли АСХ, ВСУ, АХ 

с с 
—У-—В такие, что Аи В изоморфны относительно 
с с 
данного порядка. Автор доказывает, что существуют 
наименьшее кардинальное число т и два подмножест- 


ва АСХ, ВСУ, А-Х-У- В, Я Ват такие, 
с 


[ с 


С. Кигера 


что т — наименьшее кардинальное число двух подмно- 
жеств из Х и У, конфинальных с Х и У. Если т ко- 
нечно, то множества минимальной мощности совпадают 
с множествами максимальных элементов Х и У. 

Наконец, при помощи построения, использующего 
трансфинитную индукцию, задача решается в частном 
случае, когда Х и У вполне упорядочены и их поряд- 
ковый тип принадлежит не более чем 2-му классу. 

Резюме автора 

1370. Качественный анализ некоторых фундаменталь- 
ных проблем канторовской классической теории транс- 
финитных чисел и исследование «неразрешимости» 
континуум-гипотезы. Сюй Ли-чжи (НзиГ. С.), Цзы- 

жань кэсюэ ‘сюэбао, Асйа зс1. пафиг., 1956, №1, 67— 

103 (кит.; рез. англ.) 

Излагается новая точка зрения на некоторые извест- 
ные проблемы канторовской теории трансфинитных чи- 
сел. В первой части автор обсуждает вопрос о том, 
почему континуум-гипотеза не может быть разрешена 
в чисто формальной системе канторовских трансфинит- 
ных чисел. Затем формулируются три общих принципа: 
„принцип непрерывного продолжения“, „принципи отно- 
сительно полного исчерпания“ и „принцип сравнимос- 
ти процессов“. - 

Во второй части, опираясь на. сформулированные 
принципы (первые два), автор проводит качественный 
анализ некоторых концепций, таких как аксиома про- 
извольного выбора, значение принципа трансфинитной 
индукции, антикомия Бурали — Форти. Автор приходит 
к выводу, что существуют два различных рода законов 
продолжения. Показано, что аксиома произвольного 
выбора для несчетной совокупности эквивалентна посту- 
лированию существования’ некоторого „закона продол- 
жения в широком смысле“. 


4 Математика № 2 


Теория множеств 


1371 


В третьей части обсуждается теорема о полной упо- 
рядоченности бесконечной совокупности. Устанавлива- 
ется связь континуум-гипотезы с третьим принципом. 

В. Я. Арсенин 
1371. Два замечания о теории множеств. Сколем 

(Тууо гетагК$ оп зеё {Пеогу. $Ко|!еш ТН.), Ма. 

зсапа., 1957, 5, № 1, 40—46 (англ.) 

Работа состоит из двух частей, не зависящих друг 
от друга. 

В первой части дается формулировка аксиомы беско- 
нечности, подходящая под схему аксиом свертывания. 
Эта формулировка применима к системе Цермело—Френ- 
келя и состоит в следующем: 

Пусть множество п называется {-элементом множе- 
ства т, если истинно пет & {п}@т, и называется 
5-элементом т, если пбт и п-2 {х} для каждого х6т. 
Пусть /(т) означает конъюнкцию следующих четырех 
утверждений: 1) Обж; 2) т обладает единственным 
[-элементом; 3) каждое пСт обладает хотя бы одним 


[-элементом; 4) если пст и Оп, причем п имеет 


единственный [-элемент, совпадающий с единственным 
[-элементом множества т, то п = т. Формулировка 
аксиомы бесконечности: дхут (т6х--1 (т) ). 

То, что эта формулировка эквивалентно выражает акси- 
ому бесконечности. вытекает из следующих трех теорем: 

Теорема 1. Если [ (т), то т не имеет никаких 
р-элементов, отличных от 0. 

Теорема 2. Если [ (т) и а— {-элемент множест- 
ва т, то [(т- {{а}}). 

Теорема 5. Если /[ (т), то т конечно. 

Именно, из этих теорем следует, что множество всех 
таких множеств т, что / (т), образует последователь- 
НОСТЬ „натуральных чисел Цермело“ 


{0}, {0,{0}}, {0, {0}, {{0}},... 
Кроме того, отмечаются следующиедва свойства /(т). 
Теорема 3. Если /(т)&пСт & Обп, причем п 


обладает ровно одним /-элементом, то /[ (п). 
Теорема 4. /[(т;) &/ (т2) > пасть у т С ти. 


Отмечается также, что определимые множества т 
(т. е. такие, что х@т - Ф (х) для некоторой пропози- 
циональной функции) образуют перечислимый класс и 
что это обстоятельство, родственное теореме Левен- 
гейма, обнаруживает „иллюзорный характер классиче- 
ских абсолютистских понятий в теории множеств.“ 

Во второй части рассматриваются различные спосо- 
бы определения упорядоченной последовательности из 
п элементов как множества. Упорядоченная пара (а, 6) 
определяется по Куратовскому и Винеру как {{а, 6}, 
{а}}. Отмечается неудобство определения упорядочен- 
ной тройки (а, 6, с) как ((а, 6), с), связанное с тем, 
что при рассмотрении типов, (а, Ь) получает более вы- 
сокий тип, чем с, если типы а, В и с одинаковы. Пред- 
лагается определять (а, В, с) как ( (а, с), (В, с)); такая 
тройка однозначно определяет члены а, 6 и с, причем 
равенство (а, а, а) = (а, а) возможно только для „па- 
тологических“ множеств 4 (являющихся элементом сво- 
его элемента). При этом если уже определены упоря- 


доченные последовательности из п элементов, то упо- 
рядоченную последовательность из п--1 элементов 
(а1, аз,..., @апа) предлагается определять как ((а1, 


4п-1), (4>, Чп+1), ...у (а, ап+1)). 

Другой способ определения упорядоченной тройки, 
обладающий аналогичными свойствами: (а, В, с) = 
= { (а, Ь), (а, с), (5, с)}. Далее можно определять (а, 
с од), а, са), В са}]а 
таким же образом ‘определять пятерки, шестерки и 
т. д. или, вместо этого, определять (а, Ь, с, а) как 
{{ (@, 6), (а, 0), (а, а), (6, 6), (6, а), (с, а) }} (двойное при- 
менение {} нужно для отличия (а, а, а, а) от (а, а, а) 


‚— 49 — 
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при непатологических а). Указывается, что этим не ис- 

черпываются возможные способы определения ‘упоря- 

доченной последовательности из й элементов. 

Примечание референта. Автор утверждает 
(стр. 40), что приведенное выше определение аксиомы 
бесконечности применимо к теории Цермело, но так 
как класс „натуральных чисел Цермело“ в теории Цер- 
мело может не образовывать множества, мы считаем, 
что под термином „теория Цермело“ здесь следует по- 
нимать теорию Цермело—Френкеля. 

А. С. Есенин-Вольпин 

1372. Действительные и порядковые числа как мно- 
жества рациональных чисел. Курепа (Кеа| ап4 ог- 
Ч та! питЬег$ аз. $645 о! гаЧопа! пишЬег$. Кигера 
Сеогрое), С!азп К таф.-Н2. 1 азфгоп. ег. П., 1953, 
8, 270—279 (англ.; рез. сербо-хорв.) 

Как действительные, так и порядковые числа <®1 
определяются в терминах классов эквивалентности под- 
множеств рациональных чисел, грубо говоря, следую- 
щим образом. Действительное число г есть семейство 
таких бесконечных подмножеств рациональных чисел, 
которые имеют одну предельную точку г; и порядко- 
вое число а<оу есть семейство вполне упорядоченных 
подмножеств рациональных чисел типа а. Отметим 2 
неточности: стр. 271, строка 2, вместо „ог та!“ должно 
быть „сагата|“; стр. 272, строка 32, вместо „!ей тот“ 
должно быть „4о Те 1еЁ о1“. $. ашзБигя 

Перевод из Ма\{®. Веуз, 1954, 15, № 11, 943. 

1373. Два основных принципа для трансфинитных 
процессов и гегелевская критика «дурной бесконеч- 
ности». Сюй Ли-чжи, Чжу У-цзя (Нзи Г. С,, 
СВц У. С.), Цзыжань кэсюэ сюэбао, Ас{а 5с1. паиг., 
1956, № 2, 111—121 (кит.; рез. англ.) 

В предыдущей статье первого из авторов (реф. 1370) 
постулировались три принципа (принцип непрерывного 
продолжения, принцип относительно полного исчер- 
пания и принцип сравнимости процессов), которые, 
как указывают авторы, играют основную роль в иссле- 
довании некоторых проблем канторовской теории транс- 
финитных чисел. Для обоснования первых двух из этих 
принципов вводится неопределяемое понятие „инвари- 
антного критерия“. Во второй части статьи, носящей 
философский характер, авторы заключают, что второй 
из перечисленных принципов соответствует гегелевской 
„актуальной бесконечности“, а первый — „дурной бес- 
конечности“. А. С. Есенин-Вольпин 
1374. Методические замечания о кардинальных и по- 

рядковых числах. Субьета (Мо{аз 4е с1азе зофге пи- 

тегоз саг4та!ез у ог4та|ез. ДиБтефа К. Е.), Веч. 
та+,, 1958, № 3, 39—46 (исп.) 

Автор считает, что в преподавании элементарной 
арифметики не следует давать общей идеи кардиналь- 
ных и порядковых чисел, а нужно ограничиться лишь 
натуральными числами ввиду иного подхода к опреде- 
лению понятия числа в случае бесконечных мощностей 
по сравнению с конечным случаем. Для обоснования 
своего мнения и выяснения возникающих трудностей 
автор излагает в форме диалога основные понятия тео- 
рии трансфинитных чисел. М. Ф. Бокштейн 
1375. Специальные «функционалы» и теорема конти- 

нуума. Эро (РопсНоппеез зрёса!ез её 4Нёогёте ди 

сопйпи. Еугаца Непг!), Апп. Оп\. Гуоп, 1954, 

бег 3, А, № 17, 5—10 (франц.) 

Повторная неубедительная попытка доказать конти- 
нуум-гипотезу. Е. Вавет!В1 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 3, 244. 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ 
ПОЛИНОМАМИ И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


1376. — Полиномиальные операции в некоторых простран- 


ствах. Николаев В. Ф., Докл. АН СССР, 1958, 118, 
№ 4, 639—641 


Теория функций действительного переменного 


1959 г. 


Вводится некоторый класс пространств 2 м-периоди- 
ческих функций, весьма близкий к классам, введенным 
С. М. Лозинским (Докл. АН СССР, 1949, 64, №4, 
453—456). К этому классу, в частности, принадлежат, 
пространство С непрерывных 2 п-периодических функ- 
ций и пространство С суммируемых на [0; 2пт] и 
2 к-периодических функций. Изучаются такие линейные 
операторы А„ из одного пространства упомянутого 
класса в другое, значениями которых служат тригоно- 
метрические многочлены порядка < п. Устанавливается 
формула 


РИ 2 
[Г лрь х—фй = | 4, [$ (1), х— 1 (1) 
0 0 


где [:(2) = 1 (2-Е), а 5$ ($, х) — п-я частная сумма 
Фурье функции [ (2). Для случая пространства С эта 
формула принадлежит Д. Л. Берману (Докл. АН СССР, 
1952, 85, № 1, 13—16), что, по-видимому, автору было: 
неизвестно. Приводится несколько следствий формулы 
(1). Отмечаются некоторые экстремальные свойства 
скользящих (т. е. коммутирующих с оператором сдвига 
(аргумента) операторов А,, как, например, неравенство 


Е с 
ИА < 14,1. 
Е [4 


Доказательства не приводятся. `И. П. Натансон 

1377. Некоторые замечания об одностороннем прибли- 
жении. Фрёйд, Ганелиус (Зоте гетагкз$ оп опе- 
`514е4 арргохипаНоп. Егеиц@ С@ёдха, СЧапе|!1и$ 
Тога), Ма\Н. зсапа., 1957, 5, № 2, 276—284 (англ.). 
‘Пусть г > 1 — целое число. По определению, функ- 

ция АЕН,, если Й имеет период 2п, г—1 раз непре- 

рывно дифференцируема и в" является интегра- 

лом от функции й, с ограниченной вариацией. Полага- 

2 


ем ПАН о [179144 
0 


Опираясь на свои ранее полученные результаты 
(РЖМат, 1956, 8718; 1953, 9723), авторы доказывают: 


Теорема 1. Пусть ЛЕН, и 9-— целое, О<а< г. 
Для любого целого п > 0 существует тригонометриче- 
ский полином И’„ порядка п такой, что 


Й„—#>0 


=) 


, 


НИ, —#|| < С; уагй,-п 


где С, зависит только от г. 
Если 1 — точка непрерывности й,, то 


Уи) — 9 (1) =о (9 ”) 


и равномерно для всех 9 
УИ „(9(0) — 29) (6) =О0 ("9"). 


Теорема 2. Пусть АЕН, и существует интервал 7 
такой, что Й (0) = т (0), если 06[, где ЧЕН; $>р. 
Пусть /* — замкнутый интервал, внутренний к /. Тогда 
для любого целого п > 0 существует тригонометриче- 


ский полином У, порядка п, удовлетворяющий усло- 
ВИЯМ: 


У=Тн—й >10, 
ИУ, | =0 (2 *), 


= бы 


УаТ [0,2] у — [6] (п-Р), 


[У а = 0-9), (1) 
* 


и ИО): (2) 


Если же имеется несколько непересекающихся интер- 
валов {/»} таких, что А (0) = чл (8), если ВЕТьи +, к 


5р > р, то неравенства, соответствующие (1) и (2), спра- 
ведливы одновременно в замкнутых интервалах /„*С-[». 
В статье дается конструкция для построения полино- 
мов И; с указанными в теоремах | и 2 свойствами. 
А. В. Ефимов 
1378. —О предельных функциях тригонометрического ря- 
да. Меньшов Д. Е., Тр. Моск. матем. о-ва, 1958, 7, 
291—334 


со [22 
Пусть врет (х) есть ряд из измеримых функций, 


конечных почти всюду на [а, 6]. Положим О) (х) = 


Е и (х). Функция ф(х, Е), определенная на неко- 


тором множестве ЕС: [а, 6], тЕ > 0, называется пре- 


со 
дельной функцией ряда р из (х), если существует 


такая возрастающая последовательность натуральных 
чисел рр (Е =1, 2,...), что Пт, А 9, , (9) =ф$(х, Е) по- 


чти всюду на Е. 
Пусть М = {$ (х, Е)} — множество измеримых функ- 
ций, каждая из которых определена на некотором мно- 
‚ жестве Е, тЕЁ > 0, ЕС [-—т, п]. Задача автора: найти 
необходимое и достаточное условие для того, чтобы М 
было множеством всех предельных функций некоторо- 
го тригонометрического ряда. Для формулировки этого 
условия автор вводит определение. 

Определение 3. Функция $(х, Е) называется 
предельным элементом в широком смысле для некото- 
рой последовательности функций фи (х, Е„), если тЕ > 0 
и выполнены условия: для О = ПаЁ,„ имеем тО > 0, 


т (Е — 9) =0 и И о, 1 Е) = 9 В) почти 
всюду на Е. 
Определение 4. Функция [(х, Е’), определен- 


ная почти всюду на некотором Е’, тЕ’ > 0, называет- 
ся предельным элементом в широком смысле для мно- 
жества М = {5(х, Е)}, если существует последователь- 
ность функций фи (х, Е„) (п = 1, 2,...), принадлежащих 
М, для которых /(х, Е’) есть предельный элемент в 
широком смысле. 

Наконец, множество М называется замкнутым в уУз- 
ком смысле, если оно содержит все свои предельные 
элементы в широком смысле. 

Теорема 1. Пусть М = {$ (х, Е)} — множество из- 
меримых функций, каждая из которых определена почти 
всюду на некотором ЕС [-—^,ж], тЁ > 0. Для того что- 
бы М было множеством всех предельных функции не- 
которого тригонометрического ряда, необходимо и дос- 
таточно, чтобы М было замкнуто в узком смысле. 

Эта теорема выводится автором из двух еще более 
сильных теорем П и Ш. В их формулировках использует- 
ся определение верхнего и нижнего пределов по мере 
для данного ряда (см. определение 5 на стр. 779 рабо- 
ты автора: РЖМат, 1956, 8711). Имеют место теоремы: 

Теорема И. Пусть Р(х) и С(х) являются соот- 
ветственно верхним и нижним пределами по мере для 
_ некоторого ряда из измеримых функций. Тогда мно- 
о жество М={$ (х,Е)} всех предельных функций этого 
ряда удовлетворяет условиям: 

а. М замкнуто в узком смысле; 


4* 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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В. если $ (х, Е) М, то С(х)<%(х,Е) <Е(х) почти 


всюду на Ё; 

1. Всли Ф(х,Е)@М и Е =Е-+Е[Е (х) =0(х)], то 
Фо (х, Ез) 6 М, где фо (х, Е.) = (х, Е) прих Е Еичь (х, Ев) = 
=Р (х) при хЕЕ — РЁ. 

Теорема Ш. Пусть М есть непустое множество из 
функций $ (х,Е), каждая из которых определена почти 
всюду на некотором ЁС:[— т, *], т Е>0. Если М удов- 
летворяет условиям ‘а, Ви 1 из теоремы ИП, где С (х) 
и Е (х) — какие-то измеримые функции, для которых 
@(х) < Е(х) почти всюду на [—т, *|, то существует 
такой тригонометрический ряд с коэффициентами, стре- 
мящимися к нулю, что М есть множество всех предель- 
ных функций, аС (х) и (х) являются его нижним и верх- 
ним пределами по мере на [—м, *]. 

Из указанных теорем можно, кроме того, получить 
теоремы, сформулированные в указанной выше заметке 
автора. Этот вывод будет дан автором в другой рабо- 
те Н. К. Бари 
1379. К вопросу о сходимости тригонометрических ря- 

дов Фурье для непрерывных — функций. Тол- 

стов Г. П., Матем. сб., 1958, 44, № 4, 549—550 

Доказывается, что проблема сходимости почти всюду 
тригонометрических рядов Фурье для непрерывных 
функций эквивалентна такой же проблеме для функций, 
абсолютно непрерывных в обобщенном смысле (т е. 
функций АСС). Д. Е. Меньшов 
1380. Ряды Фурье. ХУП. Порядок частных сумм и 

теоремы сходимости. Сато (Еошлег зетез. ХУП. Ог- 

ег о{ рагЧа|] зштз ап сопуегрепсе {Пеогет. За 6 

МазаКо), Ргос. Ларап Асад., 1957, 33, № 6, 298— 

303 (англ.) 

Доказывается ряд теорем, относящихся к порядку 
частных сумм рядов Фурье. Полученные результаты 
обобщают ранее доказанные автором теоремы (РЖМат, 
1957, 6959). Далее указывается на применение этих тео- 
рем к суммируемости рядов Фурье. 

Отмечается, что в этом направлении имеются неопу- 
бликованные результаты Кинукавы. 

Характерные утверждения: 

Теорема 3. Пусть {(х) Е Г. (0,2 п) и 0 <а< 1. Тог- 
да, если 


| [и (они) -Е зщ | 4и=о (#19° #1) при {> 0 
и интеграл 
| [+ 1—4) ] ди о (1 ая—1 1) при #0 


о 
равномерно относительно В лежащего в окрестности 


точки ху, то 
5л (хо) = 0 (18*п), 


где $, (хо) — частная сумма п-го порядка ряда Фурье 
функции / (х). 
Теорема 7. Если интеграл 


Ге) | А(Е-Ни) — (Е) ] Чи = о (1-1 1-1) 
0 


при #>0 
равномерно относительно & лежащего в окрестности 
точки Лебега ху, то 


со 
1 [© тя ть =, 
П=1 


= —0 | -- = [15а п 
где аи, 6, — коэффициенты Фурье функции } (х). 

П. Л. Ульянов 
1381. Ряды Фурье. ХУШ. О последовательности 


коэффициентов Фурье. Сато (Еоимег зе1ез. ХУПТ: 
Оп а зедиепсе о! РЕоийег со@Йсет. Заёб Ма- 
зако), Ргос. Ларап Аса4., 1957, 33, № 7, 380—385 


(англ.) 


о 
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Пусть #(%) 6 Г (0,2 т) и В, (х) = 6. с0зпх — аи з их, 
где — п - Фурье функции # (<). Дока- 
зывается ряд теорем, относящихся к поведению чеза- 
ровских средних от п В) (х). В этом же направлении в 
последнее время появился результат Сингха (РЖМат, 
1957, 6270). 

Характерные утверждения: 


Теорема 1. Пусть Ух (= Р-Р 


и 0 <а<1. 
Тогда, если 


[о аи = о 9) при #0 (0 
о 


и Интеграл 
| [> (и) — 9% е—)| 4и =0 (154—171) приё->0 


о 
равномерно относительно то 


вп (Хо) — [/ п = 0 (15% п), 


где с/ (хо) — чезаровские средние (С,1) для последова- 
тельности {п Ви ’(хо)}. 

Теорема 3. Пусть О<ха<Т ид <г<1. Тогда, ес- 
ли выполнено (1) и 


[в енд — 4, ©-9 4 = одета 
о 
равномерно относительно Ё, то 
ор (о) — Ия = о (ие п), 


где о” (х.) — чезаровские средние (С, г) для {п В, (хо)}. 

Примечание референта. 1) В работе имеются 
опечатки, в том числе и в библиографии. 2) Указанный 
выше реферат на статью Сингха, как нам представляет- 
ся, содержит неточность. Именно, в теореме Сингха не 
требуется существования [ (х-+0) —-}(х— 0), что мож- 
но видеть как из доказательства теоремы, так и из то- 
го, что если бы выражение #}(х--0) — }(х—0) имело 


смысл, то условие Сингха : ф (и) 44 =0(Ё) было бы 


о 
выполнено автоматически и потому его не имело бы 
смысла вводить, как это делает Сингх. 
П. Л. Ульянов 


1382. О множестве точек сходимости лакунарных три- 
гонометрических рядов и свойстве равномерного рас- 
пределения соответствующих — последовательностей. 
Эрдёш, Тейлор (Оп {Пе зе{ о{ рош\$ о! сопуегвея- 
се оГа П1асипагу фпеопотен1с зег1ез ап Фе едш- 
13 иНоп ргорегИез о! ге]а{е4 зедиепсез. Ег4оз Р., 
Тау1ог 5. 5), Ргос. Бопаоп Маш. "Зое. (1950, 
№ 28, 598—615 (англ.) 
Изучается множество точек сходимости (абсолютной 

сходимости) лакунарных тригонометрических рядов ви- 

да 


5 > 
У (пе х-Ри) (1) 
с точки зрения их мощности и их размерности, где 
п 
О<ш<2т, пе — целые числа и 2 = = 0—1 


Кроме этого, в конце работы приводится ряд теорем 
относительно равномерного распределения последова- 
тельностей (пр х). 

Приведем некоторые результаты: 

Теорема 3. Если пл таковы, что #» — целые числа 
для достаточно больших А и Ит,, „24 = со, то мно- 


жество точек абсолютной сходимости ряда (1) при иё= 
=0(2=1,2,...) имеет мощность континуума. 


Теория функций действительного переменного 
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РО ый 
Теорема 5. Если пк таковы, что ряд ры Г. 


сходится, то при любых в ряд (1) сходится абсолютно 
на множестве мощности континуума. 

Теорема 8. Если пк таковы, что Ить , ой = ©9, ТО 
при любых ир множество значений х, для которых ряд 
(1) сходится, имеет размерность 1. 

Теорема 12. Пусть С — некоторая положительная 
постоянная и возрастающая последовательность целых 
пь такова, что 

Пра — < С (1 
тогда множество точек х, для которых (пьх) неравно- 
мерно распределена, имеет размерность 0. | 
П. Л. Ульянов 
1383. О расходимости ряда Фурье. 'Госселин (Оп 

{е  Ч!уегоепсе оЁ ЕКоимег зе1ез. @оззейп 

В :свагаР.), Ргос. Атег. Ма11. $0с., 1958, 9, №2, 

278—282 (англ.) ` 

Показывается, что для всякой заданной возрастающей 
последовательности {р» }натуральных чисел можно по- 
строить интегрируемую на (0,2 =) функцию, ряд Фурье 
которой имеет расходящуюся почти всюду подпоследо- 
вательность частных сумм с номерами р». Построение 
в основном аналогично примеру А. Н. Колмогорова ин- 
тегрируемой функции с расходящимся почти всюду ря- 
дом Фурье. А. А. Шнейдер 
1384. —О расходимости ряда Фурье. Кумари (Оп Ше. 

попсопуегрепсе о! Роипег $ег1ез. Китатг! Зи |аха- 

па), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 2, 293—299 

(англ.) | 

Ван доказал, что для сходимости в точке { =0 ряда 
Фурье четной интегрируемой функции $ (1) достаточно, 
чтобы выполнялись условия 


| $ (и) ди = о(#) ((>0, #>1), (1) 
а, > —Кп\*, (2) 
или условия 
| обдаи = о (Лок) (0), (1), 
ь а, >— Кп\10бп, (2) 


где 4„ — коэффициенты Фурье функции $(1), К-— ка- 

кое-нибудь положительное число. 

Эти два признака сходимости принимают вполне за- 
конченный вид благодаря приведенным в реферируемой 
статье примерам расходящихся в точке #=0 рядов 
Фурье, показывающим, что ни одно из условий (1), (2), 
(1)’, (2)’ нельзя ослабить. Именно, оставляя без изме- 
нения условия (2) и (2)’, в условиях (1) и (1)’ нелья за- 
менить о на О. Оставляя же без изменения условия (1) 
и (1)’, нельзя заменить (2) и (2)” соответственно на а„= 
= (2.п1^) и аа =О(0.п-1 106 п), где {ри} — произ- 
вольная последовательность чисел, стремящаяся к бес- 
конечности. А. А. Шнейдер 
1385. О локальной абсолютной суммируемости в смыс- 

ле Чезаро. Цутикура, Сугаку, 1955, 7, № 3, 29—31 

(японск.) 

1386. О сильной суммируемости степенных рядов 
Фурье. Кинукава (Оп се{фаш з{гопя зиттарИу 
оГ а Роинег ро\ег зе1ез. К1пиКама Мазак: 4 1) 
Кода! Май. Зепп. Вер, 1957, 9, № 1, 12—22 (англ.) 
Работа примыкает к предыдущим исследованиям ав- 

В (РЖМат, 1957, 4702) и Цутикуры (РЖМат, 1954, 
Характерные результаты: 

Теорема 1. Пусть аналитическая в |2|< 1 функция 


Ко = Уноосиг" (и) 


>02 


вой 


№2 


принадлежит Н: и {(е'?) — ее граничные значения на 
|г| = 1. Тогда конечность интеграла 


Ром с.Раг  И<р<э) 

о 
влечет сходимость почти всюду ряда 

ге. |9 

УФА) |', 

где 
ь 1 @2* И. 

Пра М6: 49), 


58 (9) — чезаровские средние порядка 65 для ряда (1) 
при 2=е:8; 8 > 1/р— 1, ебли ДА, (г) = (1—2 и 8 = 


=1/р —1, если А, (г) = ме.) 
Теорема 5. Если в точке 9 
||" | Гевныю) — (ет) Раз = О-ва, 
то в точке © сходится ряд 


со |5° (0) — [ (е!8)* 
2% :] 


й=1 п 


где 1<р<2, 9> Е > 0, В > р/Ёибё> Ир—1. 
П. Л. Ульянов 
1387. О сильной суммируемости ряда Фурье. Чжоу 
Хун-цзин (Оп 4е з{гопе зишштаБИИу с!Р Коииег 
зе1ез. СНом Нипх СВ1п8), Г. Гоп4доп Ма. $ос., 
1958, 33, № 2, 161—170 (англ.) 
Пусть четная функция }(х) ряд Фурье 


[.) 
рН 1 Чт 03 ПХ. Через $„ обозначим частные суммы 


имеет 


этого ряда при х=0. Положим 
(д =ах [иде аЕ @>0,х>0) 
Доказываются две теоремы: 


1. Если /» (х) —> 5 для некоторого &>0 и при 0<а< 1», 
р > ИИ—а) выполняется соотношение 


| 
о 
то 


ей $и — $ =0о(т) для всякого 9 < Ша. 


2. Если [» (х) — 5 для некоторого #, 0 < # <1, и при 
0<«< 1, р=И(1—а) выполняется соотношение (1), 
в котором О заменено на о, то 


(х— +0), (1) 


ы 9—5 41 =0 


р 1515 — 0 (10 т). 
п 


п=1 


При а=0 теорема 1 сводится к результату Харди и 
Литлвуда. `А. А. Шнейдер 
1388.  Единственность кратных тригонометрических ря- 

дов. Шапиро (Оп!диепезз о{ шире фивопотейс 

земез. ЗВар:го У1с+ог 1Г.), Апп. Ма@., 1957, 66, 

№ 3, 467—480 (англ.) 

Доказываются две теоремы о кратных тригонометри- 
ческих рядах, первая из которых, в случае однократно- 
го тригонометрического ряда, сводится к теореме Вер- 
блюнского (Зигмунд А., Тригонометрические ряды, М.., 
1939, 292—297). Более частные результаты для случая 
двукратных тригонометрических рядов были получены 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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автором ранее (РЖМат, 1957, 8554). В работе принято 
векторное обозначение. 


Теорема 1. Пусть и-кратный тригонометрический ряд 
2 атект,х) (1) 


удовлетворяет условиям: 1) У 1@т]=0(Е) при Ю-> со; 
о) . К—1<т|<В 

2) ат =а-т; 3) функции [* (х) и [, (х) конечны всюду, 
где /* (х) (7, (х)) — верхний (соответственно ИКИ 


‚предел абелевских средних ряда (1); 4) [,()>А(», 


где А(х) — интегрируемая Г, функция на 
= {-п<м<а...., ее 

Тогда функция /[,, (х) Г-интегрируема на Ти и ряд (1) 
есть ее ряд Фурье. 

Теорема 2. Если ряд (1) удовлетворяет условию 
1), а функции [,, (х) и /[* (х) интегрируемы Г на Тр и 
конечны всюду на Г», кроме, быть может, точки 4, то 
ряд (1) является рядом Фурье функции [, (л). 

Автор отмечает, что теорема 2 теряет силу для слу- 
чая однократных тригонометрических рядов. Соответст- 
вующий пример можно найти в книге Зигмунда А., 
Тригонометрические ряды, М.—Л, 1939, 292. 

П. Л. Ульянов 

1389. Замечание к асимптотическому представлению 
ортогональных полиномов. Фрёйд (Ете Ветегкипр 
иг азутроИзсВеп Рагз{еПипе уоп Ог{обопа!ро!упо- 

ее у геца С.), Ма. зсапа., 1957, 5, № 2, 285—290 

нем. 

Пусть [ (8) — весовая функция периода 2х, [ (8) ЕЁ и 
107 (6) 6 Г. Пусть далее # (2) = (|, 2) — регулярная Е. 
тическая в круге |2| < 1 функция с А (0) >> 0, веществен- 
ная часть которой для |г| = | имеет почти всюду гранич- 


ные значения 


п = 


т Ве А (ге) = ш[ (0), 
г-1—0 


1 
2(.2) = р 5-1]. 
Рассматриваются ортогональные ПОЛИНОМЫ П-Й степени 


Фи(р, г) = А, = +..., 
определяемые из условий: 


а)` Аз (1) > 0, 


6) |" Ф,(.. г") =1, 


в) |". Ф. (р, ее! 16) 48 =0, 


где п (2) — любой полином степени ниже, чем п. 

При некоторых условиях, накладываемых на функцию 
1 (0) (см., например, $2е5б @., Оговбопа! ро]упопуа|з, 
М. У., 1939), для полинома Ф) (/, е^*) справедлива асимп- 
тотическая формула 


Фа (ей) = [Рифней) +01. (о 


В реферируемой статье доказывается, что если функ- 
ция / (6) имеет ограниченное колебание и0 < т < (9) < 
< М для всех — т < 0 < т, то достаточным условием 
существования представления (1) в отдельной точке 


ко В 


1390 
8 = 7 является существование в смысле главного значе- 
ния по Коши интеграла 


п 
5 | ш/®ав — 4. 


т 


Доказывается, кроме того, что равномерно по ми © 


Ф) ([, ей) =00 А. В. Ефимов 
1390. О точности приближения с узлами. Пашков- 
ский С., Бюл. Польской АН, 1956, отд. 3, 4, № И, 
737—740 
Сравнивается наилучшее приближение Е„ (&) непре- 
рывной на [а,6] функции 8 (1) алгебраическими много- 
членами степени не выше п с ее наилучшим приближе- 
нием Е„(&,Т) такими многочленами, принимающими в 


узлах {И,..,Ёт} = Т(а <<... <шт <65) значения 
Е(#1),..., Е (т), причем п > т. Доказывается теорема: 
Пусть т>3, с = т шт (1—1), 
21<<т—1 


4= тах тах {2 —а6—&}, 
1<&<т 


р = пи {6 6 — а), Па —(т— 10}. 


Тогда для каждой непрерывной на [а, 6] функции  (#) 

будет при п > м2 + 12 иметь место неравенство 
с 

Вет 28 (©), С. И. Зуховицкий 


1391. О наилучшем приближении функции, определен- 
ной ее преобразованием Лапласа. Бутцер ($иг Та 


Теория функций комплексного переменного 


1959. 


теШеиге арргохипаНоп 4ипе ТопсНоп а6Йще раг за 
+тапзГогтёе 4е Гар!асе. В и{ 2егРац! 1..), С. г. Асад. 
зс1., 1958, 246, № 5, 687—689 (франц.) 

Пусть у (с) — действительная аналитическая функция, 


п 


п\ /()@/.) 
= (+ )* г] 


Е) = Уют, 
п=0 


Ра 
е 3 4 =”) 0 т Е - 
где Г. (0 = тат (г-1#"), 0 <г<1. Положив г =е *» 


обозначим /(р, г) через 1: (с) |. 
Теорема 1. Пусть х (1) ЕГ (0, Ю) для любого К>0, 


у (в) = а е`_°“х (и) Аи сходится при 0 < с < ©. Тогда 


Ито (=: [И (9) ] = х( для каждого значения &, для 
которого УИ х(и) — х (# |4и = о(1), следовательно, 
1 


почти всюду на (0, со) [:,[и(3)] =Т (5) [х| образуют 
полугруппу линейных операторов из [1 в Г1, причем 
ТО =Ги Та+Ы ЕТО) ©, 6 >0). 
Применяя теорию полугрупп и опираясь на свои преды- 
дущие результаты (РЖМат, 1957, 5463), автор получает 
ряд теорем о приближении в пространстве Ё,„(1 <р< 
< ©) функции х (1) Е Г, при помощи этих операторов. 
Аналогичная задача изучается с функциями Эрмита 
Ре (())Е С. И. Зуховицкий 


См. также: 1659, 1670, 1677, 1717 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


1392. — Всепольская конференция, посвященная теории 
аналитических функций (Овбпоро!зка Котегепс}а 
роз\Лесопа феоги ипКс/ апаШус2пусВ ), Вос2п. Ро]$К. 


{о\уаг2. та+., 1956, ег. 2, 1, № 2, 246—248 (польск.) 

Отчет о конференции, посвященной теории аналити- 
ческих функций, состоявшейся в Лодзи 21—23 октября 
1954 г. Конференция отметила, что исследования по 
теории аналитических функций проводились в Польше 
в 1944 — 1954 гг. в следующих направлениях: 1) при- 
менение метода экстремальных точек к конформным 
отображениям односвязных и многосвязных областей, 
к построению отображающих функций, к решению за- 
дачи Дирихле и к изучению области сходимости рядов 
однородных многочленов; 2) расположение нулей мно- 
гочленов; 3) изучение р-листных функций топологиче- 
скими и вариационными методами; 4) решение экстре- 
мальных задач однолистных функций вариационными 
методами и методом площадей; 5) изучение поведения 
функций в полуплоскости и в углах в зависимости от 
их поведения на границе. 

Конференция постановила, наряду с продолжением 
исследований в этих областях, начать и развивать ис- 
следования по следующим вопросам: 1) применение ме- 
тода экстремальных точек к вычислительным методам; 
2) приведение к виду, удобному для вычислений, необ- 
ходимых и достаточных условий Г. М. Голузина и В. Во- 
либнера, основанных на методе площадей; 3) изучение 
экстремальных точек вариационными методами; 4) при- 
менение вариационных методов к изучению р-листных 


функций; 5) применения теории аналитических функций 
к интегральным и дифференциальным уравнениям. 

В дальнейшем следует развивать также исследования 
по теории аналитических функций многих переменных, 
по теории римановых поверхностей, по квазианалити- 
ческим функциям. А. А. Гольдберг 


1393. Об определении многозначной `аналитической 
Функции. Сикорский (О Чейпей [шаКси ала|- 
фус2пе] \е]о2пас2пе]. З1КогзК1 В.) Восгп. Ро]$К. фо- 

\’аг2. та+., 1956, Зег. 2, 1, № 2, 208—210 (польск.) 

Статья носит методический характер. По мнению ав- 
тора, традиционное определение многозначной аналити- 
ческой функции как множества аналитических элемен- 
тов не согласуется с определением обычных многознач- 
ных функций и с „рабочим определением“ таких много- 
значных функций, как ш2, 5%, а кроме того, очень аб- 
страктно, поэтому плохо усваивается средним студен- 
том. 

Предлагается следующий способ введения понятия 
многозначной аналитической функции. Сначала дается 
обычное определение аналитического продолжения меро- 
морфной функции (Маркушевич А. И., Краткий курс 
теории аналитических функций, М., 1957, 258). Если 
каждой точке 2@С поставлено в соответствие опреде- 
ленное множество Р (2) комплексных чисел, то говорим, 
что в области С определена многозначная комплексная 
функция Р. Каждая мероморфная функция [, заданная 
в области НСС, такая, что } (г) ЕР (2) для каждого 2ЕН, 
называется (однозначной) ветвью Р. Многозначную ком- 


— 64 = 


Е. 


№2 


плексную функцию Р в области С называем аналитиче- 
ской, если выполняются следующие условия: а) если 
20 С и чо ЕЕ (20), то существует такая ветвь Г функ- 
ции Р, определенная в некоторой области Н СЗ, вклю- 
чающей 20, что { (25) = шо; 6) если } и & — ветви функ- 
ции РЁ, то & является продолжением [ в области С; 
в) если { является ветвью функции Ё, а мероморфная 
функция & является продолжением { в области С, то 
8 является ветвью функции {. 

Далее определяется естественная область определе- 
ния. аналитической функции и др. 

Понятия аналитической функции и римановой поверх- 
ности — различные понятия, хотя и находящиеся во 
взаимно однозначном соответствии. В элементарном кур- 
хе трудно развить теорию римановых позерхностей, так 
как слушатель не имеет достаточных сведений по то- 
пологии, поэтому следует ограничиться отдельными при- 
мерами. А. А. Гольдберг 
1394. —Степенные ряды. Кошти (Ро\ег зе1ез. КозВ- 

{{ М. Е.), Л Чму. Роопа. $61..ап@ Тесвпо(., 1953, №4, 

108—115 (англ.) 

Для аналитической функции /[ (х + й/) =и+ й выво- 
дятся разложения 


и’ 41) 


о ре 17’брг ая, 
у 
со 
и М ах) 
о = >, ст ЕТ —аг-ь , 


] 
из которых при [ (2) = -п 


эп можно получить такие раз- 


ложения как 


с 1 п 2—1 
с057 0 с0$ #8 = У (—-1)7 Е ара 9. 


2г)! 
мы (27) 
Аналогичные приложения имеют разложения 
Е 4’ м фи’ 8 а’ 
Е 4? 3! аз ь 
р ПЗ ВО ОНА к ао 
я басами 
В. И. Левин 


где и’ и’ = [| (44). 
1395. Прямое доказательство теоремы Морера. М а- 
кинтайр (А Чтесе ргоо{ о} `Могега’з {пеогет. М ас- 
1п{уге А. Х.), АгсЬ. Маф., 1957, 8, №5, 374—375 
(англ.} 
Предлагаемый способ доказательства теоремы Море- 
ра основывается на производимом обычными методами 
выводе равенства 


| 9: = 0, если 2о лежит во внешности (9 
$— 
, Л. А. Маркушевич 

1396. Теорема Коши. Спрингер (Пе эвеШпе уап 

СаицсВу. НЕ Т. А.), Зипоп З{е\ут, 1958, 32, 
№ 2, 68—79 (гол.) 

1397. Обобщение разложений Якоби и соответствую- 
щих Е Пол (Сепега!12е4 Ласо! ехрап- 
$10пз ап4 соггезроп4т8 депуайуез. Ра!1 Согдоп), 
Атег Ма. Мошшу, 1957, 64, № 8, Рагё 2, 71—78 
{англ.) 


Теория функций комплексного переменного 
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Пусть ш =#(г) — некоторая функция (в частности, 
многочлен), определенная в некоторой области И ком- 
плексной плоскости или в некотором интервале У/ дей- 
ствительной оси. Пусть 2; = р; (и) (# = 1,2,... , п) — вет- 
ви обратной функции, так что # [р; (2) ] = ш. Ветвь 2; 
определена в некоторой области 2; комплексной пло- 
скости или в некотором интервале 2; действительной 
оси. Пусть, наконец, 41 (2г),... ‚ди (2) — функции, опре- 
деленные в 1;(1 = 1,2,...,п). Рассматривается пред- 


‘`ставление произвольной функции [ (=), определенной на 


системе 2; (в разных 2; функции #(2г), если они — ана- 
литические, вообще различны) в виде 


7 (21) = а (®) 91 (2) +... + а (6) 9% (2) @=12,...,п). 
Коэффициенты а; (и) определяются через {(2/), их свой- 
ства определяются свойствами / (2;), 9; (21); если, напри- 
мер, [(2) и 9(г) — аналитические функции в областях 
2; комплексной плоскости, то а; (№) — также аналитиче- 
ские функции. Выражение 


Бь (0 = а1' (@) 91 (2) +... + ал’ (6) 4и (2), 


в котором м надо замецить на й(2), автор называет 
й-производной функции { относительно системы р;,д1. 
Отмечаются некоторые свойства таких производных, 
в частности, находится выражение Д; (1) непосредст- 
венно через [ (2). Например, если # (2) = 2%— гг + $, 


41 (2) = 1, 4»(2) =2 (п = 2), то 


мезак (=) — 1 (2) ж_ 
2% = те) Ри, 2 =Г—&. 


|" (@— 
Показывается, как можно решить отдельные функцио- 


нальные уравнения, если их посредством подбора функ- 
ции Й (2), 9; (2) можно представить в форме 


Бь (7 = 8 (2), 


где & (2) — известная функция. А. Ф. Леонтьев 


1398. Об одном достаточном условии полноты систе- 
мы {К)(2)}. Шувалова Э. 3., Матем. сб., 1958, 44, 
№ 1, 131—136 

со 


Пусть / (2) = № сиг” — целая функция экспоненциаль- 
0 
ного типа. Показывается, что если 


—— (п) 
Пт и =0, 


по 


где М (п) — число коэффициента ск = 0 из совокупности 


Со, С1,...,Сл» ТО система {”) (2)} полна в любом ко- 
нечном круге. А: Ф. Леонтьев 
1399. Аппроксимация рациональными функциями и ог- 
раниченными аналитическими функциями. Уолш 
(Зиг РарргохипаНоп раг !опсНоп$ гаНоппеЦез её раг 
ГопсН#оп$ Бо!отогрНез Богпёез. \Ма1$1 .. [..), Апи. 
та{. рига е4 арр|., 1955, 39, 267—277 (франц.) 
“Автор излагает в настоящей статье. результаты, не- 
сколько обобщающие и развивающие теоремы такого 
же типа, опубликованные им ранее. Приведем основ- 
ные результаты. 
Теорема 1. Пусть даны точки 41,..., @ъ; 61. .., бу 


и положительные числа т1,..., Тр, Па1,..., ПУ такие, 
что Хт; = $ п; = 1. Положим: 
т т 
1 
(2—а;) ... (2—ав) № 


и (г) = 7. п, 
(2—6) ... (2—8) 


—55 — 


1400 


и обозначим для с > Офчерез Ез множество точек, в ко- 
торых | и (2) | < ‹. Каждая функция [ (2), голоморфная 
в Ер, но не являющаяся голоморфной всюду в Ер, при 
любом р1 > р, представляется в Е» равномерно сходя- 
щимся внутри Еь интерполяционным рядом: 


(2—а1)...(2— ап). 


1 (2) = Ууспив ©), шо (2) = 1) = в)... › 
0 


ТОЧКИ @1.: о, бо, 


могут быть вы- 
браны так, что 


И О В»... 


(2—а1)...(2— ап) 
—_— <А . 
д ТЕРЕТЕ  РРЕН КЫ 
(2 — В)... (2 — Ви) 
| «А 
А: < | ев)... ев) |<“ 
для любого компакта, не содержащего точек 41,..., @в, 
5.,..., 6» соответственно. Коэффициенты с» удовлетво- 
[п 


ряют соотношению Шт | си 


= 1/6. Для множества Ес, 
с < р имеем: 


Па [тах | { (2) — $1 (2) |, 26Ез 2 = з/ъ, 


в (2) = У} сии (2). 
0 


Если, кроме того, }(2) ограничена для Еь , 


то полу- 
чаем: 


[сп| < Азр\”; [шах |{(2) — $1 (2) |, 


< Аасп/рп, 


2ЕЕз ] < 
< р. 


Перечисленные в теореме | свойства интерполяцион- 
ного ряда показывают, что он является весьма полным 
аналогом ряда Тейлора. 


Теорема 2. Пусть О — область, ограниченная 
жордановыми контурами В;,..., Вь, С1,....,С» ‚и пусть 


и (2) — гармоническая функция в О, непрерывная в О 
| У 
и равная нулю на В = ро „В; иединицена С = > С; 


Для о, О0<с< 1, обозначим Пс подобласть ШО, где 
0 < ц(2) < ‹. Пусть функция {}(2) голоморфна в Пь и 
непрерывна на В. Тогда существуют функции [) (2), 
голоморфные в О, непрерывные на В и удовлетворя- 
ющие неравенствам: 


—6р/* 


Таш [тах | / (2) — #2) |, 268]” <е 
(1—5) 


’ 


——- Уп 
1 [пах | {и (2)|, 260] ’<е 


где 2 кт — полное изменение функции, сопряженной к 
и (2), при обходе В. Если, кроме того, { (2) ограничена 
в 0%, имеем, сверх этого: 


[тах | ге) — | (2) | ь 26В] < Де 1 
[пах | [и (2) |, «260] < ры (1—2) 


Теорема 4. В обозначениях теоремы 2, пусть 
[(2) голоморфна в О», непрерывна в Дь, и ее произ- 
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водная ‘порядка р удовлетворяет на границе ПД» усло- 
вию МЛипшица порядка а, О0<а<!1, (}(г) Г (р, а))- 
Тогда существуют функции {и (г), голоморфные в Р 
и непрерывные на В, для которых выполняются не- 


равенства: 


—пр|* 


А 
|1 (2) — 1 @)1< м ‚ЕВ, 


п(1— р)" 
[а (2) | < А ре ‚ 26. 


Обратно: если } (2) непрерывна на В и если }{„(г) непре- 
рывны на В, голоморфны в Р и удовлетворяют послед- 
ним двум неравенствам, для некоторых р > | иа, 0< 
<а< 1, тогда }(2) голоморфна в [Дь и [ЕЕ (р 1, а) 
на границе Дь. С. Я. Хавинсон 
1400. —Об аппроксимации ограниченными аналитически- 

ми функциями. Уолш (Оп арргохипайоп Бу Боцпаеа 

апа[у{с ГипсНопз. \Ма131 .. Г.), Тгапз. Ашег. Ма. 

Зос. ‚1958, 87, № 2, 467—484 (англ.) 

Пусть О есть конечная область, граница которой со- 
стоит из взаимно непересекающихся жордановых кривых | 
Вл, Во,..., Вьи С., С.,..., С» и и (2) есть гармониче- 
ская в области О функция, непрерывная в О, равная 


1 
нулю на множестве В = а В; и единице на мно- 


жестве @= Ур С;. Пусть Г, О<р<1, есть линия 
уровня и (2) = р в О, обозначим через О» подобласть О, 
для которой 0 < и(2г) <р. Граница области Ор есть, 
ВР. 


Будем говорить, что функция {(2) принадлежит клас- 
су Г. (р, а) на Г» , р>0, 0 <«< 1, если она ‘аналитиче- 
ская в Дь ‚ непрерывная вплоть до Гр и имеет на кри- 
вой Гр р непрерывных производных, причем р-я произ- 
водная удовлетворяет условию МЛипшица порядка а. 
Если же в окрестности Г» при 2ЕГ,, г < рвыполняет- 


ся неравенство |}(2)| < М (р — куй ; где’р < 0< 
<а< 1, то [ (2) Е Г (р, а) на Гр. Заметим, что при р > 0 
класс Г (р, а) определяется для любой кривой, а при 
р <0 только для’линии уровня. 


Теорема 1. Если аналитическая в Рр функция 
[(2) принадлежит классу Г (р, а) на Го и 0<а<1, 
то существует такая последовательность функций {1(2г), 
аналитических в области О и непрерывных вплоть до В, 
для которых выполняются неравенства 


к. 
|1 (2) — 12) |< Ае “п”, 268, (1) 
_ па- р) р 
1 де оовоеВе ООВ (2) 


где А:, А› — постоянные, а 2 пт есть полное изменение 
вдоль Гр функции, сопряженной с и (2). Обратно, если 
функция /{(2) определена на В, а функции {„ (г) анали- 
тические в О и непрерывны вплоть до В и если при 
некотором целом р и О < а< | имеют место неравен- 
ства (1) и (2), то функция { (2) есть аналитическая в 0», 
непрерывная в ДО» и принадлежит классу Г(р—1, а) 
на кривой Гь. 

В качестве следствия приводится следующее уточне- 
ние неравенств (1) и (2): прямое и обратное утвержде- 


= Обь 


| 


№2 


‚ 


“ 


ния теоремы | имеют место, 


если вместо (1) и (2) име- 
ем неравенства я 


_ п(е—г) 
11 (2) — {и (2) | < де “п, 26Г,,0<г<рь (3) 
(тр) 
< о а оке 24 


Далее, прямое и обратное утверждения теоремы 1 име- 


| ерАНЫ если вместо (3) и (4) выполняются неравен- 
тва 


— п (@—г) 
| (2) Ри (2) < Ае 
2ЕГ,, 0<г<р, 
п(г— 6) 
[п (2) | < Аве Ре, 


Аналогично, вместо (3) и (4) можно рассматривать не- 
равенства, в левых частях которых стоят интегралы 
от функций /] (2) и [, (2), а в правых частях показатель 
степени п уменьшается. на единицу. 

Подробно рассматривается случай а = 1, для которо- 
го вводятся вместо Г (р, а) классы функций, аналогич- 
ные классам Зигмунда в теории приближений, и полу- 
чаются результаты, аналогичные теореме 1. 

Рассматривается также случай семейства функций 
р) (2) с непрерывным изменением параметра ». Доказы- 


вается несколько других теорем, а также несколько 
частных лемм. Статья состоит из введения и 9 пара- 
графов. Библ. 14 назв. П. К. Суетин 
1401. Метод близких систем в пространстве аналити- 
ческих- функций и его применения к интерполяции. 
Евграфов М. А., Тр. Моск. матем. о-ва, 1956, 5, 
89—201 
Решается поставленная А. О. Гельфондом и В. Л. Гон- 
чаровым интерполяционная задача Абеля-Гончарова с 


узлами в точках {п'®}, п=1,2,..., и более общо, в 
1 
точках {п р 1(п)}, где [(п)—медленно растущая функция, 


—р—в+1 
ее 


—р—@в+1 
.п ре. 


: п 

хе. Иол о 0. Используется метод близких 
п-+со [(П) 

систем, предложенный для [Г› Винером и Палеем и 


легко распространяемый на банаховы пространства. 
Автор распространяет этот метод на пространство ана- 
литических функций, как известно, не являющееся ба- 
наховым. Впервые к аналитическим функциям в круге 
он был применен Боасом, но в предположении, что гра- 
ничные значения функции принадлежат Г.. 

Статья состоит из 4 глав. 

В гл. 1 „Общие результаты“ рассматриваются про- 
странства “1 (2), $1 (Р), “А (Ф, 2), 91 (Ф,Р). Область Б 
предполагается односвязной с односвязным дополнени- 
ем, содержащим 2 = оо. 91 (2) — пространство функций, 
аналитических внутри О, топология определяется рав- 
номерной сходимостью послёдовательности функций в 
любой замкнутой части области Др. 91 (р) — пространство 
функций, аналитических в замкнутой области О, топо- 
логия определяется равномерной сходимостью в неко- 
торой области р! >), зависящей от последовательнос- 
ти. 9% (Ф, О) — пространство целых функций Р (2), пред- 
ставимых в виде 


со 
Е тя > 0, 


п=07т 


в® = Фе9/9% Ф(а = 


п 
И Утл = <, /($)6% (СР), 


п-с 
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СР — дополнение области О, замкнутый контур С за- 
ключает внутри себя все особые точки функции {($); 
топология определяется условием: ГР, (2)-» Е (г) в 
3 (Ф, О), если {, (<) # (<) в 1 (С 20); #(©) называется 
Ф-ассоциированной с целой функцией Р(2), (Ф, р). 
определяется аналогично. Устанавливается общий вид. 
линейного функционала в каждом пространстве; напри- 


мер, в 91 (Ф, р) Г(Е) = = СЕГО 4, где #() — 


Ф-ассоциированная с Р (2), в (©) 6 91(р), С лежит в об- 

ласти аналитичности функций / () и 2 (5) и содержит: 

внутри все особые точки функции }($). Доказывается 

равносильность слабой сходимости и сходимости по: 

топологии. Определяются биортогональные и. Ф-биорто- 

гональные системы в двух частных случаях: \). систе- 
со 


ме функций $» р» НЕ, 


КП 
(первая приведенная система) биортогональна систе- 
п 


п = 0, НБА ле © 


Чт, Е 
2+1 ы 


ма полиномов Фи (2) =» 
А=0 
з 


п= 0, 1,..., опреде- 


ляемая из условий 


29 | Фт(2) фи(г) 42 = 8тп (вто- 
рая приведенная система) ФЛ -биортогональна система. 
п 
Ф Чтв 7 
П == ая 
олиномов ф, (2) ый 
#=0 
приведенной системе биортогональна первая. 
Строятся ряды Фурье, например, для Р (2) 691 (Ф, 2} 
со 


имеем Е (2) У, аз я (г), $1 (г) © (Ф, р), 


ПЕ 


= тт 9 фи (<) 4‹, [ (©) — Ф-ассоциированная с (2). 


Даются критерии разложимости функции по заданной 
системе. Указывается, что ряды по первой приведенной 
системе „чувствительны“ (термин Уиттекера (№ Щакег)}: 
к области и „не чувствительны“ к разлагаемой функ- 
ции, т. е. в зависимости от области ряд может сходить- 
ся или не сходиться, а от функции требуется только, 
что она аналитическая в этой области, поведение же 
ее вне области роли не играет. Ряды по второй приве- 
денной системе обладают противоположным свойст- 
ВОМ — „чувствительны“ к функции и „не чувствитель- 
ны“ к области, т. е. если в зависимости от роста раз- 
лагаемой функции или расположения ее особых точек: 
ряд сходится, то сходимость имеет место в максималь- 
но возможной области. Существует взаимность разло- 
жений функций по биортогональным системам: 
Теорема 1. Для того чтобы ряд 


ит 0,1,..57 2) 1 второй. 


а, = 


\ 1 
Е = Увы), ,= т | 1) © 4, 
п=0 (С 


1 
Е (2) = эх \ Ф (24) (<) а< 
С 
сходился в (О) для любой Е(2) © 9 (Ф, [2| < оо), не- 
обходимо и достаточно, чтобы ряд 


1 
2щ 


\ 29% (©), 
С 


6) = У! {14% @, в, = 


п=0 


— 57 — 


4401 
Е Ф (<) а 
9 \ (2<) в (<) а ` 
С 
сходился в 9 (|2) < ©) для любой С (2) © %1(Ф, О). 
Вводится понятие правильной системы {$и (2г)}, если 


ЕЕ 1 
она удовлетворяет условиям: 1. Ши [$1 (2)| "—ц(г) в 0б- 
п-3> 


Ц (2)= 


ласти Ю1<и(2)< Е», (2) = о—замкнутые кривые, расширя- 


ющиеся при возрастании р и стягивающиеся в 2=0 
р 17 

при р->0, р,— область внутри и (г) = р; 2. Ши Фи (2) | "" = 
р а 

=и(2) для множества точек 2, плотного в области 
. НИ 

В: <и(2г) < К»; 3. Ша ) шах | Фи (2) | ий: 
п-+ сс 261, 
Правильные системы: аналогичны системе степеней {2”}; 


ес $ 1 1 
ряд м авп%.(2) при Ищ |а, | [1 = -— сходится в облас- 
п=0 ы ь 


ти 0 и расходится вне ее на плотном множестве. 


Доказывается 
Теорема 2. Пусть {Ф„ (2)} — первая приведенная си- 
стема, правильная; 4„(2) — биортогональная система. 
Для того чтобы {9„(2)} была базисом в (р, при 


любом р, Ю! <р< Е», необходимо и достаточно, чтобы 


[п 


1 
И {шах |4. (2)| } = 5, В, << 


п-> 26) 


Результаты гл. | пересекаются с результатами 
А. И. Маркушевича (Матем. сб., 1945, 17, № 2, 211—252), 
Ньюнса (РЖМат, 1953, 683) и референта (РЖМат, 
1957, 6285). 

Гл. 2 „Близкие системы“ распадается на две части. 
В первой используется принцип, что линейный опера- 
‘тор, имеющий единственный обратный, преобразует ба- 
зис в базис, полную систему — в полную. Доказывается 

Теорема 3. Оператор А (Ё) = Е (г) + 


1 
+ эт \ К (2, <) Е (‹) 4‹ линеен и имеет единственный 


| =7 
обратный 
1) в пространстве 9 ( [2| < 1), если 
Ей (2 
А) = м ры = У еит2”  регулярна 
п=0 т=0 


при |=, | > газ: 


> 
6) зир У [елт| 17-й = 6 (6) <1а<7 <; 
8 т=0 
2) в каждом пространстве %Ш(|2| < г), г<1, если 
сс 
2741 
а) К (г, $) = ух Пт п (2) регулярна при |2| < г, |<] > г, 
п=0 
гп 
сс 
— © 
5) ПУ; и,т| ГИ +Т = 0(г), 0(г) < 1 при г < 1. Отсюда, в 
п-о 
т=0 
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частности, система {2” + 271 =„(2)} образует базис в лю- 
бом круге |2| < г, г< В, если либо 


> 
Га р ом Ь ВЕ, 
пс 


Е=0 
либо тах |=„ (2) | — 0 при п - ©, г< К. 
[2| <г 
Доказывается 


Теорема 4. Пусть $ (2) — однозначная аналитичес- 
кая функция, регулярная в области О, (0) = 0, ф' (0) == 0, 
Р(2) регулярна и не обращается в нуль в). Обозна- 
чим через ),, 0,50, связную компоненту точек 2, 


|@ (2) | < г. Тогда система {Р (2) [$ (2)]" + [6 (г)]"Н ви (2)}, 
вах |ел (2) | > 0 при п- со, образует базис в каждой 
260’ ер 


области р, ‚ где р определяется из условий О, =: 


Г ’ 
$ (2) однолистна в Р, . 

Во второй части главы рассматриваются операторы, 
порожденные интерполяционной задачей Абеля-Гонча- 
рова. Основную роль играют при этом оценки много- 
членов Гончарова Р„ (2) = Р; (№, 1,...,Аи-;2), опре- 
деляемых условиями 


Е 


а 4” 
РН (2), = 0, № <”, уп Ра (2) = 1. 


Основной результат: г 
_ Теорема 5. Пусть а (р) — верхний, В (р) — 
ОИ, ВНЕ 


нижний предел з 
1—1/6]1 

0) р” (п!) е} \ при и->с<о. Если а (р) и В(р) непрерыв- 

ны, то для любой последовательности {^„} положитель- 

ных чисел ^„ = ^ (п), где ^ (п) — дважды дифференци- 

Иа п^' (1) 1 ь 

руемая функция и п. к И верхний и нижний 


пределы 


выражения {Ри 


при 


п! 
(Ра (, №, ...у Хит; 0) р" к 


.. П-1 
также равны соответственно а (5) и В (р). 
Из этой теоремы легко получаются оценки для Р) (2). 
В гл. 3 „Сходимость интерполяционного ряда Абеля- 
Гончарова и некоторые свойства последовательных про- 
изводных целых функций „вводится функция, обобщаю- 
щая функцию Миттаг-Леффлера. Для р> 1 Ев [г, Х (г) | = 


р 
о № ^(<) 
= 

29 г < 
ция, [, — произвольный контур, оставляющий слева точ- 


П->со выражения 


4, где ^ (г) — медленно растущая функ- 


ки < =2и<= 0. Для р < 1 Г, [2,% (/)] = п ее 
п=1 Ри (п) , 
зттр\ Ив 
тж) фь 
гая о [2,^ (г)] равным Е, [г, ^ (г) ] прир> 1 и равным 
Г, [2, ^ (г) ] при р<1, изучается обобщенное преобразо- 


ы (п) — функция, обратная п? \ (п), с,=( ола- 


1 
вание Бореля Е (г) = ттт | ©, [2 <, А (г) ] (<) ас. Подоб- 


ное исследование Е, и Г, позволяет автору получить 

применяя метод перевала, оценку Ч 

п п 1 ы <, 

27 ФК ал 1 ) = р (2) (2) |" + К, (2) "1 ви (2), (1) 

где А„ — некоторый числовой множитель, который здесь 

не выписываем и шах |е„ (2) | >0 при п-о00; здесь 
260 


= 108 = 


№2 


= 
[2 Ри р (2) м - 
Ме’ ка п 
5 (г) и, (2) ° ‚ причем и, (г) есть точка перевала 


е(2-+ и)р 


функции п ‚ т. е. определяется из уравнения 


2 [2 + и, (г) 8, и, = № область 6, состоит из точек 


| 
2, для которых [9 (2) |< = (при р < |!) или | т |<е $ 


{при р> 1) и образующих связное множество, содержа- 
ее" = 0; 5 (г) будет регулярна в области С, . Систе- 


ма многочленов Гончарова с узлами {\„) Ф-биортого-. 


нальна системе функций {27 2) (^„=)}. 
Согласно теореме 4 и оценке (1) последняя система 
образует базис, а отсюда, применяя теорему 1, следует 
Теорема 6. Интерполяционный ряд Абеля-Гонча- 


рова с узлами 1} для любой функции Р (2) 6% (Ф,С,) 


равномерно сходится к ней в любой конечной части 
плоскости. 
Из теорем 5 и 6 следует 


Теорема 7. Интерполяционный ряд Абеля-Гончаро- 
= 0, 


ва с узлами (п 121 (п)}, для любой 


п->55 
функции Р (2) 691 {Ф, [2, ^ (г) ],0, } сходится к ней рав- 
1 
номерно во всякой конечной части плоскости; п ф. (п) 
есть функция, обратная п? ^ (г). 
В частности, справедлива 


о, 
Теорема 8. Ряд Абеля-Гончарова с узлами {п пу} 
равномерно сходится к интерполируемой вувкниЯ Е (2), 
если Им Ре - 9, М (г) = шах|Е (2) | [п Р1(п)] 
4 р". 1) р ЕЯ 
— п; ч, — некоторая константа, определяемая числом р. 
Из теорем 7 и 8 вытекают теоремы единственности 
для целых функций, которые легко сформулировать. 
Специальный параграф посвящен обратным теоремам и 
свойствам последовательных производных целых функ- 
ций. Приведем следующую теорему: 
Теорема 9. Среди целых функций, удовлетворяю- 
щих условию 


/ 


Ы а ми п, Нап =0 
ея Е "пос [(п) } 


найдется по крайней мере одна, для которой ряд Абе- 


1 
ля-Гончарова с узлами {п № [(п)} расходится. 

Гл. 4 „Приближение функциями системы за предела- 
ми области сходимости ряда“ посвящена следующим 
двум задачам теории интерполирования: 

1. Найти класс функций, в котором операторное урав- 
нение А(Ё) = С имеет единственное решение. 

Ф. Найти общий вид решения уравнения А(Ё) =0 в 
заданном классе функций. 

Автор обобщает ряд результатов, ранее полученных 
А. О. Гельфондом и А. Ф. Леонтьевым. Доказывает, 


что для уравнения 


Е (2) = ти, К РЕ()аЕ= С (>), [2| < Г, 


ос зо 
а ща» 
п=0 #=0 
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справедливы теоремы, аналогичные теоремам Фредголь- 
ма, если 


> 
И [ви ^* = 0), 8 (2) <азюват ра 
Е=0 


Полученные результаты позволяют исследовать раз- 
ложение по функциям {2”Р (2) + 2"+1:„(2)} в области, 
в которой Р(2) обращается в нуль, а также рассмот- 
реть полноту и неполноту этих систем. Приведем толь- 
ко одну теорему 

Теорема 10. Система {27Р(2) + 2" е„ (2) }, 
Р (г) 6 (|2| < Ю), Иш шах | еп (2) | =0„-.г< Ю, полна в 

п-э0 [2|<г 
любой односвязной области О, лежащей в круге |2| < Ю 
и не содержащей нулей функции Р (2). М. Г. Хапланов 


1402. Интерполяция данной аналитической функцин 
посредством аналитических функций минимальной нор- 
мы. Эванс, Уолш (Оп п\{егро!аНоп 10 а в1уеп апа- 
1уНс ГапсНоп Бу апа|уНс Гипсйоп$ о! пипитит погт. 
Еуап$ У. Р., Ма! 31 .. [..), Тгап$. Атег. Ма. $ос., 

_ 1955, 79, № 1, 158—172 (англ.) 

Изучается следующая задача: Пусть область Ю: со- 
держит точки В11, Вэл, Во», Вз1,..., Взз,... И пусть функ- 
ция / (г) аналитична в этих точках. Исследовать сходи- 
мость к [ последовательности {2 (2)}, где &„ (г) — функ- 
ция, аналитическая в целой области Ю1, совпадающая | 
с [ (2) в точках Ви1,.., Вил и обладающая минимальной 
нормой. При этом в настоящей работе рассматривают- 
ся интегральные нормы, например ||1 || = {Е (2) |4 4$} 19. 

К, 

В предыдущих работах Уолша рассматривался случай, | 

когда | |Ё|| = зир | Е (2) |, 26Ю, (\Ма13В 4. 1.., Ргос. Май. 

Асад. 5с1 ОЗА, 1938, 24, 477—486; Тгапз. Ашег. Ма{Н. 

5ос., 1939, 46, 46—65). 

Сформулируем полученный результат: 

Теорема 1. 1. Пусть В! — конечная область с гра- 
ницей С!, состоящей из конечного числа жордановых 
кривых. Пусть Ко — множество, чья граница Со состо- 
ит из конечного числа жордановых кривых, причем 
Кос” и Юоне разделяет Ю, — КЮ. с С:. Предположим, 
что последовательность {Ви }СЮо такова, что 


1/п У, (2) 
та | (2-— Ви)... (2— Вил) =е равномерно на каж- 
п-3э 


дом замкнутом ограниченном подмножестве дополнения 
к Во. Пусть У. (2) — гармоническая в Ю1, непрерывная 
в Е; функция, равная У! (г) на С1. Предположим функ- 
цию У (2) = У, (2) — У» (2) непрерывной и равной 1 (< 0) 
на Со. . 

У (2) 

Положим Ф (г) =1— = и через С. обозначим линию 
уровня Ф (г) = с. О<9<1, в В, — Кь а через К‹ — 
— множество, состоящее из Юу и тех точек 26 Ю\ —К, 
для которых 0 < Ф (2) < с. Пусть функция 0 < р<р’ <! 
аналитична в Юь, но не аналитична ни в каком Кр’,р’>р. 
Тогда для фиксированного д, 0 < 4 < со, последователь- 


ность экстремальных функций Ри (2), Ел (Ви;) = [ (Ви), 
]1=1,...,п; (| Ез 9 4$ = пы сходится к [(2) в Кр, 
К, 


равномерно на всяком замкнутом ПОД О ОНЫй 
‘ТРЕЕ ТФ -—® 

мы имеем: Пш [ (11/1 (2)—Е„(2) 14$] '"=е 3 
п-+20 Ко 

0 <‹<р. Кроме того, для 0 <2< с, если р<в< 5, 


— 1 1 (р—в) 
ино ео есия — 1: ПЕ, а = е 
п-+5 Ко 


— 59 — 


1403 


= 


Теоремы 2. 1 и 3. 1 аналогичны теореме 1.1 и ка- 
саются других метрик. Далее дается приложение по- 
лученных результатов для получения нового вывода и 
усиления теории Уолша и Дейвиса, касающейся рядов, 
являющихся для многосвязных областей полным анало- 
гом ряда Тейлора. 

В заключительном $ 5 полученная теория развивает- 


ся и применяется к изучению асимптотического пове- 


дения ортонормальных систем функций и, в частности, 
расположения их нулей. С. Я. Хавинсон 
1403. Аналог внутренней теоремы площадей для псев- 

доконформного отображения единичного бицилиндра. 

Круминг А. А., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 
57, 29—32 

Берется единичный бицилиндр $ и пара аналитичес- 
ких функций в $, отображающих $ на некоторую об- 
ласть 5’ пространства двух комплексных переменных. 
В работе находится выражение величины четырехмерно- 
го объема области 5’ через коэффициенты Тейлора ото- 
бражающих функций. А. А. Темляков 
1404. Об однолистных отображениях единичного би- 

цилиндра. Круминг А. А., Уч. зап. Моск. обл. пед. 

ин-та, 1957, 57, 29—32 

Пусть пара функций 

Я = / (0,2), Г =ф(,2), (1) 

аналитических в бицилиндре $ (|) < 1, |2| < 1), осу- 
ществляет однолистное отображение этого бицилиндра 
на некоторую область 5” четырехмерного пространства 
двух комплексных переменных 4,2. Предполагая, что 


9 


090 во всем бицилиндре 5, автор устанавливает. 


оценку 
1—^Ю *| РК 
ПРА 9 о 
д*\ 
где 
„_ 16,2) _ 249 
5 - ме Е 
д*} _ 0/(ш,2) 0} (®,0 ых 
Е Не Ву, 
В силу однолистности отображения (1) в 5, р 


д 
во всем 5 и потому при +0 в возможны сле- 


дующие случаи: 


д 
7 ты во всем 5, 


ЕН ; 
- 9-=0 во всем $5, тогда 5,5=0 во всем 5. 


Рассматривая эти два случая, автор в первом случае 
получает еще две оценки 


1-к М ав 
(В) < [0 < И— В}, (3) 
0" 


аа) флот тер 
о [вол < (7-8) | 


Теория функций комплексного переменного 


1959 г. 


причем 


Г(ш,2) 0*ЁР О (2) . 01 (0,2). 


[* = а : 
1(0:2) Да 92 92 


Во втором случае — такие два неравенства: . 


1— ИХ 


(+): < [0% “< @-— В)’ 


д*г 


(4) 


д*Ф 
_ 192 
9*1 


|1 (0,2) 


| (@,0)| 


где 


1 (2) д*ф д% (ш,2) д (0,2) 
ЗО отык Да 0") кой 


Примечание референтов. В оценках (2) и 
(3), (4) (в работе автора соответственно оценки (4) и 
(5), (7)) Г* определяется неодинаково, на что автор не 
указывает. 

Имеются опечатки и пропуски. Например: на стр. 30, 
строки 10, 11| снизу, напечатано: и: = Ф (21,С), в. =. 
= Ф(25,С) вместо И! = ф(21,С), ш» = $(25,С); на стр. 31 


91 (®, (0, ь 
строка 5’сверху, напечатано не : о — = вмес- 
. 0! (2). 01(0,2) 0%. 
то и : ан = —_ на стр. 31, строка 6 сверху, 


(ш,2) 


напечатано УЕ {> Кас = 
1,0) = вместо Тш.0) = в оценках 


(6), (8) реферируемой статьи пропущен множитель 
1 (0,2) 
Г(®,0) ° А. А. Темляков, И. И. Баврин 


1405. Об однолистных функциях с вещественными ко- 
эффициентами. Черников В. В., Докл. 7-й Научн. 
конференции, посвящ. 40-летию Великой Октябрьск. 
соц. революции. Вып. 2, Томск, Томский ун-т, 1957, 20 
Для класса 65, однолистных и регулярных в круге 


|2| <1 функций [(2) =2 + фе а„=” с вещественны- 
ми коэффициентами а„ выводится вариационная форму- 
ла. С помощью полученной формулы исследуются не- 
которые задачи 0б экстремумах функционалов. Для 
некоторых из них устанавливаются точные оценки. 
В заметке не приводятся доказательства и даже не 
приводятся полученные автором оценки. Н. А. Лебедев 
1406. Области значений некоторых функционалов в 
классе функций, однолистных и регулярных в круге. 
Александров И. А., Докл. 7-й Научн. конферен- 
ции, посвящ. 40-летию Великой Октябрьск. соц. рево- 
люции. Вып. 2, Томск, Томский ун-т, 1957, 18—19 


Пусть $р (р = 1,2...) — класс функций 
2 (2) =2- @р+12Р +1 - ао р+122Р 1 ых 


однолистных и регулярных в |2| <1. Автором с по- 
мощью метода, предложенного П. П. Куфаревым 


(РЖМат, 1958, 1998), найдена область значений функ- 
ционала 


а Е 
(2) 9 (2) 
(При е = 0 получается результат референта: РЖ Мат, 


1956, 7286). В работе приведены также 
другие результаты. а Я 


—60-=— 


№2 


Примечание референта. В задаче об области 
значений функционала / достаточно ограничиться клас- 
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ных в единичном круге и таких, что при Ох м<у<! 
выполняется соотношение 


к дя 


р —_ 
_сом $51, ибо если [! (2)651, то [, (2) = УР (22) 65», и 
_ обратно. Н. А. Лебедев 


: 1407. О преобразованиях Фурье и их применениях 


Вер (2) > шар (г) 125. 


к рядам и о типично вещественных функциях поряд- 

ка р. Артемиадис (Зиг 1ез {гапз{огтёе$ 4е Роигег 

е{ 1еигз аррИсаНопз$ аих з61ез её зиг 1ез {опсНоп$ 

{ур1аиетеп{ гёеПез 4’огаге р. Аг{ет1а 41$ М1со- 

1а$), Апп. зс1еп{. Есо]е погт. зиреёг., 1957, 74, № 4, 
269—318 (франц.) 

° Работа, представляющая собой диссертацию, состоит 

из 3 глав. Пусть функция [(х) 6 Г! — пространству аб- 

колютно интегрируемых на всей действительной оси 


с 
Например, доказывается, что если Ё (г) — Гр то 


ИыОЛЕЕЕ” 
а 
Та. ++... Нал: +9 — сп при п - со. 


со 
Для класса функций РЕ (2) =г + ро, 2—7, 
й= 


регулярных в единичном круге и удовлетворяющих 
при 0 < г, <г<! условию 


функций и пусть 


ко 1-52 а 
траты бое Вер (2) + т; ШР (2) 65 >0, 


н станавливается, что |а (ев бы 
 — ее преобразование Фурье. В первой главе доказыва- у ; [ап] < п ( ‚1,2,...) 


со 
’ ются теоремы, в которых приводятся оценки [(х) при В третьей главе изучаются функции Р (2) = 2’. 
условии, что 1 
р регулярные и типично вещественные порядка р в еди- 
ничном круге (коэффициенты а„ действительны и при 
О<л<г<1 ШшР(2г) меняет знак на окружности 
|2| =г ровно 2р раз). На эти’ функции в случае р=2 
обобщается определенным образом теорема Мандель- 
бройта относительно типично вещественных функций 

порядка р = 1. 

Большинство результатов диссертации опубликовано 

ранее. (РЖМат, 1956, 3093; 1957, 8569, 8570, 8731). 
А. Ф. Леонтьев 


1408. —К структуре однолистных функций. Хорних 


ВеТ ({) > 0. (1) 


_ В качестве примера отметим следующую теорему: Если 
{> ЕЦ, [(х) непрерывна, КеТ [1) >0, КерЁ(0) > 0, 
” в 


(7 ‚ то 
| и) РН С») | { с0з (агв? (х) - агё? (— х))} < 2Ке] (0), 
= ПЕОННЕС-ХУИ 1 с0$ {агЕ? (х)- ага} (— х)}] < 4Ке? (0). 


Условие (1) не всегда выполняется. В связи с этим 
‘указываются пути (это важно для приложений) пост- 
роения по данной функции {(х) новых функций, для 


которых указанное условие имеет место. Функция Р(х) 
называется регуляризацией функции [(х), если Р (х)6 [1 
и ВеТ ([-Р) > 0. Приведен способ конструкции Р (х) 
в виде ряда. Иногда удается подобрать функцию 
В (а) = ТВ (х) таким образом, что Ке [$ (а) В (<)] > 0, 
где ф (а) =Т (р). На первом и втором пути можно в 
отдельных случаях просто оценить исходную функцию 
х). 
ая второй главе даются применения результатов 
первой главы к рядам Тейлора и рядам Дирихле. От- 
носительно рядов Дирихле доказывается теорема: 
Пусть Аи оо, №1 =0, А„41 — ^^ > 4 > 0, ряд Дирихле 


со 
№ але^п$ сходится абсолютно в полуплоскости Кез < 0, 
1 


реа 
Жеа, > 0. Если ве(У! апе п) > 0, то |а„| < 2Веа(п= 


О. 10); 


В части, касающейся рядов Тейлора, устанавливается 
ряд результатов относительно функций Е(2) =2 + 


со - 
+»; апг”, регулярных и типично вещественных (Р (2) 
П=2 


имеет действительные значения только при действи- 
тельных 2) в единичном круге, в частности, улучшает- 
ся неравенство Мандельбройта: показывается, что при 


дополнительном условии Ит ( — г)?Е (г) = 8{ имеет 
7>1— 


\ 
‘место 


а 
У < аль лиана Ро $2 (0 


(иг З4гиЮ иг 4ег зсо!с\еп ЕипкКНопеп. Ногп!сВ 

Нап$), АБВапа1. Ма. Зеттаг Ошу. Нашьиге, 1958, 

22, № 1-2, 38—49 (нем.) 

Обозначим через 5% пространство всех сходящихся 
в |2| < 1 степенных рядов 


Ё(2г) = а12 + а›2?-... 
и положим 


ИЛ 5 У в, (ра) = Ш — 21 


Множество всех однолистных в |2| < 1 функций из 
С% обозначим через 5. К $ будем также причислять 
[(2) =0. Дополнение к 5$ в С обозначим через 
Т ($ +Т=9). 

Автор исследует структуру метрического пространст- 
ва 5% и структуру множеств $ и Тв отношении их 
связности. |1оказывается: 1) пространство 5% распада- 
ется на континуум связных компонент К, причем ком- 
понента состоит из всех функций вида [ (2) + © (2), 
где /(2) — фиксированная функция, а &(2) — произ- 
вольная целая функция; 2) расстояние между любыми 
двумя компонентами больше нуля; 3) каждая функция 
из $3 есть точка сгущения функций из 5%, принадле- 
жащих различным компонентам; 4) существуют компо- 
ненты пространства 5%, которые не содержат однолист- 
ных функций; 5) каждая компонента пространства $ 
содержит неоднолистные функции; 6) в каждой компо- 
ненте пространства 5% множество неоднолистных функ- 
ций связно. Н. А. Лебедев 


1409. Лемма Шварца и особенность Брио и Буке. 


Винтнер (5с6\аг2’5 1ешта ап а зиеиагИу о 
Впо—Воцаце. \М1п{пег Ацге!]), Атег. У. Ма., 


{у Мандельбройта слева стоит нуль). Рассматривается 


:4 1957, 79, № 4, 778—796 (англ.) 
жласс функций ЁР(2)=1 + У, авг”, 2 = ге", регуляр- 


Доказывается лемма: Если: 1) В бицилиндре {12| <1, 
|0] < 1} функция /(2,0) голоморфна и удовлетворяет 


40 *— 
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условию | (2, №))| < 1; 2) (0,0) =0. Тогда дифферен- 
Ш 
циальное уравнение 21„ = (2, и) имеет  единст- 


венное решение ш = ® (2), удовлетворяющее началь- 
ному условию и (0) =0. Эта функция @ = (2) голо- 
морфна в круге |2| < 1. Указывается также ряд след- 
ствий из этой леммы. Б. А. Фукс 
1410. Замечания к принципу 
Дингхас (Ветегкипоеп хит Р|гавтёп—Мпде- 
161 зсНеп Ргшалр. О1певаз А] ехапаег. К21. погзКе 
У14. зе1зКаЬз !ограп@1., 1957, 30, № 9, $. 59—64) (нем.) 
Пусть функция & (2) аналитичва в полуплоскости 
Н:Ве 2 > 0и для каждой конечной граничной точки 
2, полуплоскости Н удовлетворяет условию 


т [м (2)| < 1 


Пт (г ЕН). (1) 
Система функций {4} (п = 1,2,3,...), 


со$ п, если п нечетно 


Фи (3) = 


зш п, если п четно, 
ортегональна в интервале /: —п < 23 <т, причем 


= |, фи вах = 81ь. Полагаем 2 = ге, и 


1 
(1. 
Г 


где коэффициенты а» — действительные, числа. 


ЕЯ ®+...+ тифа (9). 


Допускается, чо Р(--,) > О в каждой точке ин- 
\ 


тервала / (с возможным исключением концов интервала), 
и рассматривается функция 


во = У ш 2*) [Р(-,3) 4. 


Доказывается 

Теорема 1. Если и (2) аналитична в Н и удовлет- 
воряет условию (1), то либо |ш(2)| < 1 (26Н), либо 
функция в (Г), начиная с некоторого г, положительна 
и монотонно возрастает. 


ис #2 :- 1 со$ $ 
Важнейший частный случай, когда Р о ый 
впервые рассмотрел другим методом Альфорс 


(АВШогз Г.., Тгапз. Ашег. Ма{в. $ос., 1937, 41, 1—8). 
Изучается вопрос о том, каким дополнительным ус- 
ловиям должна удовлетворять функция ® (2), чтобы 
(Г) оставалась постоянной в некотором интервале изме- 
нения г. 
с05$ 


| 
В частности, в случае Р к Ее оказалось, 


что (г) тогда и только тогда постоянна в интервале 
[7,6] (0 <г< р), когда множество {2: | (2)| = 1, г< 
< |2| < р} пусто. 

Результаты обобщаются также для случая функции 
и (г), аналитической в области ССН, граница которой 
содержит точки 2=0и2= оо, и в предположении, 
что для каждой конечной граничной точки с области С 
выполняется условие 


Пт | (2) | < 1 (260). 
#-‹ 
1411. Некоторые неравенства для функций, голоморф- 
ных в полосе, Альбрехт (Епире Опоесвипееп 
г м ешет РагаПе]з{ге!еп Воотогрне ГЕипК@опеп. 


А. А. Бонами 


Теория функций комплексного переменного 


Фрагмена—Линделёфа.. 


1959 г. 


А1Ьгесь&{ Ви4о0о1{), Мопа{5. Маф., 1958, 62, 

№ 2, 146—162 (нем.) | 

Из теоремы Пика (С. Р1сК) непосредственными вычис- 
лениями выводятся некоторые неравенства для деист- 
вительной и мнимой частей функций, голоморфных в 
полосе и имеющих там ограниченную действительную- 
Частьь хы 

Пусть и = # (2), г=х-+ у, и = Ве} (2), о = па [ (2), 
голоморфна в полосе ‘т, <х<М,, —<ю<у<ои 
ти < и<Ми, где Ми = зир Ве} (2), ти =14 Ке] (2)- 

Возьмем две различные точки 21 = х1 | Ид, 20 = Хо + 
+ 4 полосы, и пусть р — неевклидово расстояние меж-_ 
ду ними, а и = / (21) =и1 Е 1, Ш = [ (20) = Шо + й — 
их образы. Из полученных оценок приводим (6 = Ми — 
— ти): | 


26 
а — | < = агс 18 зв > (1) 


Соответственным образом оценивается колебание 


мнимой части функции } (2). 
Далее получены неравенства для Ке}(г2) на прямых 
х = сопз${. Для этого рассматриваются точки 21 отрезка 


Е„ :Кег = х: = соп5{., ту < м < Мх, Па 2: = 1, 51 < 
<и < 5», $, = соп${., 5. = сопз{. Образ этого отрез- 
ка обозначим Е, . Пусть 
М; = зир Ке[(ж Ил) 
т; = 1! Ве/ (жа + 4), причем ти < пи < Ми < Ми. 
Рассмотрим также параллельный отрезок.Ег, и его об- 


раз Еш,. Тогда установлено (а=М;—т,, 6 = 
— М; — ти): 
и м 
15а (хх — ту) 8 эр (Мз — ти) 
у эЯ ©е М ай (2а) 
ос (и —т,) (55 (М, —ту) 
и т 5 
од (® — т.) |@5ъ (ть — ти) 
ИИ И (26) 
од (м — ту) 15 (т1— ти) 
где 


Ни Г 1, если М. > М, (соотв. ть > т1) 
— |—1, если М. < М, (соотв. тэ < та). 


С помощью гармонической меры неравенствам (2а) и 
(26) придается форма, инвариантная относительно кон- 
формных отображений. 

В заключение находится аналог теоремы Жюлиа. 

А. А. Бонами 
1412. Экстремальная длина и емкость. Пфлугер 

(ЕхметаПаАпреп ип Кара2 а. Рирег А1Бег\), 

Соттеп{. тан. Ве|у., 1955, 29, № 2, 120—131 (нем.) 

Автор исследует связи между логарифмической ем- 
костью множеств и экстремальной длиной. Основной 
результат (теорема 1), полученный им, утверждает 
следующее: 

Пусть Е — произвольное множество точек на окруж- 
ности | 2| =1, Г. —жорданова кривая, лежащая в круге 
[2 | < Мз и охватывающая начало координат, и у 
— У(Е) — множество всех путей ] внутри круга |2| < 1, 
которые соединяют Гу с точками множества Е. Между 
константой Робэна 1; множества Е и экстремальной 


длиной ^у (к) имеет место неравенство 


№2 


_ где положительные числа А и К зависят только от Гу. 


а бы 


В частности, Ау (Е) = © лишь тогда, когда 1 = ©, 
т. е. когда внешняя емкость ВБ равна нулю. 

Автор дает приложения этой теоремы к вопросам 
конформного и квазиконформного отображения и тео- 


‚ рии мероморфных функций, получая новые результаты 


или новые доказательства известных фактов. 

Отметим теорему 4: Квазиконформное отображение 
круга К» на круг К индуцирует топологическое отобра- 
жение окружности |2| = 1 на окружность | | =1, при 


_ котором соответствующие друг другу множества Е, и 


Е либо одновременно имеют внешнюю емкость нуль, 
либо одновременно больше нуля. С. Я. Хавинсон 
1413. Экстремальная длина и теория функций. Херш 
(Гоприецг$ ехтёта|ез её вое @4ез Гопсйопз. 
‚ НегзсН ЛозерВ), Соштепй{. та. неу., 1955, 29, 
№ 4, 301—337 (франц.) 
Статья дает систематическое изложение результатов 


_ диссертации автора, опубликованных. ранее в виде крат- 


ких заметок (РЖМат, 1954, 3677; 1955, 176, 5747). 
С. Я. Хавинсон 
1414. — Суперпозиции целых функций. Бейкер (7зат- 
тепзетипееп ‘рапхег ЕипКкКНопеп. ВаКег гу1пе 
№ ое!), Ма. 1., 1958, 69, № 2, 121—163 (нем.) 
В первой половине реферируемой работы дана оцен- 
ка минимума модуля на кривых специального вида 
функции 


Е (2) = Г(& (2)) 


Оценка основана на известной теореме Вимана. 
жем еще такой результат: | 

Теорема 5. Пусть заданы два числа реи 
ос 0О<ж<1,0<рс<!) и вещественная функция 
ы (г) Пмв (7) = ©. Существуют две целых функции 


{1 (2) и = (2) — целые функции). 
Ука- 


= ©9 
2 (2) и @(2) порядка р», соответственно ре, такие, ‘что 


М [С(& (2), Й < ехр (7# (7). 


Здесь, как обычно, М {р, г) = шах, „| -,„/ (2). 
Во второй половине работы основное внимание уделя- 
ется перестановочным суперпозициям, т.е. таким, что 


Е(а (2)) = 8 (1 (2)) 
(1 (2) и 5 (2) — целые функции). 


(1) 


Оказывается, что из (1) следует неравенство М (5, г) < 
< М ({,, п), где /, — некоторая итерация /, г >> то. Если 
в (1) (2) .— полином, а / (2) — трансцендентна, то необ- 
ходимо 0(2)= 2е?"® + (а — рационально). Если же 
(г) = аеё? -- с(а-20, 620), то &(г) необходимо либо 
с0п$+, либо 2, либо итерация (г). Интересна 'следую- 
щая Г 

Теорема 9. Не существует семейства функций 
Ё(а, г), а>0 с такими свойствами: а) } (а, [ (В, г)) = 
—=/(а-+ В, 2); 6) / (0,2) = 2;в) | (а, 2) для каждого а > 0 
целая функция 2; г) хотя бы для одного а, > 0 [ (а, 2) 
не линейна, д) Ито / (<, 2) =2. 

В работе даны некоторые необходимые условия раз- 
решимости в целых функциях функциональных уравне- 
НИЙ. 

(с (2)) = Е (2) и [({ (2)) = Е{2) (2) 


(Е (2) — заданная целая функция). 


— Изучается также возможность локального решения 
_ второго из уравнений (2). Результаты носят отрицатель- 


_ ный характер, например: не существует голоморфного 
69 —- 


Теория функций комплексного переменного 
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и равного нулю в нуле решения функционального урав- 
нения: [ [{ (2)] = ег? —1. (ср. РЖМат, 1958, 263). Библ. 
28 назв. И. В. Островский 
1415. Обобщение теоремы Картрайт о целой функции 
конечной степени, ограниченной на последовательности 
точек. Левин Б. Я., Изв. АН СССР. Сер. матем.., 
1957, 21, № 4, 549—558 
Теорема Картрайт (Саг\уг1  М., Оцаг{. У. Ма., 
Ох. зег., 1936, 7, 46—55) утверждает, что если целая 
функция / (2) конечной степени удовлетворяет условию 


п п 
й; (5) +; ыы 5) < ж, где й, (90) — индикатор / (2), 


то из неравенств |{(+п)| < 1(п = 0,1,2,...) следует 
ограниченность |} (х) | на всей вещественной оси. Име- 
ются различные обобщения этой теоремы. В ряде 
обобщений условие ограниченности {(х) в целых точ- 
ках заменено условием ограниченности } (г) или в точ- 
ках вещественной оси, уже не обязательно целых, или 
в точках комплексной ‘плоскости. В работах Агмона 
(Автоп $Б., Тгап$. Ашег. Ма{!. $ос., 1951, 70, 492— 
508) и Н. И. Ахиезера (Изв. АН СССР. Сер. матем., 
1952, 16, 353—364) предполагается, что }(х) имеет ма- 
жоранту на последовательности точек и из этого вы- 
водится быстрота роста [(х) на вещественной оси. 
Данная статья примыкает по постановке вопроса к 
упомянутой работе Н. И. Ахиезера и ее основной ре- 
зультат представляет собой существенное обобщение 
его результатов. 
Пусть целая функция ‹(2) принадлежит классу Р, 
т. е. она конечной степени, все ее корни лежат в по- 


т п 
луплоскости Шпг > 0 ий» (=) <й, = 5). Положим 
х 


о (2) = Р(2) -- 20(2), причем тейлоровские коэффициен- 
ты у функций Р(г) и 0(2) вещественные. Обозначим 
через а» корни Р (2) (все они вещественные). 

Как известно, 


ое У | о 


2—@р ар 


— < 


Основной результат (теорема 1) состоит в следую- 
щем: Пусть о (2) ЕР и в разложении (1) коэффициент 
а =0. Если целая функция конечной степени }(2} 


удовлетворяет условию 
Ем: (г 5. 


и во всех корнях а, функции Р(г) выполняется нера- 
венство 


РС) 
« (— 15) 


| А (ав) | < [в (ав) |, 
то при всех й > 0 справедливо неравенство 


1709 |< Сь| в (х— 1) | ([-ю ях< о), (2} 
где С» — постоянная. 

В теореме 2 приведены условия, достаточные для 
того, чтобы в неравенстве (2) можно было функцию 
« (х — (1) заменить функцией о (х). А. Ф. Леонтьев 


1416. —О росте аналитической функции на вертикаль- 
ных прямых. Пейеримхоф, Рихерт (ОБег 4а$ 
АпуасЬзеп апа!уйзсвег ЕипкНопеп аш уегНка!еп 
Сега4еп. Реуег!1 шНо!{ А|ехап4ег, КусВег{ 
Нап з-Ероп), Риз 13. шаё. Аса4. зегфе зси., 
1957, 11, 125—134 (нем.) 
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Устанавливаются теоремы (типа теорем риа 
„Линделёфа) об оценке аналитической функции” внутр 


и на границе. 
полосы, когда известны ее оценк 4 
В дальнейшем ф‚ (9) (\= 1,2) означает положитель 


ную функцию, определенную для > Го и такую, что 
для всех у > То и Ё > То выполняется (при некоторых 
постоянных 1 и-С) соотношение 


{такую функцию авторы называют нормально осцилля- 
ионной). ь 

“т ео та ма 1. Пусть функция ($), $ = @ регу- 

‚лярна в полуполосе 


1 << 02, Ё> То, 
ча вертикальных сторонах удовлетворяет условиям 


ГР, <, @=1), (1) 


‚а внутри полуполосы равномерно [ (с +) +0 (еК+). 
Тогда внутри полуполосы 


3—с 


[6+0 =0 $1(0 °—° 9 (1) } (2) 


Если в этой теореме (1) и (2) левые части заменим 
‹оответственно на 


> 


7 Чр т р 
(Гена) и (ис +49 74%) 


тде р—1, то получим теорему 2. 
Приводится применение теоремы 1. Известно, что ес- 
ли с, — абсцисса С,-суммируемости интеграла Лапласа 


со 


($) = | е-$иа (и) ди, (3) 


-то в полуплоскости 925, + в, => 0, 
+) =0(#+1). 


Показывается (теорема 3), что, каковы бы ни были 
числа х >00 исаи функции 1 (1), 0 < 1(0 4 - ©, су- 
ществует интеграл Лапласа (3) такой, что для него 
с, =аи при всех Со. 


ешо (т. 


Аналогичное утверждение имеет место для ряда Ди- 
рихле. А. Ф. Леонтьев 
1417. К вопросу об одном классе целых функций. Ре- 
пин И. И., Уч. зап. ШЩербаковск. пед. ин-та, 1956, 
вып. 1, ч. 2, 189—199 
Пусть } (2) — целая функция порядка р, {^„} — после- 
довательность комплексных чисел с показателем схо- 
димости р: > р, 


в. =У,_ съ 05) @=12,...) 
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— последовательность агрегатов конечного порядка ®, 


1 1 
удовлетворяющего условию: „> — 5. 


автора (РЖМат, 1956, 5199) было показано, что если 
последовательность (1) сходится к предельной функции 
Р(2г), то существуют пределы Шт сп, р = св и при до- 


В статье 


по 
полнительном предположении 
5 = Ит 11 = |< (2) 
—= ии, Пе А 
О и Оу 


(Г. (2) — каноническое произведение с нулями в точках 
^„) сходится ряд 


Зы сы (кг), (3) 


причем сходится к Р(2г). Доказывается, что условие (2) 
для сходимости ряда (3) является необходимым в следую- 


щем смысле: по любым р1 и 1 > р1 можно построить 
последовательность {^„} с показателем сходимости р и 


5 = р: такую, что найдется последовательность (1), для 
которой ряд (3) расходится по меньшей мере в одной 
точке. 

В статье имеется много опечаток, в частности вмес- 
то символа ш для логарифма всюду пишется е„ и вмес- 
то п в некоторых местах — ет. А. Ф. Леонтьев 
1418. —О мероморфных ‘функциях с ограниченной ха- 
` рактеристикой. Сторвик (Оп теготогрс шисНоп$ 

о! Боип4де4 спагаегзс. Зфогу1ск Пата А.), 

Ргос. Атег. Ма{В. $ос., 1957, 8, № 1, 32—38 (англ.) 

_ Мероморфная в круге |2|< 1 функция ш =}{(2) с 
ограниченной характеристикой называется функцией 
класса (В), если модуль ее радиальных граничных зна- 
чений равен | почти всюду на |2|=1; называется 
функцией класса ([), если ее значения лежат в какой- 
либо области С, граница которой Г имеет положитель- 
ную логарифмическую емкость, причем радиальные 
граничные значения принадлежат Г почти всюдучна |г|=1 
(класс ([) изучался в работах Лехто (О. Гео) и Цу- 
дзи (М. Тзи]). 

Доказывается, что в случае, когда функция }{(2) 
класса (В) не есть р-листная функция, отображающая 
|2 | <! на односвязную область, ограниченную дугой 
единичной окружности, т. е. }(2) не сводится к конеч- 
ному произведению Бляшке, то каждое ш, |ш|=1, 
принимаемое ] (2) конечное число раз, является ее асим- 
птотическим значением. Автор далее доказывает, что для 
функции класса (Г) каждая достижимая точка Г есть 
радиальное граничное значение, указывая в примеча- 
нии, что, как он узнал уже после сдачи статьи в пе- 
чать, эта теорема была получена Лехто (РЖМат, 1956, 
5206) и Оцука. Приводится пример функции класса 
(В), не принадлежащей ([.). Библ. 14 назв. 

А. И. Маркушевич 

1419. О расположении нулей некоторых ортогональ- 
ных функций. Уолш, Эванс (Оп {Ве 1осаюоп о! 1е 
2егоз о! се{цаш ог{Боропаф ЁипсНопз$. \Ма1$Н . (., 

Еуапз У. Р.), Ргос. Атег. Май. $ос., 1956, 7, № 6, 

1085—1090 (англ.) 

Пусть Ю будет конечная область плоскости.2 и 
[2 (Ю). обозначает класс функций, аналитических в Ю 


с условием ||. [1 (2) | 245 <со. Пусть точки В:, В», 


В, ... заданы внутри К и $1 (2) — функция из класса 
Г? (Е), для которой $и (81) = $л (Вз) =... = (Ви-1) =0, 
Фп (Ви) = 1 и которая минимизирует № | п (2) | 34$ в 


бы 


ь 


нет нулей $; (2), отличных от В, (#=1, 2 


т 


№2 


классе [2 (К). Авторы доказывают следующую теоре- 
му: Пусть конечная область Ю содержит внутри точки 
Ва, В», Вз,... и все предельные точки {В„}. Тогда во 
всяком круге, лежащем вместе со своей границей в Ю, 
содержащем внутри себя все предельные точки {8}, 
дея п=| 

для достаточно большого п. | 
Эти же авторы установили раньше аналогичный ре- 
зультат для случая, когда двойной интеграл заменен 
контурным интегралом по границе области Р (реф. 1402). 
: С. Я. Альпер 
1420. Об одном классе аналитических функций на 
римановой поверхности, обобщающем абелевы интег- 


ралы. Телеман (О сЙаза зрема!а 4? ас шишШ#- 
Гогте ре о зиргаайа петапшапа 1исЫза. Те|е- 


тап С.), Зшай з1 сегсеёаг! шаЁ. Асад. ВРВ, 1957, 8, 


№ 1-2, 163—182 (рум.; рез. русск., франц.) 

На заданной римановой поверхности Ю рассматрива- 
ется множество аналитических функций Йй таких, что 
каждая И является локальной униформизующей в не- 
которой односвязной области на РЮ и различные функ- 
ции Л связаны между. собой дробно-линейным преоб- 
разованием. Доказывается, что выражение Йуой. = 
= {й!}ь, ай» ({й}‹-— шварциан от й по *), построенное 
для любой пары функций Й;, й› из рассматриваемого 
множества, определяет квадратичный дифференциал, 


_ регулярный на А кососимметричный относительно й1, Йо. 


Получены явные выражения этих квадратичных диф- 


_ ференциалов на алгебраической кривой Р (2, и) = 0 при 


7 1423. 


некоторых предположениях относительно РЁ и и, а так- 
же показано, что функции й на кривой Ё(2, и) суть 
интегралы некоторых дифференциальных уравнений 
вида {й}; =Н (2, и). При помощи функций А на Ю 
можно построить локально-евклидову конформную связ- 
ность; установлено также, что локально-евклидовы 
конформные связности, определенные на замкнутой ри- 
мановой поверхности рода р >>, зависят от Зр —3 про- 
извольных постоянных. Библ. 8 назв. И. И. Данилюк 


1421. Дополнение к ‘статье «Замечания к вопросу о 
конформном отображении римановой поверхности на 
себя». Оикава (А зирр|етеп{ фо «Мофез оп сотогта] 
таррез оГ а К!етапп зи[{асе ото Цзе!». О1Кама 
Ко{аго), Кода! Ма. Зетшт. Верфз, 1956, 8, № 3, 
115—116 *(англ.) 


Пусть У’ — риманова поверхность рода &, имеющая 


„А невырожденных компонент края и М (в, К) — порядок 


отображений 
порядок 


группы, состоящей из всех конформных 
И’ на себя. Пусть далее № (в, А) обозначает 


группы конформных отображений на себя римановой 


поверхности рода бс А выключенными точками. Допол- 
няя свой ранее полученный результат (РЖМат, 1957, 
5493), автор доказывает соотношение 


М (5, А) = №1 (в, Е) 


при условии, что 28 + & —1=2 (#>0, &> 1). 
С. А. Гельфер 
1422. — Интегральные теоремы в теории функций многих 

комплексных переменных. Мартинелли (Теогети! 

пиестай пеЦа {еома 4еЙПе Гаплоп! @1 ри уамаЪ И 

сотр!еззе. Маг{!пе1!1: Еп2о), Кепа. Зепитаг. 

та! е Из. МИапо, 1952—1953 (1954), 24, 172—182 

(итал.; рез. англ.) 

Излагаются общие результаты относительно распро- 
странения первой и второй интегральных теорем Коши 
на кратные интегралы от аналитических функций мно- 
гих комплексных переменных (РЖМат, 1956, 373). 

А. А. Темляков 
Характеристика следа голоморфной функции 
многих комплексных переменных на границе области. 
Фикера (СагаНегихатопе ЧеПа Штасаа, зиПа 
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топ{ега 41 ип сатро, 41 ипа {ипйопе апайса 41 р 
уапа И  сотр!еззе. Р1спега Сае{апо), АН. 
Асса4. пах. Апсе!. Вепа. С]. зс1. Из., таё. е пайиг., 
1957, 22, № 6, 706—715 (итал.) 

Рассматривается ограниченная область А простран- 
ства комплексных переменных 2р = х»-|- у», Ё=1,..., п. 
Ее граница » предполагается | связной поверхностью 
действительной размерности 2п —1, удовлетворяющей 
„некоторым условиям гладкости Функция в(Р) (где 
РЕ») называется следом функции (0) (где ОСД), 
если ИтИ’ (9) =ш(Р) при О-Р по вектору А{Р). 
Здесь А (Р) — непрерывное поле векторов, заданных на- 


>, причем в каждой точке РЕФ угол (а, У) <5. где 


У (Р) — вектор внутренней нормали в точке Р. При 
этом значения и (Р) не должны зависеть от выбора по- 
ля А (Р). Оказываются справедливыми 
Георема 1. Если функция И (9) (гдеОСА) непре- 
рывна в области А вместе со своими производными 


О га |’ д, 


{ | у, | `4=<- оо, то ожа обладает следом и (Р) на У. 
А 


Функция ®(Р) измерима на *% и | | м | ? 43<-+ о 
з 


(здесь 4 — элемент объема А, 45 — элемент объема *.). 
Функции &(Р), фигурирующие в теореме 1, составляют 
класс Н. 

Теорема 2. Для того чтобы функция & (РЕН яв- 
лялась следом некоторой голоморфной на А функции 
У’ (0), необходимо и достаточно, чтобы 


ола (аа)... ага)] = 0 


для всех внешних дифференциальных форм 
Их "п 2: Е: 


Ш=2..- 21 И 


хе Лаги Лагьа Л Зо „Ла 21а 2ь+1/\.. о .Ла 2п, 
где У,, ..., Ил, Ул ....И„,— любые неотрицательные 
целые числа, п>1, 1<й<А< И. 

Из теоремы 2, как следствие, получается классичес- 
кая теорема Гартогса, устанавливающая, что функция 
голоморфная на границе » некоторой ограниченной об- 
ласти А, голоморфно продолжается внутрь этой облас- 
ти А. Б. А. Фукс 


1424. Приложение уравнений в конечных разностях 
к автоморфным функциям двух переменных.с комму- 
тативной группой. Мюрберг (Ете Апмуепдипе 4ег 
Р|егепеп?есвипоеп аш  ре\5зе  ащотогрпе 
ЕипкНопеп 2\еег Уапа еп, 4егеп @гирре Коттща- 
Ну 152 МугБего Р. /]., Зиота!йа1з.  ЧНе4еаКа%. 
{фонтИиК$, 1958, Заг. А1, № 248, 10 $.) (нем.) 
Находится общий вид циклических коммутативных 

подстановок вида х’=%х- В, у’ = а» (Ху В (х), 

где а», В, — постоянные, а^ (х) иф, (х) — целые функции. 

Для нециклического случая рассмотрение проводится 

только для групп с двумя образующими. Для указан- 

ных групп определяется общий вид соответствующих 
автоморфных функций. Б. А. Фукс 


1425. Голоморфные функционалы и комплексная вы- 
пуклость в пространствах Банаха. Бремерман 
(Но|отогрс !ипсНопа!з ап@ сошр!ех сопуехйу 
ВапасН зрасез. Вгетегтапт Н. Т.), Раси. ФФ. 
Мафв., 1957, 7, № 1, 811—831 (англ.) 

Комплекснозначный функционал С-голоморфен в облас- 

ти О комплексного пространства Банаха В, если его 

след в любой аналитической плоскости 2==2, Ла, где 
26Д,а@В., ^—комплексный параметр, является голо- 
морфной функцией от ^ в пересечении этои плоскости 

с областью О. 
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Действительнозначный функционал плюрисубгармо- 
ничен в подобной области О, если его след в “указан- 
ной выше плоскости субгармоничен в пересечении этои 
плоскости с областью О. 

Область ОСВ,; называется областью голоморфности, 
если существует функционал, С-голоморфный в этой об- 
ласти, который не может быть продолжен С-голоморф- 
но за ее пределы. + н 

В работе устанавливается ряд свойств областей го> 
ломорфности пространства В, в частности доказыва- 
ются предложения: 

Фундаментальная лемма: р— область комплекс- 
ного пространства Банаха В; $—такая односвязная об- 
ласть в плоскости 2г=го-- Аб, что ЗИТСО, где Т-— гра- 
ница 5,2. @О.ЬЕВ., Х—комплексный параметр; Х(^) — 
— функция, голоморфная в 5, причем Х (^) 5=0 и | Ха) | 
непрерывен в $07. Обозначим ар (2г’) верхнюю 


грань радиусов кругов с центром в точке 2’ на плос- 
кости г=г”-+а^ (где а@В,,^-—комплексный параметр), 


лежащих в ДО; я) (2’)=зир г для шаров {|| 2—2’ || < 
<г} Ср, где ||...!— норма М пространства Банаха Ва 
Тогда: 1) Если |Х(\) |4 (го + №6) > т >0 при (20 + 


+ ^6)ЕТ, то всякий функционал, С-голоморфный в об- 


ласти О, может быть С-голоморфно продолжен в те точ- 
ки плоскости 2=25-+^6-+ та, для которых (2—6) 65] Т, 
[| <м | ХС) |-1.2) Если | ХА) 145 (2')>т>0 
при (2.-+^5)6Т, то всякий функционал, С-голоморфный 
в области О, может быть С-голоморфно продолжен во 
все точки 2, для которых || 2о-+^6—2 || <т | Х(А) | 1 
при (2о-- 6) 6$0Т. 

Теорема, Если ДР — область голоморфности, то 
функционалы — 1400 (2) и — 140% (2) плюрисубгармо- 
ничны в области О. ` 

Область р называется псевдовыпуклой, если для 
всех а6В‚ функционал — та (2) (или — 140% (2) — 
что оказывается равноценным) является в этой 0об- 
ласти плюрисубгармоничным. Как показывает автор, 
это определение инвариантно по отношению к способу 
определения нормы М№ при условии, что рассматривае- 
мые нормы порождают эквивалентные топологии. Из 
предыдущей теоремы ‘следует, что область голоморфнос- 
ти всегда псевдовыпукла. 

Теорема о непрерывном расположении особых точек 
-С голоморфной функции: Пусть О — псевдовыпуклая 
область, {5, }—последовательность ограниченных 0б- 
ластей, расположенных на комплексно-одномерных ана- 
литических плоскостях, {Т, } — границы этих. областей, 
причем 1т5, =$о, Ши ТГ, =То. Тогда, если для всех у 
оказывается $, Г, СО, и То СБ, то 8 @). 

Пусть В, — действительное пространство Банаха, В. — 
комплексное пространство Банаха, составляемое парами 

(х,у)=х-Н1, где хеВ„и@В,; при этом произведение 
^(х,у) пары (ху) и комплексного параметра 
\=‹‹-+ определяется равенством ^ (х,у) = (вх — 
—ту, су—<х), норма ||... || с пространства В. —равенст- 
вом || х--иу || с=( Их || ,2- |и| 2). Трубообразная об- 
ласть Гх пространства В; с основанием ХЕВ, опреде- 
ляется условиями: х@Х, уЕВ,. 


Дифференциальные уравнения 
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Устанавливается, чти С-голоморфный в области Тх 
функционал /(г) определяется его следом на основании 
Х. Доказывается теорема: Область Тх псевдовыпукла 
в том и только в том случае, если область Х является 


выпуклой. р 

Ряд предложений работы обобщается на случай 
областей над комплексным пространством Банаха. В ра- 
боте имеется ряд описок и опечаток Б. А. Фукс 


1426. Построение оболочек голоморфности произволь- 
ных областей. Бремерман (СопзёгисНоп оЁ фе 
епуе!орез о! Ноотогрбу о{ агЬИгату Чота!л$. Вге- 
тегтапп Н. ..), Веу. таё Шзр.-атег., 1957, 17, 
№ 4-5, 175—200 (англ.) 

Каждая область 2.2), в которой голоморфны’ 
все функции, голоморфные в ДР, называется голоморф- 
ным продолжением области. Наибольшее возможное 
голоморфное продолжение области является ее оболоч- 
кой голоморфности. 

Рассмотрение ведется в комплексном пространстве 
Банаха В.. Из фундаментальной леммы автора (реф. 1425, 
там же определения и обозначения) следует: 

Лемма. Если функция {(2”) голоморфна в области 
ТИ 2—2 || <м | (2) | -', 26Т}, то она голоморфно про- 
должается на область $5*{ || 2’—2 || <т | *(2) | -*, 26$}. 

Если 


т=им ар” (г) | х(2)|, °9ТЕБ 
2еГ 


‘и область Р однолистна, то.всякая функция, голоморф- 
ная в ШО, оказывается голоморфно продолжаемой на 
область 5*. При этом если множество 5*ПО связно, то 
всякая функция, голоморфная в О, остается однознач- 
ной при продолжении в 5*0). В противном случае пос- 


`леднее, вообще говоря, не имеет места; тут получает- 


ся многолистная область, обозначаемая символом $* 40. 
Ее различные листы непосредственно примыкают к раз- 
личным связным компонентам множества 5*0р. 
Доказывается теорема: Максимальное голоморфное 
продолжение области О, которого можно достичь при 
данном Т применением предыдущей леммы, получается 
если взять 5у(г)=ехр[й(2)-+{1*(2)], где гармоническая 
функция й(г) определяется в области $ своими значе- 
ниями на границе: й(г) = — 140(№)(2) при г6Т, а #*(г)— 
— гармоническая функция, сопряженная с (2). Описан- 
ный процесс легко итерируется, если область 5*0 
однолистна. В этом случае его последовательное приме- 
нение дает в пределе оболочку голоморфности области 
р. Для случая, когда области 5*0Р оказываются мно- 
голистными, автор указывает, как надо усложнить про- 
цесс продолжения для того чтобы, была возможна его 
итерация. Однако в этом случае нельзя утверждать, 
что в пределе обязательно получится оболочка голо- 
морфности исходной области. Б. А. Фукс 
1427 Д. 06 областях значений некоторых функциона- 
лов на классе функций, регулярных и однолистных 
в круге. Александров И. А. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Томский ун-т, Томск, 1958 
1428 Д. Суммирование рядов функций аналитических 
в единичном круге. Покало А. К. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Белорусск. ун-т, Минск, 1958 | 


См. также: 1389, 1438, 1443, 1614, 1662, 1679 
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ОБЫКНОВЕННЫЕ 
ДИФФЕРЕНЦИЮЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


1429. 
торы. 


Дифференциальные 


гипергеометрические опера- 
Белардинелли 


(Орегафог! ЧШегепай 


А. Г. Свешников 
трегреотейс1. Ве]аг4!пе!1: С1изерре), $сгиН 


таё. опоге ЕШрро ЗЪнаш, Во|орпа, 1957, 13—19 
(итал.) 
1430. 


Дифференциальные уравнения с кусочно-непре- 
рывной правой’ частью. Филиппов А. Ф., Успехи 
матем. наук, 1958, 13, № 4, 217—518 


а 


№2 


1431. Некоторые задачи в целом для дифференциаль- 
ных уравнений первого порядка. Кордуняну 
(СИеуа ргоете 21оБа!е геегЦоаге |1а есиаШе АИе- 
гепйа]е 4е ргипи! огаш. Сог4ипеапи С.), 


Ап зте Ош. Таз, 1956, Зес. 1—2, №1—2, 33—52 


(рум.; рез. русск., франц.) 

Получен ряд результатов о существовании и един- 
ственности ограниченных (при 0<х<со или —со<х< оо) 
решений уравнения. 4 


=), (1) 


о периодичности таких решений и т. д. В частности, 
доказаны следующие утверждения | 

Пусть при х>0 функция [(х,у) непрерывна, 0< т < 
<[Р,<М, [(х,0) ограничена. Тогда: 1) среди решений 
уравнения (1) существует (и только одно) решение у(х), 
ограниченное при 0 < х < ©; 2) к у(х) равномерно схо- 
дится последовательность и„(х), где у„ — ограниченное 
при О<х<со решение уравнения у’„—Му,=Кх,у,1) — 
—Му,-1; (Хх) — любая ограниченная непрерывная 
функция; 3) это решение у(х) является периодическим 
(почти периодическим), если {(х,у) периодична по х 
(почти периодична по х равномерно относительно у при 


1 
[у | < $9р | Кх,о) |); 4) к у(х) равномерно сходит- 
х 


ся ограниченное решение уравнения и’ = {(х, у) ай(х,у,а), 
если И непрерывна по х,у, удовлетворяет условию Лип- 
шица по у (равномерно относительно хиа), | Й(х,0,а)| <С 
- при О<х< о, |а| <. А. Ф. Филиппов 


1432. Достаточные условия для продолжаемости всех 
решений стационарной системы на неограниченный 
в обе. стороны интервал. Ястжембска.я-О лех 
(ЗиЁ<епЕ соп@ юоп$ {ог а И\ерга|з оЁ а ${аНопагу 
зуз{ет {0 Бе деегиштеф ш е Ба{ега!у ипБоип4е@ 


ИЦцегуа!. Лаз{гхерзкКа-О|есВ ..), Апп. ро!юп. 
та{в., 1958, 4, № 2, 220—225 (англ.) 
Доказана следующая теорема: Пусть 

ау 

= 2) (1) 


где у = (и1,.., Ил), — система дифференциальных урав- 

нений в векторной записи; Р(у) непрерывна в области 

©; пусть ы(иу,Н) — расстояние от точки у@® до границы 

Н области ®, а если ® — все пространство, то в(у,Н) = 

=1 + |(}; пусть функция ^(2) > 0 и непрерывна (0 < г < 
ь 

< -°).\, ть расходится как при а->0, так и при 6- с. 


Если |Ё(и)| < Х(ь(у,Н)) для всех у6®, то любое решение 
системы (1) продолжаемо на интервал — со < <о®. 
Близкий результат получен Винтнером (\тег А. , 
Атег. /. МаШ., 1946, 68, № 1, 173 — 178). 
Примечание референта. Теорема справедлива 
и для систем вида ау/аё = Её). А. Ф. Филиппов 
1433. Об одном дифференциальном уравнении Хальма. 
Долапчиев, Чобанов (Върху едно диферен- 
циално уравнение на Л. На!т. Долапчиев Бл., 
Чобанов Ив.), Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1958, 
3, № 1, 51—68 (болг.; рез. русск., нем.) 
В работе находятся в замкнутой форме интегралы 
дифференциального уравнения 


(Е 22) у" (2х2 + Бу =0 


Хальма, решенного последним в случаях а = Обиа= 
в =6--3 для других зависимостей между параметрами 
д иб. Это делается путем приложения к этим специ- 
альным случаям одного метода решения однородных 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


1438 


дифференциальных уравнений второго порядка при не- 
которых зависимостях, входящих в него параметров. 
Из резюме авторов 

1434. Интегрирование дифференциальных уравнений 
с постоянными коэффициентами при помощи первых 
интегралов. Миу (П{естагеа есиаНЙог АНегепйа!е си 


соейчеп сопз{апй си алфюги! иИМертаеог рите. 
Мути 1.), Са. та $1 Н2., 1956, А8, № 9, 467—471 


рум.) 

1435. —0О6 итерации однородных линейных дифференци- . 
альных уравнений. Густый (О Цепас1 Вотосепписв 
Преаги1сЬ АНегепс!а1$В гоушс. Низ{у 1 4епёК), 
Бог. УузоКё 5Ко|у 2етё4. а Г.езп. ГаК. Вгпё, 1956, С, 
№ 4, 133—148 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Приводятся необходимые и достаточные условия, 
которые должны быть наложены на коэффициенты 
уравнений 


у" - Заэу" -- За’ + ву =0 (1} 
и 
уу) -- 2азиу"' - Залу” + 2а1у' + ву = 0, (2) 
чтобы уравнения (1), (2) возникли итерацией уравне- 
ния А!/’ + Аоу = 0, 


Далее выведена/ каноническая форма линейного од- 
нородного дифференциального уравнения 4-го порядка 
и одна теорема об итерации линейного однородного 
разностного уравнения. Резюме автора 


1436. Уравнение Т. Уно и Р. ИЙокоми. Сансоне 
(Г’едиа2опе 41 Т. Чпо е К. УоКоп!. Запзопе 
Я1оуапп!), Вепа. Зепипаг. та%. е 1$. МПапо, 1954-— 
1955 (1956), 26, 9 (итал.) 

1437. О дифференциальном уравнении Хилла. Хассе 
(Обег еше НШзсВе ПОШегепНа|е]есвипе. Наззе 
Маг!а), \!15$$. 7. Емедгсв—$сНШег—Ошу. Ма®.- 
пафиг\ 155. Веше, 1955—1956, 5, № 3—4, 233—236 (нем.)) 
Решение дифференциального уравнения Хилла 


ф” - < + соз КТ - =с0$4)} $ = 0 
получено в виде сле” [(0) + се (1. 


Величины е?”“ и е-2" оценены как корни квадратно- 


го уравнения. В прямоугольной системе координат (\, =) 
построен график устойчивого решения. Решение будет 
неустойчивым, если действительная часть в не стре- 
мится к нулю; оно устойчиво, если м — чисто мнимое, 
аа. $.Кийк 
Перевод из Ма{1. Кеуз, 1957, 18, № 4, 311. 
1438. ° Обыкновенные дифференциальные уравнения и 
преобразование Лапласа. Винтнер (Ог4шагу аШе- 
гепНа| едиа#оп$ ап@ Гар!асе \тап${оги1$. \У1п{фпег 
А.), Атег. Г. Ма., 1957, 79, № 2, 265—294 (англ.) 
В первой части работы рассматривается линейное 
уравнение в комплексной области 


42 ах 
Яга + 8(2) ц. Е Кг) = 0. 


Устанавливаются условия, при которых решение име- 
ет вид 


(г) = с12и(г) - с›9(2), 


где и(2) и (2) представляются интегральным преобра- 
зованием Лапласа — Стилтьеса. 

Во второй части для нелинейного уравнения в ком- 
плексной области 4/42 = (гм) устанавливаются усло- 
вия, при которых решение (2) может быть представ- 
лено интегральным преобразованием Лапласа — Стил- 
тьеса. П. И. Кузнецов 


5% 6 


1439 


1439. О второй трансцендентной Пенлеве. Еругин 
Н. П., Докл. АН БССР, 1958, 2, № 4, 139—142 
Рассматриваются уравнения 


1 
У” = 23+ 2 + о’ (1) 


которым удовлетворяют решения уравнений 


И = + (И? + 2/2). (2). 


Положив И = 4х(2)/у(2), мы получим, что х,у — реше- 


2 
ние системы х’ = $(2)х д И; у’ = Е х- +(2)у, где 
$(2) — произвольная функция. Пусть 


х(г) = 612 (2) 42 ху, у(2) = ее (2) 42 ит. 
Тогда 


2 1 
х’ = Та и; и’ = Ч хь (3) 


" г 
у + ол 0. (4) 
Преобразование 


СЮ ‚ 

Е 2 52 

приводит уравнение (4) к уравнению Бесселя порядка 1/3 
бо обе | аедрыу-ж 
ЕЕ + (: А 

Всякое решение уравнения (4) имеет на полуоси 2 > 0 

бесконечное число нулей 2„, асимптотическое расстояние 

между которыми определяется равенством 


кн 1 
пу [1+ 1] 
У2 
1\ 
где Итл- о» | ПО о А — 0 
у 
На полуоси г < 0 решения этого уравнения неколеблю- 
щиеся. 
Решения уравнения (1), начальные значения которых 
20 
У. и Ио ‚связаны соотношением Шо’ = 5: = Йо, 


имеют вид; И = + —, 
где 


У ЦА 
И —= ие ан з( 5 22) НЕ ВУ 13 ев 2 в] , 


А и В— произвольные постоянные. КЮ. А. Рабинович 

1440. —К теории первого уравнения Пенлеве. Еру- 
гин Н. П., Докл. АН БССР, 1958, 2, № 1, 3—6 
Рассматривается первое уравнение Пенлеве 


И” = 6/2 + 2. (1) 
Доказывается, что 
(2 — 
а (2) 


где ( (2) — целое решение уравнения 


И = 


У 4 36" 2820, (3) 
Если 


(0 =№, (0), то 5(0)=1, ©'(0)=—5" —2 8; 
(0) = 220) — №5; ©" (0) = 0) —3И 0) №, (4) 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 
С помощью уравнения (3) и формул (4) автор находит 
в случае 


ы 2 7 З ЗЕ 4 
Ио, И ТЕЗ, 78° Ат 


111 


— 3840 2° + ги чаво луваети ет, 
3 ие ы 
И =0 6 =1—22-+52—32А— да 
11 
ТО (5) 
Далее ищется решение уравнения (3) вида 
& 
= а: (2 — 20) -Е а» (2 — 20) +... (6) 
,„ 4") (0 
Отправляясь от разложения 6(2)= О 


частного решения уравнения (3), для которого началь- 
ные значения ((0), С’ (0), С" (0) и ("(0) удозлетворяют 
условиям (4), мы можем приближенно найти наимень- 
ший по модулю корень уравнения ((2)=0. Тем самым 
мы приближенно найдем ближайшую от начала коор- 
динат особую точку соответствующего решения Й’(2г) 
уравнения (1). Найдя 2о, мы построим разложение &(2) 
и И7(2) в окрестности 2%. Ю. Л. Рабинович 
1441. —О квазианалитических решениях одного класса 
нелинейных дифференциальных уравнений, Грабов- 
ская Р. Г., Научн. ежегодник. Одесск. ун-та, 1956, 
Одесса, 1957, 119—121 


Для дифференциального уравнения вида 


ИР ИРИ) 
297, 2' С 
где Ри @ — полиномы относительно И’ с коэффициен- 
тами, аналитически зависящими от 0, рассматривается 
задача Коши (7,)=И’. в предположении, что Р(И’.,2,)= 
= 0, О (И’, 2.) =0. Формулируется теорема, выделя- 
ющая класс уравнений вида (1), для которых решение 
поставленной задачи И’°(7) существует и удовлетворя- 
ет в некотором ‘секторе положительного радиуса с 
центром в точке Со, содержащем угол, больший х, ус- 
ловиям теоремы Ватсона. Для этого решения пишется 
интегральное представление. Доказательства теоремы 
не приводится. Д. П. Костомаров 
1442. — Определение оптимальной реакции линейных си- 
стем (Системы с нулевой ошибкой смещения). Баби- 
стер (Пе{егиипайоп о? е ор{тит гезропзе о! 11- 
пеаг зуз{етз (2его 41$р]асетеп{ еггог $уз{етз). Ва- 
Ь15{1ег А. \..), Оцан. Г. МесН. апа Арр!. Ма&Н., 1957, 
10, №4, 504—512 (англ.) 
Рассматривается задача подбора параметров аз асим- 
птотически устойчивой линейной системы 


а”х ах ах 
Чпоки + Чп- пап + ага + ах = К*) (1 


таким образом, чтобы реакция этой системы на возму- 
щающее воздействие | (<) ({=0 при т< 0, /=рК при 
<—>0) была оптимальной в определенном смысле. Для 
уравнения (1), приведенного заменой ®«л=и к виду 


хо ы р 


ах 
‘дип Е Ч9п-1 цих ++ Я ди += 


Ча (<> 0), 


— бы 


№ ‚. 


_в предположении /,/а, =1 выписываются формулы для 
вычисления коэффициентов 4х, при которых величина 


Е == Ге (<) 4 
0 


(е(<) — ошибка смещения) имеет минимум. Приводится 
таблица корней характеристического уравнения, соот- 
ветствующая [ии в случаях и=2, 3,...,8. Реакция 
системы при [ шш обладает рядом. отрицательных черт: 
наличие существенного перерегулирования, медленное 
затухание членов большой частоты и в соответствии с 
_ этим — большое значение величины 


52 "аЕ\? 
[1 — а 
д 4", 


Для получения более удовлетворительной реакции 
системы предлагается приближенный способ построения 
оптимальной системы. При этом способе коэффициенты 

_9ь выбираются из окрестности значений их, дающих 
’[лонь Таким образом, что величина [ незначительно 
’ увеличивается, а величина [, существенно уменьшает- 
_ ся. Из условий 


ве. 
04, — 


р омобаВр мил 
АЙ Е бэби 


(и=п— 2, п 1), 
°выполняющихся в точке Глуи, следует, что для ука- 
°занной выше цели достаточно увеличить 91 И @п-2 
’на некоторую величину 6. Указывается правило для 
подбора 6. Приводятся кривые переходного процесса 
при п=4 и п=5 в системах, построенных предложен- 
ным способом, а также таблицы корней харакгеристи- 
ческого уравнения для этих систем (для п=3, 4,... ‚8). 
Из графиков и таблиц следует, что системы, построен- 
°ные описанным приближенным способом, обладают ря- 
°дом преимуществ (в частности, более „гладкая“ реак- 
ция на возмущение /), сравнительно с системами, по- 
’строенными для [=Ёти. Н. Н. Красовский 
1443. Некоторый класс систем дифференциальных 
уравнений и его исследование матричными методами. 
1. Макаи (А с1[а$$ 01 зуз{етз о! АШегепйа! едиайоп$ 
ап И5 {еайпеп{ \ИВ тафх те{#о4$. [. МаКа! Е. 
РиБ!$ та{В., 1957, 5, № 1-2, рр. 5—37) (англ.) 
Рассматривается линейная дифференциальная систе- 
ма типа Фукса специального вида 


(хЕ — А!) 4у/ах = Ау, (1) 

где Е — единичная матрица, А!, А— постоянные (комп- 
лексные!) пжл-матрицы, причем А! диагональна и не- 
особенна. 

Указывается, что всякое решение какой-нибудь 

аналитической линейной дифференциальной системы 
в замкнутой подобласти плоскости х, не содержа- 
щей особых точек этого решения, можно сколь угодно 
близко (в метрике пространства С) аппроксимировать 
решением некоторой системы вида (1). Многие из из- 
 вестных линейных дифференциальных уравнений (Гаус- 
‘са, Бесселя, Уиттекера, Ламе, Матье, Хейна, Похгам- 
мера, уравнения для полиномов Якоби и Лагерра ит. д.) 
сводятся к системам типа (1), приобретая при этом, 
‘как правило, более симметричный (сравнительно с за- 
писью в виде одного уравнения) вид. 

Обычными приемами находится разложение решения 
{1) в степенной ряд в окрестности х = 0 с радиусом 
сходимости, равным наименьшему из модулей собствен- 
ных чисел А1. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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Особое внимание уделено выявлению случаев, когда 
(1) полиноминальное решение, и построению таких ре 
шений. Задача нахождения полиномиальных решений 
переформулирована в терминах операционного исчис- 
ления. Доказано, что множество линейных комбинаций 
собственных функций оператора (хЕ — А,) 4/ах — А, 
т.е. полиномиальных решений системы (хЁ —А,)4у/ах= 
= (А -- ЛЕ) у, плотно в пространстве вектор-функций, 
‚регулярных в данной замкнутой области. 

В качестве примера общего характера подробно изу- 
чено линейное дифференциальное уравнение второго 
порядка, сводящееся к (1), причем рассмотрены и раз- 
личные исключительные случан. 

Библ. 10 назв. Автор не упоминает работ советских 
математиков, в частности работ И. А. Лаппо-Данилев- 
ского. Ю. С. Богданов 


1444. — Представление чисел влияния в матричном виде. 
Бауэр (Пагэ{еПипе уоп ЕшИиВ2а еп ш Манхеп- 
зспге\е15е. Вацег \).), 7. апоем. Ма. ипа Месй., 
1956, 36, № 7—8, 272 (нем.) 

1445.. Уравнение Матьё и интегральное уравнение 
Вольтера. Пароди (ЕдиаНопз 4е МаНеи её ёацаН- 
оп$ и{еота!ез ае УоЦевга. Раго4! Маиг!се), С. г. 
Аса4. $с1., 1956, 243, № 15, 1006—1007 (франц.) 
Предлагается способ приближенного нахождения ре- 

шений уравнения Матье 


Я @-1со5 и ==, (1) 


состоящий в сведении уравнения (1) при помощи пре- 
образования Лапласа к уравнению Вольтерра 


1 
УР) Ул (Ё— ^) созху(т)аЁ = и(0) со$ УЛЁ- 


У О. аа мен 15 
18 па ЗШУИЯЕ- Ут ви: (Е — ®а(®)ах. 


Аналогичный способ предлагается для решения урав- 
нения 


9?у 92у 
д — (И 16035) уз = 0, (2) 


состоящий в сведении (2) к интегральному уравнению 


7 92 
Их) — (п -- 1созх) | (— | = 


а (%) =0. 


А. Ф. Зубова 


1446. — Решение операционным методом некоторых диф- 
ференциальных уравнений и систем дифференциальных 
уравнений с запаздывающим аргументом. М уравь- 
ев П. А., Матем. сб., 1958, 44, № 2, 157—178 
Операционным методом интегрируются линейные од- 

нородные уравнения п-го порядка с запаздывающим 

аргументом с постоянными коэффициентами и с одним 
постоянным запаздыванием и системы таких же урав- 
нений первого порядка. Доказывается теорема сущест- 
вования и единственности решения основной началь- 
ной задачи. Даются точные и приближенные формулы 
решений с оценкой погрешности. Приведены примеры. 

Примечание референта. Теоремы существова- 
ния и единственности для таких уравнений значительно 
более общего вида известны. Л. Э. Эльгольц 

1447. —О решении линейных однородных систем диффе- 
ренциальных уравнений с постоянными коэффициен- 
тами в случае кратных корней характеристических 


або — 


1448 


уравнений. Дрымбэ (Азирга зошНИог з1з4етеог 
4е есиаё1 АНегепНа!е, Штаге, отобепе, си соёнсепН 
сопзфапй, т аи гадастИог пир е а1е есцаНей са- 
гас{ег1$Исе. О гртЬа С.), Са2. тай. $1 ИЙ2., 1956, А8, 


№ 9, 459—463 (рум.) 

1448. Построение обобщенной функции Грина для урав- 
нения колебания стержня. 
Азерб. ‘индустр. ин-та, 1956, вып. 14, стр. 85—106 
В работе автора (РЖМат, 1958, 9850) построена 

функция Грина для уравнения 


9%) (х) — № (хо (х) =0 (1) 
‚при однородных краевых условиях: 
ао (хо) 35 аи" (№) = 0, Вло’ (хо) — Взо" (хо) = 0, 
19(жа) + 129" (х1) = 0, 819" (х1) + 829" (х1) = 0 (2) 


в предположении, что ^ =0 не является собственным 
значением. 

В данной работе рассматривается случай, когда Х = 0 
служит собственным значением задачи. Вводится поня- 
тие обобщенной функции Грина К(х,5) для задачи (1)— (2). 

Обобщенная фукция Грина строится отдельно для 
случая, когда /^ = 0 — простое собственное значение 
и когда оно кратно. Доказана симметричность функции 
К(х,5) относительно параметра и аргумента. Рассмотре- 
ны 4 примера. Автор не цитирует работ Янчевского, 
в которых рассмотрены многие аналогичные задачи 
(Апп. Ма., 1927—1928, 29, 521—542; 1930, 31, 663—680; 
Докл. АН СССР, 1935, 1, 89—92). Р. С. Гусарова 


1449. —О краевой задаче для нелинейного дифференци- 
ального уравнения. Рофе-Бекетов Ф. С., Матем. 
просвещение, вып. 1, 1957, 149—154 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


у" = Ижи), (1) 
ДЛЯ которого ищется решение при условиях 
у(а} = А, и6) = В. (2) 


Предположим, что существуют при х6[а,6] две кри- 
вые у= р(х) и у = 2(х) (р(х) > а(х)) такие, что 


р"(х) < Кх,р(х)), 4"(х) > Кх, 9(5)}; 
р(а) > А > 9(а), р(6) > В > 9(5), 


причем р”(х) и 9"(х) могут иметь конечное число раз- 
рывов, но должны быть абсолютно интегрируемы. 
Предполагается далее, что в области 5:а<х< 6, 9(х) < 
< у<р(х) между кривыми р(х) и 9(х) функция [(х,у) 
непрерывна, за исключением, быть может, конечного 
числа точек, лежащих на граничных кривых ри(х) и 9(х), 
и моготонно убывает по у. Тогда краевая задача (1), 
(2) имеет по крайней мере одно решение, лежащее в 
области 5. Н. И. Мозжерова 
1450. —О характеристиках, входящих в начало с нуле- 
выми и бесконечными порядками или мерами кривиз- 


ны. Куклес И. С., Груз Д. М., УзССР Фанлар 


Акад. ахбороти. Физ.-матем. фанлари сер., Изв. АН. 


мы Сер. физ.-матем. н., 1958, № 1, 15—27 (рез. 
узб. 
Уравнение 

Х(ху)ау = У(хуах, (1) 


где Х(х,у) и У(х,у) — квазианалитические функции 


Дифференциальные уравнения 


Галустян С. Б., Тр. * 


1959 г. 


(РЖМат, 1958, 6681), подробно исследуется методом 
Фроммера на предмет выяснения возможных порядков 
и мер кривизны характеристик у = у(х), примыкающих 
к началу координат. Общий план изложения отличается 
от принятого Фроммером. Часть результатов являются 
новыми и в случае аналитических Х(х,у) и У(х,у). Это 
результаты, относящиеся к вопросу о существовании 
характеристик с нулевой и бесконечной мерами кривиз- 
ны. Формулируются они в терминах характеристичес- 
кой ломаной (ломаная Фроммера, служащая для опре- 
деления возможных порядков кривизны). 


Автор называет ‘обыкновенным звеном звено ломаной, 
принадлежащее лишь одной прямой схемы Фроммера, 
особым—звено, принадлежащее двум слившимся пря- 
мым. Далее, он называет а) обыкновенным порядком 
кривизны порядок кривизны, которому ссответствует 
лишь конечное число различных мер кривизны, причем 
все эти меры отличны от нуля и бесконечности 6) ле- 
вым (правым) квазиособым—порядок кривизны, кото- 
рому, помимо мер кривизны, указанных в а), соот- 
ветствует еще нулевая (бесконечная) мера кривизны, 
причем число характеристик с этой мерой кривизны 
бесконечно велико, в) особым — порядок кривизны, ко- 
торому соответствует бесконечное число различных 
мер кривизны. : 

Упомянутые результаты автора можно сформулиро- 
вать следующим образом: 
1) Порядок кривизны 0 < /^ < + ©0, равный абсциссе 
точки пересечения обыкновенных звеньев характеристи- 

ческой ломаной, является обыкновенным. 

2) Порядок кривизны 0<^<-‹,равный абсциссе 
левого (правого) конца особого звена, может быть 
обыкновенным, оссбым, левым (Правым) квазиособым. 
При этом результаты автора всякий раз позволяют 
определить, какой именно из этих случаев имеет место. 

А. Ф. Андреев 
1451. О числе операций, связанных с применением ме- 
тода Фроммера. Куклес И. С., Груз. Д. М., УзССР 
Фанлар Акад. ахбороти. Физ.-матем. фанлари сер., 
Изв. АН УзССР, Сер. физ.-матем. н., 1958, № 1, 29— 
45 (рез. узб.) 


Пусть для уравнения 
ау _ У(ху) | 
ах Хол’ е? 
где Хи У — ряды по. степеням хи у, сходящиеся в 


окрестности (0, 0) и исчезающие в (0, 0), число ^>0 есть 
обыкновенный порядок кривизны характеристик, при- 


мыкающих к (0, 0) (реф. 1450). Замена у = их“ пре- 
образует уравнение (1) к виду 
аи _ Рии)-+ хп, К(х, и) и () 
ах хтРь.(и) + №, (х,и)] 


Ненулевые корни 1 многочлена Р\(и) являются мерами 
кривизны характеристик уравнения (1), примыкающих 
к (0, 0) с порядком кривизны ^. Авторы изучают во- 
прос о числе операций (подстановок некоторого вида), 
которые надо сделать, чтобы выяснить, имеет ли урав- 
нение (1) характеристики вида 


у=1^+0(^) (3) 


и если имеет, то одну или бесконечно много. 
Сначала рассматривается случай Р.(1) 2 0, 


Ри(и) = (и — 1)" Ри(и), РА) 5-0. 


В этом случае замена и = 1 -{+ о в уравнении (2) сводит 
задачу о существовании и числе решений внда (3) урав- 


=. 902 


нения (1) к задаче о существовании и числе решений 
_ 3(х), 9>0 при х> 0, уравнения 


и ом а.о" - д" В (х, 9) 
А (4) 
ах ре У 


{т > 1, п> 1). Без ограничения общности обыкновен- 
ный порядок кривизны ^, а следовательно, и число т, 
можно считать целыми, а функцию хА (х, о) — анали- 
_ тической от хи 9. Следуя Хаимову, авторы называют 
_ уравнение (4) обобщенным уравнением Брио и Буке. 
Теорема. Для решения проблемы различения осо- 
бой точки (начала координат) уравнения (4) требуется 
не более п различных подстановок вида 


- А №1; Ло: 
Эх В ох ЗЕ 
МЕНА... + № 
1 пт 
а" 


_(=1,2,...< п), причем в любой из этих подстановок 
число 
т— |} 


1 


где К = 0, / (п) =п! при п> 1. 


Оценка '(5) проще, но, как указывают авторы, слабее 
аналогичных оценок Хаимова (Уч. зап. Сталинабадск. 
пед. ин-та, 1952, № 1) и Груза (Тр. Узб. ун-та, в пе- 
чати). 

Затем рассматривается случай Р.(1) =0. Согласно 
теореме Вейерштрасса из теории аналитических функ- 
ций уравнение (2) (в этом случае) можно переписать 
в виде (здесь буква „и“ заменена на „/“) 


уро ору... о, 


ау 
о 
Фе) ее ее С 


‚ (1) 


где «; (х), с; (х) — аналитические функции от х, исчеза- 
ющие при х = 0, а Ф (х,у) — аналитическая функция от 
-х и у такая, что Ф(0, 0) == 0. Пусть А(х) означает резуль- 
тат многочленов от у, стоящих в числителе и знаме- 
нателе правой части (1'), а число А — младшую стецень 
в разложении Д(х) по степеням х. 

Теорема. Если начало координат есть изолирован- 
ная особая точка для уравнения (1'), то с помощью не 


более р (где р = $, если А < 0, ир=хг- 1, если й > 0) 
подстановок вида 


А Хо; Аг 1 в. 
УЕ И + ни сях "И + ох в (6) 


можно получить все обобщенные уравнения Брио и 
Буке, соответствующие различным порядкам и мерам 
кривизны характеристик уравнения (1'’). При этом чис- 
ло г; в каждой из подстановок (6) удовлетворяет не- 
равенству 


С Г] < 5К. 


Для случая, когда числитель и знаменатель правой ча- 
сти (1) являются полиномами специального вида от х 
и у, числа оцениваются не через А, а непосредственно 
через показатели степеней членов этих полиномов. 

Примечание референта. Чтение работы крайне 
затрудняется нечеткостью изложения (см., например, 
1” 19) и обилием опечаток. А.Ф. Андреев 
1452. Об одном обобщении дифференциального урав- 

нения Т. Уно и Р. Йокоми. Виргопия (5$и ипа ве- 


№ 2 Обыкновенные дифференциальные уравнения 1453 


пега!122а21опе 4е!’едиа21опе Ч1егепаа!е 41 Т. Опо еа 

К. Уокопи. У1грор1а М1со|!а), Веп4. тай. е ар- 

рИс., 1956, 15, № 1-2, 153—176 (итал.) 

Рассматривается картина расположения траекторий 
системы 


а и 4 
= = Р(у?) — (х-+1) [(х — 1) + }]; к. сое ь 


где функция Р(о) имеет две непрерывные производные 
на —с<<о<-< и Р(0) =0. В зависимости от значе- 
ния параметра ^ и характера функции Р (у?) изучают- 
ся условия существования предельных циклов. Особую 
роль в’ исследовании играет изоклина бесконечности 


`Р (у?) — (х+ 1 [(^— 12 =0, характер которой 


определяет в зависимости от значения параметра ^ нали- 
чие и характер точек покоя. Для характера располо- 
жения траекторий также оказывается существенным 
взаимное расположение точек пересечения сепаратрис с 
осью ординат. Изучаются случаи, когда Р(и) всюду 
возрастает и когда Р (9) сначала возрастаег от нуля, а за- 
тем убывает. Доказано, что при \<0иХ> 1 не может су- 
ществовать предельных циклов. Напротив, при0д< ^ <1 
циклы могут существовать. Исследованное Сансоне и 
Конти уравнение Уно и Иокоми (РЖМат, 1956, 401; 1957, 
5547) получается из (1) при Р (у?) =у? и для О<^< | име- 
етединственный предельный цикл, окружающий точку 
покоя на оси ординат. М. И. Ельшин 
1453. Об устойчивости «в большом» периодического ре- 

шения дифференциальной системы. Сейферт (Оп 

зфабИиу ш Че 1агре {ог рег1о41с зошИоп ог аШегеп-. 

На! зуз{епз. Зе!ЁГег{ @еогре), Апп. Ма., 1958, 

67, № 1, 83—89 (англ.) 

Рассматривается система 

ах; : 

ЧР = Н(аь ж 1), 2=12, (1) 
где [; и 0//дх; непрерывны и имеют по # период ть 
Пусть из односвязной замкнутой области К плоскости 
(х1, х2), ограниченной кусочно-гладкой замкнутой кри- 
вой, не выходит ни одно решение системы (1), попав-` 
шее в эту область. Известно (Демидович, Вестн. Моск. 
ун-та, 1949, № 2, 13—25), что при этих условиях в 
области Ю существует периодическое решение сис- 
темы (1). 

Доказывается, что выполнение нижеследующего 
условия достаточно для того, чтобы это периодическое 
решение было единственным и чтобы оно было асимп- 
тотически устойчивым в К (т.е. чтобы все решения, 
попадающие в К, неограниченно приближались к это- 
му решению при #> + ©°). 

Сушествуют такие непрерывно дифференцируемые 
функции от д и хз Ва, 822, Я = 21, ЧТО при (х1, х›)6Ю 
и всех 2 имеем 511>0, би о, 11 < 0, 41:1й»2 > 
> (йа йз1)?, где 

2 
ОЖ ет Е ОН 
Йув = Вув (Ха, Х», #) = У Еибль о. зы 
= 

Смысл этого условия в том, что в метрике, опреде- 
ляемой функциями &у, длина любой кривой на плос- 
кости (х1, Х2) с течением времени неограниченно убы- 
вает, если каждая точка кривой движется по закону, 
определяемому системой (1). 

Доказанная теорема в применении к уравнению 


ХР” (х)х + & (х) = р (1 дает следующий результат. Ес- 


ли р(Ё- *)=р(1), р(р), Е”(х) и 5"(х) непрерывны, если 
на плоскости (х, У) существует замкнутая ограничен- 
ная односвязная область А, из которой не выходит ни 
одно решение системы х = у—Р(х), у = — 8(х) + р(#), 
и если в Ю имеем Р” (х)>0, |9” (х) УЕ (%) [ < 
< 2’ (х) 5 (х), то в Е существует единственное перио- 
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1454 
асимптотически 


дическое решение и 
р А. Ф. Филиппов 


устойчиво в К. 


1454. Исследование знакопеременности свободных не- 
линейных колебаний методом сравнения. Левандов- 
ский (Ап шуезисаНоп о! {пе аЦегпайпя спагаег 
о! {тее поп-Ппеаг УБгаНоп$ Бу шеапз о{ сотраг!зоп. 
Ге\мапаом$ К: Апаг2е}), АгсВ. тесВ. $фо$о\а- 


это решение 


пе}, 1958, 10, № 1, 81—97 (англ.; рез. русск., польск.)\ ^ 


Для уравнения х--Ю(х, х) + х=0 исследуется по- 
ведение решений на фазовой плоскости (х, х) в окрест- 
ности устойчивого положения равновесия (методом 
сравнения с решениями линейного уравнения). Приве- 
дем один из результатов. 

Если А (0, 0)=0, (Ю(0, х) + х)х>0, ив точке (0, 0) 
производные ОК/дх и дК/дх непрерывны и 9Ю/дх >> 


>2УдЮ/одх --1, а в окрестности этой точки ХА (х, Хх) > 
>2 (х)? для х-20, то на плоскости (х, х) можно по- 
строить такую область, содержащую точку (0, 0), что 
любое решение, попавшее в эту область, неограничен- 
но приближается к этой точке при #Ё—>со, пересекая 
ось Ох не более одного раза, з. е. точка (0, 0) являет- 
ся узлом. А. Ф. Филиппов 


1455. Вращение векторных приближений и проблема 
устойчивости решений уравнения типа маятника. 
Сейферт (А го{а{е уесфог арргоасв фю {Ве ргоет 
оЁ збаБШИу о! зоНоп$ о! репаицит-уре едцайоп$. 
Зе!!ег{ Сеогрое), Апп. Ма. З{и91ез, 1956, № 36, 
1—16 (англ.) 


Изучается дифференциальное уравнение 
420/41? -| } (0, а) ав/аё = 8(8), (1) 


где /(0, «) определена и имеет непрерывные вторые 
частные производные для а>0, —<<0<- о и в этой 
области /(8, «)>0 9{/да>0 и [ (8 - 21, а) = [@, а); 5(6) 
имеет непрерывные вторые частные производные, 8(8-- 
-2«) = 2(0), причем для значений 0;, при которых 


2(9;)=0, имеет место в’ (8;) 20. Кроме того, [078 в)а6>0. 


Картина фазовых траекторий изучается на поверхности 
цилиндра. В первой части работы доказывается ряд 
теорем сравнения для положительных решений (1) при 
изменении параметра « и, в частности, для периоди- 
ческих решений, охватываюших цилиндр, если послед- 
ние существуют. Во второй части изучается случай 
7 (0, «) = а{ (0). Даются оценки значения параметра, для 
которого гарантируется, что при а>а* периодических 
решений, охватывающих цилиндр, не существует и ре- 
шения (1!) образуют ряд устойчивых областей, отделен- 
ных друг от друга входящими в седла сепаратрисами, 
в каждой из которых траектории при #—<ю приближа- 
ются к единственной устойчивой точке покоя, находя- 
щейся в этой области. М. И. Ельшин 


1456. О вынужденных колебаниях цепи, содержащей 
катушку с железным сердечником. Коломбо (Зие 
ос Шато! Гогра{е 91 ип стсиКо сотргепаеще ипа Бо- 
Ыпа а писео 41 Гегго. Со] ошБо а1изерре), Вепа. 
Зет. ша. Ощу. Радоуа, 1953, 22, 380—398) (итал.) 
Нелинейная цепь [, А, С, содержащая катушку с 

железным сердечником, исследуется в смысле сущест- 

вования некоторых устойчивых субгармоник возбужда- 
ющей частоты. В частности, рассматривается уравнение 


| (9)9 + 9 +С-4=Е(0, (1) 
где магнитный поток Ка) „почти“ кусочно-линеен, Е(ё) 


„почти“ кусочно-постоянен и имеет период 2Т. Пока- 
зываетя, что если, кроме того, 1) К мал, 2) (4) „поч- 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


ти“ равна нулю для |9|>[ при достаточно малом Г, 
3) */2<Т<5к/б, то уравнение (1) имеет устойчивое 
решение — субгармонику с минимальным периодом 6Т 
(Периодическое решение периода 2Т не является 
устойчивым). Справедливость этого утверждения выте- 
кает из того, что приближенное уравнение 

Го (9)4+С-14 = Ви, 
где Ро(а)=1а или Г. (постоянные) соответственно для 
191 >Г или | 4 | <Т, Е1<[», 1<1 и В (#) = —Е* или 
Е*(постоянная) соответственно для 0<1<Т или Т<ЕЁ<2Т, 
имеет искомое устойчивое решение — субгармонику. 
Далее непосредственным применением теоремы Брауэра_ 
о неподвижной точке аналогичное утверждение доказы- 
вается для уравнения (1). 

Наряду с этим случаем автор параллельно, но значи- 
тельно более кратко, исследует случай, когда В иТ 
являются достаточно большими, а остальные условия 
малости остаются прежними. Тогда существует устой- 
чивое периодическое решение периода 2Т, которое 
практически совпадает с Е(1). С. К. Ое Рива 

Перевод из Ма{Ъ. Кеуз, 1954, 15, № 5, 427. 


1457. —О синхронизации нелинейных систем со многими: 
степенями свободы. Джованнини (ЗиШа $1сгогпи2- 
2а21опе Че! $1$4еп поп Ппеаг! а рш 941 аце ога@! 41 
ПБега. О1оуапп1п1 С1211апа), Кепа Зепипаг. 
та Ошх. е РоЦесп. Того, 1954—1955, 14, 371—376 
(итал.) 


Автор ставит вопрос о том, можно ли применить 
стробоскопический метод к задачам, связанным с нели- 


-нейными системами с более чем двумя степенями сво- 


боды. Автор рассматривает частный случай системы 
с тремя степенями свободы и находит, что для приме- 
нимости указанного метода необходимо, чтобы некото- 
рая усложненная система уравнений имела действитель- 
рые решения. В одном специальном случае существо- 
вания таких решений очевидно. На основании этого 
факта автор гипотетически отвечает утвердительно на 
поставленный выше вопрос. 2. А. МасСо! 
Перевод из Ма{В. Кеуз, 1956, 17, № 8, 851 


1458. Исследование асимптотических движений упру- 
гого осциллятора с вязким трением. Мальгарини 
($4и41ю азифцоНсо 4е! шоо Фип озсШафюоге еазНсо, 
соп гез15фепга 41 Чро «ЗиБУ!$с0$0». Ма! хаг!1п1 @1- 
ог2!0), Вепа. 131. |отБаг4о $1. е [еКеге. С]. $с1. па%. 
е пафг., 1953, 86, № 1, 258—280 (итал.) 


Изучается асимптотическое поведение траекторий 
уравнения 


ТРЕЕ = о (1) 


на фазовой плоскости в предположении, что функция 

Н (5) обладает следующими свойствами: при 9-0, 

эН(э)>0; Н(0)=0; Н(э) непрерывна на —со < 9 < + и 

при о==0 имеет непрерывные производные Н’ (о) и 

Н”(о); Н’(9)>0; эН"()<0 и ИС = +00. Так как 
9- 


а 
из этих условий получается до (Н (0) [°) < 0, то из 
И (Н(9)/0) = А и Им (Н(о)/о) = № 
У--—со У- + со 


при А!>2 и ^.>2 вытекает неколебательный харак- 
тер решений (1). Если же 0< А, <2 и 0<&,<2, характер 
движений зависит от начальных условий. В этом слу: 
чае движения могут быть также и малыми колебания. 
ми. Уравнение (1) сводится к системе 


х=у; у=-хН(у), 
которая исследуется в полярных координатах. В ка 
честве примера рассматривается случай Н(у)= 
=. | и| "1, где О<т<1. М. И. Ельши! 


= Пь 


1 
_№ 2: 


1459. Об устойчивости линейных систем дифференци- 
альных уравнений второго порядка. Харасахал В.., 
Тр. Сектора матем. и механ. АН КазССР, 46—49 
Пусть ‹ 


4х _ 
= Р(х (1) 


Р:> 


р оф 
р>> 


7 ) А = де{Р, $ = ра + р». 


_ Результат: тривиальное решение системы (1) асимптоти- 
_ чески устойчиво, если 


а 
А > 0, $<0, 4 (6 ++) < 254, 


о 2 
а 2 а 2 
П ЕЕ +2 я 4254] > (РазРэл -- Р12Рэз) ] 
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Р. Э. Виноград 
1460. — Колебания интегралов линейных дифференциаль- 
ных уравнений второго порядка. Кастро-Б жезиц- 
кий ([п{есга!ез озсПап{ез 4е |аз есиас1опез ЧЙегеп- 
с1а1ез Ипеа!ез соп зерип4до пиетЬго. Саз {го Вгёе- 
21СК: А. 4е), С!епсаз, 1957, 22, № 1, 5—28 (исп.) 
Изучается характер колебаний решений уравнения 


У" + ржу’ -- 9 (му = К». (0 


В первой части работы дается оценка расстояний меж- 
ду последовательными корнями решений (1) и доказы- 
вается ряд элементарных предложений: если р(х) > 0, 
4’ (х)< 0, то | и’(хь) | и 9(&#) и?(&&) не возрастают; если 


_ 9’ 2рд > 0, то |и(=+) | и и’? (х»)/9(хк) не возрастают. 


Здесь и(х) = у1(х) — у2(х), у1(х) и у2(х) — частные реше- 
ния (1), хь, &к‹ — последовательности корней и(х»ь) = 0 
и и1(Е‹) =0. Противоположные неравенства приводят 
к неубыванию этих выражений. Во второй части про- 
водится сравнение решений уравнения (1) с решения- 
ми соответствующего однородного уравнения и, в част- 


° ности, сравнение распределений корней решений этих 


уравнений. В третьей части, с помощью обобщенной 
формулы Пиконе, получается общая теорема сравнения 
для неоднородных уравнений 


Уз” + ркх) ул" - 91(х)у1 = А(х); 
уз” -- рэ(х)уз’ -| 92(х)у = Ё(х). 


Указываются условия, связывающие коэффициенты 
уравнений и общие для у\ и у2 начальные данные, при 


выполнении которых отношения у1/уз и У1’/у»’ возра- 
стают или убывают. М. И. Ельшин 
1461. Коллоквиум по проблемам нелинейной механи- 
ки. Шольц (КоПодийши @Бег РгоМете 4ег п1св!- 
пеагеп МесвашК. $сНо|2 Н.), МТ\У-МиЕ. 1958, 5, 
№ 3, 157—167 (нем.) 
В Лоренцгофе (ФРГ) состоялся коллоквиум, посвя- 
щенный проблемам дифференциальных уравнении, свя- 
занным с нелинейной механикой. Были прочитаны и 


| обсуждены следующие доклады: 


Метлер (Е. Ме{Шег) из Карлсруе, Проблемы устой- 


. 


чивости для свободных колебаний механических систем; 


_Хелке (С. Нее) из Фрейбурга, К проблеме устой- 


чивости вынужденных колебаний нелинейных систем с 
одной степенью свободы; им рассматривалось решение 


уравнения 


пр- чв 


х + 92х + в(х) + (7) Е р с0$ а/) =0 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


1463: 


в зависимости от параметра а; Рейссиг (В. Ве!$$15) 
из Дрездена, Прямые методы в теории колебаний и 
устойчивости для одного нелинейного уравнения вто- 
рого порядка; Хан (\. Навп) из Брауншвейга, Проб- 
лемы прямых методов Ляпунова. В этом докладе рас- 
сматривался вопрос о свойствах функции Ляпунова, 
позволяющих устанавливать устойчивость при постоян- 
но действующих возмущениях. Магнус (К. Мавпиз) 
из Фрейбурга, Исследование устойчивости по Ляпунову 
тяжелой кардановой системы. В докладе дан практиче- 
ский пример применения теории устойчивости по Ляпу- 
нову; Минорский (№. МтогзКу) из США, Топологии 
решений уравнения Лиенара; он рассматривал уравнея 


ние х -| (а + сх? + еда) хх = 0, ]а|, О 


и исследовал его решения с помощью некоторой сис- 
темы в трехмерном пространстве; Каудерер (Н. Кац- 
дегег) из Ганновера, Нелинейное приближение диффе- 
ренциального уравнения Е. Мейснера; Койтер 
(М. Т. КоЦег) из Дельфта, Нелинейные ветвления в 
проблемах статики упругих сред; К лоттер (К. К1о[ег) 
из Карлсруе, Пример точного решения проблемы авто- 
колебаний; Андре (1. Апагё) из Брауншвейга, Замечания 
о кусочно-линейных колебаниях; он рассматривал урав- 


|<], 


нения 


Ё = РЕ \, ч= Юзеп ВЕ, 


где &, О, Ю, т соответственно (п, 1),- (п, п),- (п, т)-мат- 
рицы; Ловаш-Надь (\. Гоуазз-Магу) из Будапешта, 
Нелинейные проблемы распределения тепла; Шольц 
(Н. 5св012), Методы Крылова и Боголюбова и Вейнган- 
да в отношении их практических применений; Магнус 
(К. Мавпиз) из Фрейбурга, О связи между различными 
методами нелинейной механики; Хершель (К. Нег- 
зсве!) из Ульма, О поведении нелинейной системы ре-. 
гулирования на монотонной границе устойчивости. 
В. В. Немыцкий 
1462. Дисконьюгантные системы дифференциальных 
уравнений Хартман, Винтнер (Оп 915сопиеа{е 
а1НегепНа| зуз{ет$. Нагтап РБ111р, \1п {пег 
Аиге!/), Сапаа. У. Ма., 1956, 8, № 1, 72—81 (англ.). 
Рассматриваются дифференциальные системы 


(6(0х')' + Ех =0 (1) 


ИЛИ 


х' -- 6(0х’ - Е@х = 0, (2} 
где Си Е — квадратные (п строк и п столбцов) матри- 
цы с непрерывными наа < & < 6 элементами; х = х(В) — 
вектор с п координатами. Изучаются условия, при 
которых ни одно нетривиальное частное решение (1) или 
(2) (вектор) не обращается в нуль больше одного раза 
на рассматриваемом интервале. Доказательства основа- 
ны на теореме Морса, распространяющей теорему срав- 
нения Штурма на случай систем (1) и (2). Полученные 
условия аналогичны Ё(Ё) < 0 для скалярных уравнений 
(1) и (2) и записываются в терминах. матрицы 


сб, т 
Е=Р—э НЕ т 


представляющей распространение на случай общих си- 

стем (1) или (2) инварианта скалярного уравнения вто- 

рого порядка. М. И. Ельшин 

1463. О поведении решений системы дифференциаль- 
ных уравнений в окрестности замкнутых орбит. Лы- 
кова О. Б., Укр. матем. ж., 1957, 9, № 4, 419—431 
(рез. англ.) 


а 


1464 


Продолжение исследований автора (РЖМат, 1958, 
2930, 5715, 9823). Рассматривается нелинейная система 
дифференциальных уравнений 


ах/ае = Х («Е Хж(Ь х, =), {1) 


гдех Х, Х* — п-мерные векторы евклидова простран- 
ства, ЕЙ и = — малый положительный параметр. Пред- 
полагается, что: а) невозмущенная система 


ах/аг = Х (х) (2) 


допускает двупараметрическое семейство периодиче- 
ских решений 


х = ($, а) (3) 


периода 2х относительно Ф, ге ф=оЁ фа и $— 
— произвольные постоянные и ® = ®(а); 6) для систе- 
‚мы уравнений в вариациях 


4 >) = Х', (0) 5х, (4) 


соответствующей периодическому решению (3), отлич- 
ные от нуля п — 2 характеристических показателя об- 
ладают отрицательными вещественными частями; в) най- 
дется, вообще говоря, комплекснозначная матрица 
А = А($, а) типа п Х (п— 2), периодическая по Ё с пе- 
риодом 2, имеющая ограниченные и равномерно-не- 
прерывные производные любого порядка по фиа, и 
такая, что 


0х9 дхо 1 


| 0х дю 1 
др ' да’ 2 ( 


А(а)= шт [ве : 
ф | 


А+А) ия 0 при 269%, 


тде А — матрица, сопряженная с А; г) существует в 
пространетве с Я = {5,..., А = 


кривой х = хо (4, а), = =0, в которой вектор-функция 
Х(х) - =Х*(Ё Хх, =) и ее частные производные любого 
порядка по хи е ограничены и равномерно-непрерыв- 


НЫ ДЛЯ —© <Ё < - ©°; д) вектор-функция Х*(Ь х, =) 
является периодической по { с периодом 2= прих, 60 


= 
окрестность И;* 


Теорема. Если для системы (1) выполнены условия 
а), 6), в), г) и д), то уравнение (1) при каждом до- 
статочно малом ев, в некоторой области Из, допускает 
единственное двупараметрическое локальное интеграль- 
ное многообразие ®\, вида 


1 
ЕКО +5 А а)КЕ, +, а, + 


НАТ а, фа, 9) 


тде [и РГ определены при — со < [< + ©, 469, а 
9 <:< =, обладают периодом 2= по Ёи 4, имеют 
ограниченные и равномерно-непрерывные производзые 
любого порядка по $, а и =, причем Г (1,4, а, =) > 0 при 
= — 0. На многообразии 9%, переменные ф и а удов- 
летворяют уравнениям вида: 


аи а — в (а) Е РЕ, ф, а, Г; =), 
аа/а! = О (Е, у, а, М =), 


где функции Ри @ при /[ = [ (6, $, а, =) того же харак- 
тера, что и функция РЁ. 

Многообразие 9, устойчиво в том смысле, что лю- 
бое решение системы (1), начальные значения которого 
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принадлежат некоторой области, стремится при расту- 
щем 2 к многообразию 9Х,, до тех пор, пока а6. 

Б. П. Демидович 

1464. Дополнение к статье о теореме Бохера. Винт- 

нер (Дадепда фо {Ве рарег оп ВбсВег’$ {Пеогега (\01.. 

76 (1954), рр. 183—190. \М1п{пег.Аиге!), Атет. .. 

Ма{., 1956, 78, № 4, 895—897 (англ.) 

Заметка примыкает к статье автора, указанной в за- 
главии. (РЖМат, 1955, 4410). Пусть а(#) —п Х п-матри- 
ца непрерывных при 0 < # < со функций; символ а@$ 
означает, что а({) имеет следующее свойство: для лю- 
бого вектора с существует решение л1(ё) системы 
Ах/АЕ = а (#) х, удовлетворяющее условию х (1) > с при 
р — со, а@Ю означает интегрируемость и «@Г, интегри- 
руемость нормы |а | на [0, оо). 

Если а0() — диагональная ПХ п-матрица с коэффи- 
циентами из а (2), тогда для а@5 достаточно выполне- 
ния условий А и (х — ао) Е[. 

Рассматриваются также уравнения 


хх =0, (1) 


Для того чтобы уравнение (1) имело решения &д1(1) и 
х2(1), асимптотически эквивалентные при Ё-> со реше- 
ниям е-Й, ей уравнения (2), достаточно выполнения сле- 
дующих условий: 


ЕВ, РьбГ (Е=1,0, —1), 
где 


Рь (д Ра) ей, (3) 
Е& = КОРЕ (5-29. (4) 


Доказательства, опирающиеся на предыдущие резуль- 
таты автора, только намечены. Условия (3) и (4) явля- 
ются более тонкими, чем известное жесткое условие 
РЕГ, что иллюстрируется на примерес }{ (4) = зщ 22/# 
при а==0. Отмечается, что условия (3) и (4) сохраня- 
ют свою силу как достаточные условия асимптотиче- 
ской эквивалентности при # > со решений уравнения (2) 
и решений уравнения х” (хх = 0. 

Н. Н. Красовский 


1465. Необходимые и достаточные условия устойчиво- 
сти в целом для одной системы трех дифференциаль- 
ных уравнений. Плисс В. А., Докл. АН СССР, 1958, 
120, №4, 708—710 
Рассматривается система 


ах{ай = у — ах— Кх), ау/4Ё = 2 — 6Кх), (1) 


42/4 = — сКх), 
2655-0650] ООО 


Теорема. Для того чтобы решение системы (1) 
было устойчиво в целом, необходимо и достаточно вы- 
полнение следующих условий: 


Тит (Их) [ Кх)ах) = оо, 
х-0 0 


‚Вто + (ода в 
0 


В. В. Немыцкий 

1466. —К вопросу об определении конечного интервала 

времени устойчивости решений системы дифференци- 

альных уравнений. Штелик В. Г., Укр. матем. ж., 
1958, 10, №1, 100—102 


т. 


№2 


Рассматривается система уравнений возмущенного 
движения 


М 

Яхт. : 

“= Ух РАО ХЕ, ы), =... М, (1) 
21 


где ру(Р) — комплекснозначные функции, удовлетворя- 
ющие условиям Липшица на интервале 4 <2<Т, &>0 
с постоянной а; а функции Х; разлагаются в области 
|ХЛ<Й, <Е<Т в ряды по степеням х1,..., ху, причем 
эти разложения начинаются с членов не ниже второго 
порядка. Невозмущенное движение называется устой- 
чивым на конечном интервале времени’ длины с, если 
при достаточно малом А >> 0. величины х(А) удовлетво- 
ряют условию 


п 
Ува + ... - ами? <А с де ав||5-0 (2) 


$=1 


для всех [@[4, 5 - “| инри условии, что начальные зна- 
чения х; = х;(№) удовлетворяют тому же неравенст- 


ву (2). 

Доказывается теорема: Пусть ком’ лекснозначные коэф- 
фициенты системы (1!) удовлетворяют следующим ус- 
ловиям на &<Е<Т: 


ПирдР) — ри каР — Е 
в т 
2) |ХКА, ха, .. хм )1<*(У) [хл 2) -- где х— малая по- 
1=1 
‹тоянная, не зависящая от & 
3) все корни уравнения 4е{ пр? — 8 = 0 имеют от- 


рицательные вещественные части, 
Тогда невозмущенное движение устоичиво на конеч- 


ном интервале времени д << т, где т вычисляет- 
ся по формуле 


. 


) 


2 

^^ ам М -0В 

»[ РА—1) РР х 
О 


[(М—пщем—12М ро ^^“ 


[1 


Н. И. Мозжерова 
1467. Изучение синхронной асимптотической устойчи- 
вости. Ла-Салль (А з{и4у о{ зупсВгопои$ азутр- 

{ЧоНс э+аБИйу. ГаЗа11е У. Р.), Апп. Ма{., 1957, 65, 

№3, 571—581 (англ.) 

С абстрактной точки зрения рассматриваются некото 
рые случаи асимптотической устойчивости движения 
которые представляют интерес для исследования пери 
одических процессов в физических системах. В метри- 
ческом пространстве Ю изучаются точечные преобразо. 
вания {9 = Т(р)} ={9 = Кр, &, 5 +Т)}, определенные 
траекториями /(р, {, [) и соответствующие перемеще- 
нию точек рЕР вдоль траекторий / в течение интер- 
вала времени Т. Вводится понятие асимптотической 
эквивалентности: точки ри 9 асимптотически эквива- 
лентны, если Итр(Т”(р), Т”(4)) =0 при п-><о. Откры- 


тое множество И СР называется сжимающимся, если. 


точки из И асимптотически эквивалентны. Естествен- 
ным образом вводится понятие максимального сжима- 
’ющегося множества и на базе разбиения пространства 
°Ю на классы асимптотически эквивалентных множеств, 
а также путем рассмотрения покрытий подмножеств 
из Ю максимальными сжимающимися множествами Их 
изучаются возможные в системе движения М(р) = 
={Т(р), Т(р),...} и, в частности, периодические ре- 
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жимы а также рассматриваются возможные типы ус- 
тойчивости. Определяется мера устойчивости множест- 
ва Н, допускающего покрытие множествами (а, как 
расстояние Н до ближайшей точки 4 из Ю, не эквива- 
лентной асимптотически устойчивому множеству Н. 
Даются аналогичные определения меры устойчивости 
движения М(р). В зависимости от величины этой меры 
дается классификация асимптотической устойчивости 
М(р). Доказываются некоторые леммы и теоремы, опи- 
сывающие возможные типы покрытий движения М(р) 
множествами Ис ‚ а также характеризующие связь 
между асимптотической устойчивостью разных типов. 

Примечание. Анализ случаев асимптотической ус- 
тойчивости, данный в статье, страдает односторон- 
ностью. Здесь не рассматриваются многочисленные из- 


вестные в теории динамических систем и точечных преоб- 
разований типы устойчивости и по сути дела лишь обоб- 
щаются некоторые частные случаи, рассматривавшиеся 
при исследовании периодических движений в системах 
со степенями свободы Трефтцем (Тге Е., Май., 
Апп., 1925, 95, 307—312) и Рейссигом (РЖМат, 1956, 
2195), на работы которых только и делаются ссылки в 
статье. Н. Н. Красовский 
1468. О характеристичных числах линейных систем диф- 
ференциальных уравнений с переменными коэффициен- 
тами. Харасахал В., Тр. Сектора матем. и механ. 
АН КазССР, 1958, 1, 147—150 
Для характеристичного числа Х произвольного реше- 
ния системы | 


ах/аё=Р(Р)х 
строятся оценки известного типа: 
а еее 
т Руедае<—А < т ы В (<) ат, 


где а, В — наименьшее и наибольшее собственные чис- 
ла симметризованной матрицы 1/2 (Р-+-Р*). 

Р: Э. Виноград 
1469. О некоторых уравнениях Гурвица. Дервидюэ 

(5иг се{атез ёацаНопз 4е Нигми2. Регм14ацё [..), 

Ма{ез1з, 1956, 65, № 1-3, 37—40 (франц.) 

Находятся, минуя явную запись характеристического 
многочлена и разложения определителей, простые кри- 
терии устойчивости решений однородной линейной сис- 
темы обыкновенных дифференциальных уравнений с 
постоянными коэффициентами: 

ПЕ РА а 
(А;—квадратные матрицы) в двух частных случаях, ког- 
да все А; являются либо перестановочными -между со- 
бой, либо эрмитовыми (одновременно положительно 
или отрицательно определенными). А. И. Кострикин 


1470. —К вопросу об устойчивости. Дервидюэ (Опе 
дцезНоп 4е за ИИ. Регм1аце Г..), 1. апоеум. Ма. 
ипа Месв., 1956, 36, № 7-8, 246—248 (франц.) 
Излагаются известные теоремы, относящиеся к ли- 

нейным дифференциальным уравнениям с постоянными 

коэффициентами. В. В. Немыцкий 

1471. Об устойчивости решений некоторых дифферен- 
циальных уравнений четвертого порядка. Картрайт 
(Оп фе за БШИу о! зош@опз оЁ сег{а1 Ч1Шегепйа| едиа- 
{оп$ оЁ Ше юиг1 огаег. Сагё мгиХ В & М. [..), Оцаг 
7. МесВ. апа Арр1. Ма{6.., 1956, 9, №2, 185—194 (англ.) 
Рассматриваются уравнения четвертого порядка 


х® | алх® -- ах) + ах + К =0 (1) 

и 
х + ах 4х) х@ + азх® + их =0, (2) 
где ах = сопз*, {(2) и ф(2) — дважды дифференцируе- 
мые функции. Построением функций Ляпунова устанав - 


о а 


1472 


ливаются ограничения на функции Г и ф, при которых 
критерий Рауса-Гурвица для линейных уравнений с 
постоянными коэффициентами распространяется на не- 
линейные уравнения (1) и (2). В статье указано, что 
решенная проблема является частью общей проблемы, 
поставленной М. А. Айзерманом (Успехи матем. наук, 
1949, 4, 187—188). Также имеются ссылки на работы 
С. Н. Шиманова (РЖМат, 1953, 1188) и Е. А. Барбаши- 


на (Прикл. матем. и механ., 1952, 16, 629—632), решав- ` 


ших аналогичными методами ту же проблему для урав- 
нений третьего порядка. М. И. Ельшин 
1472. Общий случай устойчивости характеристических 

показателей и существования ведущих координат. В и- 


„ноград Р. 9Э., Докл. АН СССР, 1958, 119, №4, 
633—635 | 
Рассматриваются системы дифференциальных урав- 
нений 
У =РОУ, () 
х’=Р(Ох- (Хх), Ф(Ё 0) =0, (2) 


х — вектор, Р (#) —п Х п-матрица с ограниченными коэф- 
фициентами, $ (2, х)— вектор-функция, удовлетворяю- 
щая условию Липшица пох с „константой“ &( = 


= 5! (В) + 5> (1), причем т 21(1) аЁ < ©. 


Пусть матрица Р (2) приведена к диагональному виду 
с элементами р; (2). Формулируется теорема: 
Пусть выполнено условие 


1 . 
| (раз (®) — 21) & <а(1—®) —В, (3) 


12.1200: 


Каковы бы ни были => 0, 1>0 существует такое 
5 > 0, что при любых возмущениях ф с 82 (1) < 8 реше- 
ния системы (2) обладают свойствами: 


Га 
1. | х(0) | = ехр Ё (9+ Го: + а: С 
0 


где |с(Г)| ограничено, |=’| <. 

?. Множество Е^ (4) начальных точек решений с по- 
казателями < рь- : гомеоморфно А-мерной плоскости, 
Е* (15) С ЕЁ+1 (1). 


3. Начиная с 2 = 0, если [© 51 (2) 4Ё мал, или с неко- 
торого &, в общем случае выполняется условие 


(а... 22) / (ха: +... +?) < 12. 


4. Всякое решение (4) погружается, начиная с неко ^ 
ор большого {, в конус ширины 1 около оси х;. 

. Для всякого + > 0 существует единый гомеомор- 
физм между начальными точками решений (1) и (2), 
при котором’ показатели соответствующих решений 
совпадают с точностью до ес. 

6. Если вместо 4 <5 имеем р» -> 0 при Ё -+ оо, то 
поправки + снимаются, а ширина конусов 1 как 
угодно мала при больших 2. 

Приводится краткое дюказательство теоремы. 

Н. Н. Красовский 
1473. Об устойчивости в целом решений нелинейных 
дифференциальных уравнений третьего и четвертого по- 
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рядков. Огурцов А. И., Изв. высш. учебн. заведений. 

Математика, 1958, №1, 124—129 

Доказываются критерии устойчивости в целом для 
некоторых нелинейных уравнений. Приведем некоторые 
результаты. 
Нулевое решение уравнения 


43 Ах \ а? а | 
р О ( 
20) =0, 0 =0 


асимптотически устойчиво в целом, если выполняются 
следующие условия: 


# (<) 


р. при х = 


и 9>0 при у = 0, 


8% 
ф(х, у) > 1, У-дх < 0, 


х 
Ш |Тиорк леч | года | = ®- 
Уж у*-со [.0 х 


Нулевое решение уравнения 


4х ах ах ах 
ан + аав + ват +% (1) + сх = 0, 
$ (0) = 0, 


асимптотически устойчиво в целом, если выполняются 
следующие условия: а > 0, с> 0, 5> тах[4 + 2Ус-+Т, 


2с (а?-+ 1)}, Ф0)/у] > 26/6 при у5-0, $’ (у) < а. 


Рассматривается также уравнение третьего порядка, 
которое, помимо членов из левой части (1), включает 


- 4х 
нелинейное слагаемое Е (*. Н. Доказательства устой- 


чивости проводятся путем построения функций Ляпу- 
нова специального вида. Н. Н. Красовский 
1474. О периодических решениях квазилинейных диф- 
ференциальных уравнений в одном классе случаев. 
Волк И. М., Изв. высш. учебн. заведений. Математи- 
ка, 1958, 3, 31—40 
Приведены достаточные условия существования пе- 
риодического решения для системы с большими и ма- 
лыми параметрами: 


ах, Ё, 
= [р ж +... р, хи + Р, + 
г. и, (вл, с, Бра жа) (1} 
НС 


где р,;, Р,, И периодичны по 4 ши с— малые пара- 
метры, а №, могут быть и отрицательными. Эти условия 
выражены в терминах поведения характеристических 
показателей некоторых линейных периодических систем, 
связанных с (1) при условии специального строения 
матрицы {р} }. Р. Э. Виноград 
1475. О некоторых видах периодических решений. Уно 

(Оп зоте тое о! арреагапсе о! репо с зошНоп$. Цпо 
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ТозН1!о), Ргос. 541 Ларап Маф. Сопрг. Арр!. Месн., 
1955. ТокКуо, 1956, 433—434 (англ.) 

1476. О вынужденных установившихся колебаниях в 
нелинейных замкнутых системах контроля. Савара- 
ги, Хиросава (Оп {1е Гогсе4 з{еа4у озсШаНопз т а 
поп|шеаг с1озе4 1оор сог!го| зу{ет. Замагая! У о- 
зВ1Карги, Н1гозама Е!!с11. Мет. Еас. Епепе 
Куою Ипцу. 1955, 17, 166—174 (англ.) 

Находятся характеристики чувствительности для гар- 

_ монических и комбинированных колебаний контрольных 

цепей, изображаемых уравнением ф - 5$$-+$--А59— 
— Т5 $3 = 5+, где К, 5, Г, $ — постоянные, а с = в, зтит. 

’° Устойчивость гармонических колебаний автор иссле- 

° дует более детально, используя при этом метод Андро- 

нова и Витта (см., например, Зфокег (1. 4{., Моп- 

ИНлеаг у1гаНопз ш шесваг!са! апа еес4г1са] зуз4етз, 

Ме\м Уогк, Пуегзс1епсе, 1950, 153—163). 

Е Н. А. Ап{031е\1с2 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 1, 39. 

1477. Об устойчивости квазилинейных систем с после- 
действием. Красовский Н. Н., Докл. АН СССР, 
1958, 119, №3, 435—438 
Рассматривается уравнение с запаздывающим аргу- 


_ ментом 


ЕХи(+ь) 1 <5<0, (1) 


° тде х — элемент банахова пространства В, Х — ограни- 
ченный линейный оператор на непрерывных кривых 
х (5) ([-А <о< 0), отображающий эти кривые в В, 
-\> 0. 

Пространство непрерывных кривых х(5) с нормой 


зир | х (5) | обозначается В(-), а его элементы х(-). 
—В<0<0 
Уравнение (1) эквивалентно уравнению 
ах (ь.) 


а |_.= 4х.) #4.) 68) 


© неограниченным оператором 


4 
Ах (.) = У(.) = |9-= при —й <. <0 
У (0) =ХЁ0]. 


Получены следующие основные результаты: 
1. Если спектр {\, } оператора А удовлетворяет усло- 


Вию 
Ве, < —1<0, (2) 


то решения уравнения (1) асимптотически устойчивы 
по показательному закону. 

И. При тех же условиях тривиальное решение уравне- 
ния 


_ах (0 


—й<о<0 
= ( ) 


=Х [х (Ё+ ъ3)] + В [х(Е- 5), [ 


асимптотически устойчиво, если А (х (5), ДП < 
<а!х(:) 1, где число а достаточно мало. 

Ш. Аналогичное утверждение справедливо и в том 
случае, когда линейный оператор Х =Х [х (Е + 5), 4 
зависит от & но в некотором смысле асимптотически 
’ постоянен, если спектр предельного оператора Ах 

удовлетворяет условию (2). р я 

° Эти теоремы охватывают как частный случай извест- 
ные результаты Белмана и Райта об устойчивости 
° дифференциально-разностных уравнений стационарных 
или асимптотически стационарных в первом приближе- 
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нии, если все корни К; характеристического квазипо- 
линома удовлетворяют неравенствам Ке К; < — 1 < 0. 
В работе даны довольно подробные наброски дока- 
зательств основных утверждений. Л. Э. Эльсгольц 
1478. —О дифференциальных уравнениях с неограничен- 
ными операторами в гильбертовом пространстве. 
Красносельский М. А., Крейн С. Г., Собо- 
левский П. Е., Докл. АН СССР, 1957, 112, №6, 
990—993 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


ах -- Ах= р (0<Е<5) (1) 


в гильбертовом пространстве Н, где А (Ё— самосопряжен- 
ный оператор, { (1) — вектор-функция со значениями в 
Н, а также нелинейное дифференциальное уравнение 


ах Ах = РЕ Хх), (2) 


где / (+, х) — нелинейный оператор, действующий в Н. 

Т. Като показал, в более общем случае банахова про- 
странства (РЖМат, 1555, 2769), что при некоторых пред- 
положениях решение уравнения (1) представимо в виде 


х (0 =И (6 0) ж-- 97 (0, (3) 
где 0 (1, $) — ограниченный оператор такой, что 


40 (& $ х/аЁ- АИ Эж=0 
(х @Б(А)), ЦИ ($, $) = Г, (4) 


и ©1(0=| И (& $)1 ($) 4$. В предыдущей заметке ав- 


торов (РЖМат, 1957, 6365) формула (3) обоснована в 
случае, когда / (1) сильно непрерывно дифференцируе- 
ма (Каю Т., Пу. Неснотав. Кез., [1$4. Ма. $4., 
Ме\ Уогк Чщу, КВе5. Кер.,ВК —11, 1- 11 рр., 1955). 
В реферируемой работе операторы И и О изучаются 
более подробно при следующих предположениях:а) опе- 
раторы А(Г) самосопряжены и (А (Ё) х,х) > (х, х) при 
хер (А); 6) О<а<! С. (= 


= А" (1) 4А-® (В/4{ равномерно ограничены по а и #; 
в) оператор С: (Ё) ограничен и сильно непрерывен по #. 


При этих условиях выполняется оценка || А“ (Е, $) ||< 


<М(1—$) “ для {>5 и О<а<2. При а=? она 
справедлива, если С: (Р) удовлетворяет условию Лип- 
шица. В частности, при любом х,ЕН вектор-функция 
х=0 (Е, $) ЕО (А) и, следовательно, удовлетворяет 
одноролному уравнению (4). Формула (3) переносится 
на случай, когда / (1) @1р = при =<1! и ЖЕН. При 
этом, если Х.@Д (А), то | А” 4х/4Ё | <МЕ“ дляа < е. 
Оператор @ ограничен в пространстве С непрерывных 
функций / (0) 6Н с нормой |/ | с = шах! / (| и в 
пространстве С”, непрерывно дифференцируемых функ- 
ций, равных нулю при Ё=0, с нормой |{[| с. = 
= шах || /' (#1) |, и вполне непрерывен в этих прост- 
ранствах, если вполне непрерывен оператор А-! (2) в Н. 
Устанавливаются оценки || ОР А — ОР(Ю| < 


при операторы 


а а 
< КА А ИРИс и И ар +4) — 2 ОКО < 


< КАЁ| шАЁ| | [| с’: Пусть выполнены условия а), 
6), в) и оператор А-!(!) вполне непрерывен, а 
(Е, х) ЕН — непрерывный ограниченный оператор на 


— 77 — 
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0,  Х {их—ж| <}. Далее, пусть существует на 
некотором отрезке (0, 1) (й < 5) непрерывное решение 
интегрального уравнения 


х (0 =0 (6 0х + ЧЕ, х(0) (5) 


такое, что при условии || [(Ё- АЁ, х- Ах) — Г (Е, ху < 
<К(|4#“-+ | 4х|]“) (а<1) каждое непрерывное 
решение этого уравнения удовлетворяет при #Ё > 0 урав- 
нению (2). Указывается, что условие ограниченности 
оператора /[(Ё,‚ х) в гильбертовом пространстве является 
стеснительным, и рассматривается случай, когда | (#, х) 
орраничен и непрерывен на линейном множестве М, 
являющемся банаховым пространством с нормои 
Их [м < КИхИ н. Если при некотором =(0 <: < 1) 


операторы А”® (#) действуют из_Н в М, причем 
НА * (0х! м<9 | х1н(ХЕН), и выполнены еще 


некоторые условия, то существует решение уравнения 


(2) с начальным значением хоЕД (44°), непрерывное 
в М и дифференцируемое в Н. В качестве примера 
рассматривается смешанная задача с нулевыми гранич- 
ными значениями для уравнения ди/0{ = Аи - } (Е, $, и) 
в ограниченной области п-мерного пространства и уста- 
навливается локальная теорема существования ограни- 
ниченных решений этой задачи при п =2, 3 (при п > 3 
с некоторыми ограничениями на рост { (1, $, и) по и). 
Уравнение (1) другими методами изучалось в работах 
М. И. Вишика (Матем. сб., 1956, 139, № 1) иО. А. Ла- 
дыженской (РЖМат, 1957, 638). 

Примечание референта. Пользуясь результата- 
ми Хейнца (Неш2, Ма. Апп., 1951, 123, 415—438), мож- 
но показать, что из условий а) и в) всегда вытекает 
условие 6). Ю. Л. Далецкий 


1479. О приближенных методах решения дифференци- 
альных уравнений в банаховом пространстве. Собо- 
левский П. Е., Докл. АН СССР, 1957, 115, №2, 
240—243 
Вначале изучается однородное линейное уравнение 


ах(АЕ-- Ах =0 (1) 


в банаховом ` пространстве Е, где А — ироизводящий 
оператор сильно непрерывной полугруппы, имеющий об- 
ласть определения О (А). Приближенные решения урав- 
‚ нения (1) конструируются как решения приближенных 
уравнений 


4х(АЁ-- Аих = 0, (2) 


где А» сильно сходятся к 4. Ф. Риссом а С. Надем 
(Функциональный анализ и полугруппы, М., Изд-во ин. 
лит., 1951) показано, что для сходимости решений 


е "1 уравнения (2) к решениям уравнения (1) дос- 


таточно, чтобы нормы операторове " были равномер- 
но (по ЕЕ [0, Т|] ип=1,2,...) ограничены. При этом 
Рисс и Надь дополнительно предполагали, что опера- 
торы А„ коммутируют друг с другом. Автор освобож- 
дается (теорема 1) от этого ограничения, не выполняю- 
щегося, например, в обычно применяемых вариантах 
метода Бубнова — Галеркина. 

Рассматривается однородное уравнение 4х/4{ -- А (1) х= 
—0Ос переменным оператором А(Ё). Его решения 
И ([, 5) х, удовлетворяющие начальному условию х ($)= 
= хо, Конструируются как пределы решений Ир(Ё, $) хо 
уравнений 4х/4ё + А, (1 х=0, где А»„(Ё) сильно схо- 
дятся к 4 (1) при каждой 2. Предполагается, что опе- 
ратор А (:) 4А-! (1)/4Ё ограничен и сильно непрерывен 
по Г. Утверждается (теорема 2), что для сильной (рав- 


номерной по Ги $ при О<$<{<Т) сходимости опе- 
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раторов Ин (Ё, $) к И (Ё, $) достаточно, чтобы выпол- 
нялись неравенства ` 


1 
%7 №1 
(2-я 0 


И О 


м-та 


Далее изучается нелинейное уравнение 
ах/АЁЕ-Е А (Вх = РС, Хх), (3) 


где А (1) — линейный неограниченный замкнутый опера- 
тор с областью определения Д (А), не зависящей от #, 
а } (1, х) ограниченный нелинейный оператор. Ищутся 
решения уравнения (3), удовлетворяющие начальному 
условию х (0) = х6Д (А). Условия существования ре- 
шений у уравнения (3) указаны в работах М. А. Крас- 
носельского, С. Г. Крейна и П. Е. Соболевского 
(РЖМат, 1957, 6365; реф. 1478). Приближенные реше- 
ния хи (Ё) уравнения (3) конструируются как точные. ре- 
шения задачи 


ак Ах Ох, = 


где А, (!) сильно (равномерно по Е [0, Т]) сходядся к 
А(2), Г, (Ё, х) равномерно сходятся к [Ё(Ё, Хх), ||хи8 — 
— 0 ||-» 0. Указаны условия (теорема 3) сильной сходи- 
мости х „(Ё) к решению уравнения (3). 
`„Приближенные“ уравнения (4) в случае, когда Е — 
это гильбертово пространство, специализируются в виде 
уравнений метода Бубнова — Галеркина: 


ах/аЕ + Р„А@х = Ри [(Е, х), (5). 


где Р„ — операторы ортогонального проектирования на 
линейную оболочку первых п элементов базиса, состаь- 
ленного из собственных векторов некоторого самосо- 
пряженного оператора, область определения которого 
совпадает с Д (А). 

В конце статьи указаны достаточные условия (тео-. 
рема 5) сходимости метода Бубнова— Галеркина для 
уравнения 


ах/аЁ- Ах = (Е, х, 6х), 


1 
где / (2, х, у) — непрерывный оператор, Ар— самосоп- 
ряженный положительно определенный оператор, а 
В — замкнутый неограниченный линейный оператор 


для которого О (В) 2Р(А*). М. А. Красносельский 


1480 К. Методы А. М. Ляпунова и их применение. 3 у- 

бов В. И. Л., ЛГУ, 1957, 241 стр., 10 р. 85 к. 

Книга имеет целью познакомить читателя с новыми 
результатами, полученными в теории устойчивости дви- 
жения, и подвести итог некоторым исследованиям ав- 
тора в этой области. Основным содержанием является 
развитие второго метода Ляпунова, излагаемого в кни- 
ге с весьма общей точки зрения для систем в абстракт- 
ном пространстве. Рассматривается приложение этих 
общих результатов к исследованию некоторых конкрет- 
ных типов систем (системы обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений, системы уравнений в частных 
производных). 

Дается также развитие некоторых результатов, отно- 
сящихся к первому методу Ляпунова, связанному с 
представлением рядами специального вида решений 
обыкновенных уравнений в окрестности особой точ- 
ки. Книга содержит пять глав. 

В первых параграфах первой главы (Устойчивость 
инвариантных множеств динамической системы в мет- 
рическом пространстве) приводится вспомогательный 
материал (основные сведения из общей теории дина- 
мических систем, изложенные в соответствии с книгой 
В’ В. Немыцкого и В. В. Степанова (Качественная тео- 


пы бе 
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рия дифференциальных уравнений, изд. 2-е, ГИТТИ, 
М —Л, 1949)). В последующих параграфах даются ос- 
новные определения, связанные с понятием устойчивос- 
ти по Ляпунову инвариантных множеств динамических 
систем в метрическом пространстве. В частности иссле- 
дуются возможные типы равномерной устойчивости. 
_Доказываются теоремы, обобщающие теоремы метода 
функций Ляпунова на случаи, рассматриваемые здесь. 
Приводятся теоремы существования функционалов У, 
играющих в метрическом пространстве роль функций 
Ляпунова. Интегрированием неравенств, связанных с 
этими функционалами, выводятся оценки расстояния 
точки на траектории от инвариантов множества. 
_ Рассматривается задача определения области притя- 
жения асимптотически устойчивого множества. 
Глава 2. Исследование задачи об устойчивости дви- 
жения для систем обыкновенных дифференциальных 
уравнений. Здесь рассматривается приложение теории 
- второго метода Ляпунова к задачам устойчивости ре- 
шений систем обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний. Даются теоремы существования дифференцируемых 
функций Ляпунова, решаются задачи определения об- 


ласти притяжения асимптотически устойчивой особой ` 


точки заданной системы, а также обратная задача опре- 
деления структуры правых частей уравнений возму- 
щенного движения по заданной области притяжения. 
Рассматривается аналитическая структура функций Ля- 
пунова для случая систем уравнений с аналитической 
правой частью. Доказываются теоремы об устойчивости 
для систем уравнений с однородными правыми частями. 

Глава 3. Исследование окрестности нулевого реше- 
ния системы дифференциальных уравнений при помо- 
щи первого метода Ляпунова. Здесь рассматриваются 
задачи представления решений некоторых уравнений в 
частных производных рядами специального вида в ок- 
рестности особой точки. Теоремы, обосновывающие 
такие представления, прилагаются к исследованию ок- 
рестности особой точки обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений и, в частности, эти теоремы прилагают- 
ся к решению некоторых задач устойчивости. 

Глава 4. Исследование вопроса об устойчивости ин- 
вариантных множеств общих систем. Здесь дается опре- 
деление „общей системы“, обобщающее понятие дина- 
мической системы и имеющее целью включения в это 
общее абстрактное понятие некоторых схем траекто- 
рий, возникающих при исследовании систем уравнений, 
в частных производных. Понятие общей системы соот- 
ветствует обобщениям динамической системы, исклю- 
чающим требования единственности и заменяющее груп- 
повое свойство по Ё полугрупповым. Точнее говоря, 
это двупараметрическое семейство преобразований 


Е (р) (рЕЮ) метрического пространства К, обладаю- 

щее следующими свойстами: Г. (р) определено при рЕК, 

# > 0, Е (р) ЕЮ при Ё[>Ъ и Е (р) не пусто, 

Е (р)>р при #>& +0, для любого р.ЕЁ„(р) име- 

ем Ой (р!) = ЕН (р) при Ё>Ы по АВЕ! (р). Для об- 
Р' 


щих систем развивается понятие устойчивости инвари- 
антных множеств. Доказываются теоремы, обобщающие 
второй метод Ляпунова на случай общих систем. Здесь, 
как и в первой главе, выводятся оценки расстояния 
„движения“ от инвариантного множества и т. д. 

Глава 5. Решение вопроса об устойчивости для систем 
уравнений с частными производными. Здесь. приведены 
некоторые приложения развитой выше общей теории к 
исследованию задач устойчивости нулевого решения 
систем уравнений в частных производных. В $$ 2—3 

Зэтой главы приведеньь конкретные системы уравнении 
с частными производными, для которых выводятся кри- 
терии асимптотической устойчивости; в $ 3 исследует- 
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ся устойчивость решений задачи Коши для некоторых 
линейных систем при помощи однопараметрического 
семейства квадратичных функционалов, рассматривае- 
мых в специально подобранном функциональном прост- 
ранстве. 
Примечание референта. Приведенная библи- 
ография не дает полного представления о современном 
состоянии литературы по теории устойчивости движе- 
ния; обоснование некоторых утверждений изложено с 
недостаточной полнотой и убедительностью. 
Н. Н. Красовский 
1481 К. Курс дифференциальных уравнений. [Для ун- 
тов]. Изд 7-е, стереотипн. Степанов В. В. М,, Гос. 
изд-во физ:-матем. лит., 1958, 468 стр., илл., 12 р. 10 к. 
1482 Д. Некоторые задачи динамики твердого тела. 
Харламова Е. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., МГУ, М., 1958 
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1483. О некоторых проблемах теории дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных. Лопатин- 
ский Я. Б., Укр. матем. ж., 1957, 9, №4, 389—393 (рез. 
англ.) 

Рассматривается ряд важных проблем, которые 
стоят на очереди в теории дифференциальных уравне- 
ний как по своему значению, так и по доступности 
для разработанной в настоящее время методики. Не- 
которые вопросы не затронуты, например проблема- 
тика, связанная с методами функционального анали- 
за и с теорией квазианалитических функций, которые, 
по мнению автора, заслуживают отдельного изложения. 
Рассмотренные проблемы разбиты на три класса: при- 
ближенное решение уравнений, эффективное решение 
уравнений, исследование общих свойств уравнений. 

Б. Р. Лаврук 

1484. —О задаче Коши для линейных уравнений в част- 
ных производных с переменными коэффициентами. Си- 
рота (Оп Сацсву ргоет {ог Ипеаг рагИа|! АШегеп- 
На! едиаНоп$ \ИВ уапа е сое с1еп{$. $ В1го{а Та1- 
га), ОсаКа Ма. .., 1957, 9, №1, 43—59 (англ.) 
Рассматривается задача Коши.для общих систем, за- 

писанных в операторной форме 


д 
АМ 40, (1} 


где А есть (т, т)-матрица дифференциальных операто- 
ров произвольного порядка ру, не зависящая от 0/0 


А = (@;)), 


Ри 


+... +АМ =0 


а) ^^) О же (1 =1, О 
д эк 


Коэффициенты а АМ зависят от ЕЮ! излотя = 
м 
(А 9) СК 
Доказывается, что задача имеет единственное реше- 


‚ ние в некотором гильбертовом пространстве при выпол- 


нении одного общего условия. для А: эрмитова часть А 
должна быть полуограниченной в смысле нормы, ин- 
дуцированной другой эрмитовой матрицей операторов В. 
Это условие есть обобщение соответствующего резуль- 
тата Лере. Ему удовлетворяют гиперболические систе- 
мы по Лереи параболические системы в смысле боя 
лее общем, чем по И. Г. Петровскому. Доказываетс- 


и 
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гипоэллиптичность параболических систем” (свойство 
обладать гладкими решениями при гладких коэффици- 
ентах). 


д д 
Пусть В(+э;\= (ы(+.5*)) (11=1,. т) 


есть (т, т)-гладкая система комплексных линейных диф- 


ференциальных операторов ‚в | Обозначим через` 


О (В) ряд целых положительных чисел $ = {$ (|1 = 
.,т} таких, что порядок О(5;;) не превосходит 


д 
$(И- $(]). Пусть далее Й;; (х, 5=) есть члены порядка 


д 
5 (1)  $(]) оператора 6; (* а) 
д 
Определение 1. Будем называть В (*, 5) рав- 


номерно сильно эллиптическим, если эрмитова часть 
оператора Н (х, {#) = (ви; (х,18)) равномерно положи- 
тельно определена для всех х@К, и всех векторов 


Е: | =1, т, е. существует положительное число р та- 
кое, что 


У; (х, #) Еву (х, й)) -опу> в 
для любого о:|9|=1. 
Определение 2. Будем говорить, что эрмитова 
часть оператора А=А (1, х,д/дх) полуограничена в 


‚смысле нормы, индуцируемой симметрическим сильно 
эллиптическим оператором В, если для всех {ЕЮ 


д д Эй д 
В(+. =, 5») А(:. 5 57) + 4* ( и. 5 В (+ х, =)< 


д 
< «(ОВ(ь мы 


для некоторой положительной непрерывной функции 
а (ЕЁ) на И: 
Определение 3. Будем называть оператор 


(9/0: — А) параболическим, если 


11 А= (41) — (п, т)-гладкая матрица на вх ВМ та- 
д \\ ь 
кая, что О (+ о 8 < РИ-РР(И-9р, 
гдрери р(1) — положительные целые числа; 
2) существуют (т, т)-гладкие матрицы В и Ву, 
симметрические и сильно эллиптические, такие, что 


О (В,) = {1—р(1)} для некоторого положительного це- 


лого [, > шах, (р (1) |5 
.. ШТ 


О (Вир) = {4 -р—р(1)} 
И ВьА -- А* Вь < — <Вуь+р (а => 0). 


Основной результат работы состоит в следующем: 
Решение задачи Коши для системы (1) существует и 


д 
единственно, если для матрицы А(+ ое) можно най- 


ти такую симметрическую равномерно сильно эллипти- 
/ д 
ческую матрицу В\ 2, У =) что эрмитова часть А 


полуограничена в смысле нормы, индуцируемой 
ратором В(в смысле определения 2). 


опе- 


— 80 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


В частности, это верно для систем, гиперболических 
по Лере и параболических в смысле определения 3. 
А. Л. Крылов 
1485. О локальном характере решений одного нетипич- 
ного линейного дифференциального уравнения 3 пере- 
менных и связанных с ним теоремах о регулярных 
функциях двух комплексных переменных. Леви (Оп 
{Пе 1оса| сБагас{ег о! {Не зощНоп$ оЁ ап афур!са! Ипеаг 
1егепна! едцаНоп ш \гее уапаез ап4 а ге!а{е4 
{пеогет {ог герщаг ипсНопз оЁ мо сошрех уапйаЫез. 
Гему Нап), Апп. МаЦ., 1956, 64, №3, 514—522 
(англ.) 
Рассматривается линейное дифференциальное урав- 
нение 


, (1) 


где А; — комплекснознанные функции трех действи- 
тельных переменных а1,а›,аз. Предполагается, что 


3 
т оон 39 
А, А: № (доА — А; =) 


ИС да; да; 
х дА 
РА? дА 2 
А 3 ок 
1=1 
3 


в окрестности точки М№ пространства (а1, аз, аз). Пусть 
даны два дважды непрерывно дифференцируемые ре- 
шения (1) Х (а1, 92, аз,) = х: -- (д, У (ал, аз, аз) = у: - #0, 
причем ранг матрицы 

дх 

дал 

ду 

дал 
равен 2 и 5 есть гиперповерхность в четырехмерном 
пространстве хи у, задаваемая параметрическими урав- 
нениями 

х=х (а, ао. аз), 
у=у(а1, а, аз). 
Пусть И есть произвольное решение (1), имеющее не- 
прерывные производные первого порядка. Если И рас- 
сматривать как функцию точки 5, то И может быть 
продолжена по одну сторону $ как аналитическая функ- 
ция хи у. Обратно каждая аналитическая функция 
хи у, существующая на одной стороне $ и име- 
ющая непрерывные производные по нормали к $5, 
удовлетворяет как функция а1, а», аз уравнению (1). Ре- 
зультат носит существенно локальный характер. 
В. Н. Масленникова 

1486. Об интегрировании системы дифференциальных 
уравнений в частных производных. Гермэнеску 
(Азирга И\ертаги цпш 13{ет Че есиа{ си дейуае 


раг!а]е. а Негтапезсц М.), Сотип. Асад. В.Р.В. 
1955, 5, № 12, 1703—1706 (рум.; рез. русск., франц.) 
Элементарное рассмотрение системы линейных диф- 

ференциальных уравнений в частных производных, иду: 

щее от статьи Врэнчану (РЖМат, 1955, 5279). В. Вит 
Перевод из Ма{в. Кеуз, 1956, 17, № 11, 1211 

1487. —О существовании гармонических дифференциаль- 
ных форм. Фикера (5ШГе$15{еп2а 4еПе {огте 41{егеп- 
ла! агтошсВе. Е1 снега Чае{апо), Вепа. Зепи- 
паг. та{. Ошу. Радоуа, 1955, 24, №2, 523—545 (итал.) 


№2 


Новое, сравнительно простое доказательство извест- 
ной теоремы Ходжа о существовании на компактном 
дифференцируемом многообразии гармонической фор- 
мы, имеющей заданные периоды на системе гомологи- 
чески независимых циклов. Это доказательство (кото- 
рое, как указывает автор, докладывалось им еще в 
1949 г.) связано с циклом работ автора по приложению 
линейного функционального анализа к задачам теории 
уравнений с частными производными. Искомая форма 
получается в результате проектирования произвольной 
формы с заданными периодами (ее существование га- 
рантируется теоремой Картана-де Рама) на соответст- 
венно выбранное подпространство форм, после чего 
задача сводится к проверке гармоничности проекции, 
т. е. приобретает локальный характер. Здесь применя- 
ется решение первой однородной краевой задачи’ для 
уравнения =?” (и) =ф в области п-мерного евклидова 
пространства, где е — обобщенный оператор Лапласа 
{с весом в коэффициентах) для дифференциальных форм. 
Решение имеет вид ц = Т?” ($) — ТтРТт ($), где Т— 
интегральный оператор, ядром которого служит фунда- 
ментальное решение уравнения = (и) =0, а Р— опера- 
тор проектирования на пространство гармонических 
форм; при этом и@С(2) для т>п/4 —2 при любой $612 

А. Д. Мышкис 
1488. Исследование и обобщения принципа Дирихле. 

Брело (Е{ш4е е{ ех{епзюпз$ 4и рипоре 4е Ос е. 

Вге|!о{ М.), Апп. 1134. Роимег, 1953—1954 (1955), 5, 

371—419 (франц.) 

Исследуется решение задачи Дирихле в так называе- 
мых пространствах Беппо - Леви (т. е. в пространст- 
вах И’›()). Они получаются с помошью замыкания в 
метрике интеграла. Дирихле многообразия гладких 
функций С®. Доказательство разрешимости задачи Ди- 
Рихле сводится к установлению разложимости про- 
странства всех функций с конечным интегралом Дири- 
хле (т. е. с конечной формой) в ортогональную сумму 
подпространства гармонических функций и подпрост- 
ранства функций, обращающихся в определенном смы- 
сле в нуль на границе области и имеющих конечную 
норму. Подробно исследована эта задача в простран- 
ствах Грина (=), в которых существует функция Грина 
Ср. Вводятся „линии Грина“ — семейство ортогональных 
траекторий к поверхности С, = сопз{. С помощью 
этих линий определяется предельное значение „по ра- 
диусам“ функций с конечным интегралом Дирихле. 

М. И. Вишик 

1489. Об устойчивости решений некоторых систем ли- 
нейных дифференциальных уравнений с переменными 
коэффициентами. Рутман М. А., Докл. АН СССР, 

1956, 108, №5, 770—773 

Распространение предыдущих результатов автора 
{РЖМат, 1957, 2330) на уравнения с нестационарными 
операторами. 

Теорема 1. Рассмотрим краевую задачу: 

п 
ети —А (1, Ь,. ..’ .)у = (1, р. ..’ #), 
9110. ..О1п 
у (0, 4,..., 1) = д! (,..., 41) и (В, 0,..., 21) = хз (В, в, 
Вито инс х Фа (Ц, 1, .., 1-1) 
(О<В, 4,..., и<«<оо. Пусть семейство операторов 
А (п, 6,..., 1) компактно и при достаточно малом по- 
ложительном = и л достаточно больших значениях 


$ ;, и ”) из о [2,;—#,| <1 следует: | А(Ё,Ё»,.. 
. ,)—А(Ы", в, ...у и) И < Е. 
п 
Положим: аз = Ши (тах Веу^ ) ($л — спектр 4). 
34,+°с ХЕЗАЦЕ,..„Ё п) 
Тогда для всякого а > а» можно утверждать, что из 


ограниченности ар №№ (4, 6... И; 


$6 Математика № 2 


Уравнения в частных производных 


1490 
—@5 1, Е 
е | (ль ет р 1) | (А = 9 бу чье, п) 


следует ограниченность ео 2 НИ (4, 2,..., МИ. 
Теорема 2. Рассмотрим краевую задачу: 


и. ду ду ь. 
(6121 90 —А(А, 1) д — ВА, 15) д СС, Ь) и == 


=%о (11,65), и (0, &,) = хи (5); у (в, 0) = хо (1) (О<&, < оо). 
Пусть семейства А (А, #5), В(&, 6), С(&, 6) удовлетво- 
ряют условию теоремы 1 и при достаточно больших 
значениях & - 2 попарно коммутируют. Пусть далее 
| 0А/0Ё || и |0В/0ё | равномерно ограничены. 


Если п т { Ке (А-+и)+ 


++ ^65л, р5в, `@$с 


+У [Бе —&) 8 + 2Ве (> + Ан) 2 | У | }| < 


то всяким равномерно ограниченным по норме 
хо (В, 65), х1 (Ь), хз (В) отвечает равномерно ограничен- 
ное по норме решение у (&, 15). 

Теорема 3. Рассмотрим краевую задачу: 


д” 0—1 
О 96...01 — уз А; ды.. „ОЕ; -10;4т. ВО ть 
д"-2у 
5 Ар» д. . „ОЕ -10 т. . „Ок —10Ёрьа. . „От РУ 


.’ 2); 


==1(0:6,. с А (25,. о о) 0% ы ЕЕ, . В 
ВЕ у(А, фо = 0) = х„ (А, Е 1-1) 
(О<д<оо; 0<#,<6;<о°; | =2, 3, ..., П). 


са — А!12...пи = (ХА, а 


Пусть каждое из семейств А,;, Ад,.., А12...п вместе со 
всеми производными вплоть до 0“А/0{, 0&»...0#„ равно- 
мерно ограничено по норме, семейство А (Инь 
..., &) компактно и для некоторого достаточно малого 
положительного = и достаточно больших А’ и А" из 
| Е: — А” | <! следует || А: (2, ре )—А, (1, фри 
Е. 


Если ши! тах Ве) <0, то всяким равномерно огра- 
р-© ^65А, 

ниченным по норме хо, хи, Хз, ..., Хи Отвечает равно- 

мерно ограниченное по норме решение у. 

Из теоремы |1 при п=1 следует один результат 
М. Г. Крейна (Успехи матем. наук, 1918, 3, (25), 166.) 
При этом несколько ослаблены требования, наложен- 
ные на семейство А (1). И. С. Иохвидов 
1490. Вычетной метод решения краевых и смешанных 

задач для диференциальных уравнений. $ 1, 2. Рату- 

лов М. Л., АзэрбССР Элмлэр Акад. х дорлори, Изв. 

АН АзербССР, 1957, № 12, 3З—16 (рез. азерб.) 

Рассматривается задача нахождения решения систе - 
мы 


се —_ ХЕ 

дж = У Ан, --- ди д +10 
Е<9—1 
те+1<р 


с грани- 


в конечной области О, точки х = (хи,..., Хи) 


цей Г, при граничном условии 


9 

9* д\ 
Нт Е В -- Ще = 0, УЕ, 
ан А Рох) 


АЗ 


1491 
и начальном условии 


д: . 
а ФК) @ 


% 


ве 


где т, 9, Р— произвольные натуральные числа, удов- 
летворяющие равенству р=9т; Ави -.-ш (х) суть 


д 
М№М-мерные квадратные матрицы, Вь (3х) — М-мер- 


ные квадратные матрицы линейных дифференциальных 
операторов по х, с коэффициентами, зависящими от 

ВА: ы 
ее свой вычетный метод, разработанный ра- 
нее (Матем. сб., 1952, 30(72), № 3), автор решение за- 
дачи сводит к построению матрицы Грина С (х, 8 А): 
соответствующей спектральной задаче, что строится 
без труда для одномерной задачи. 

При п>1 разработана методика сведения области Ор 
к области меньшего измерения О, для некоторого 
класса смешанных и граничных задач, допускающих 
полное разделение пространственных переменных. До- 
казаны теоремы, утверждающие возможность предста- 
вимости достаточно гладких решении а. 

назв. 

адач при помощи вычетных формул. Библ. 
а ы П. Ф. Фильчаков 
1491. Вычетной метод решения краевых и смешанных 
задач для дифференциальных уравнений. $ 3. Прило- 
жение. Расулов М. Л., АзэрбССР Элмлэр Акад. 

Хэбэрлэри. Изв. АН АзербССР, 1958, № 1, 3—12 (рез. 

азерб.) ы 

Применяется вычетной метод (реф. 1490) к решению 
смешанной задачи для уравнения 


ди ди ди 1 ди 5) ди 
ое: ЭФ — (я + 79а) 9 @) д; 


при краевых условиях 


ди ди ВО 
дг р И 
у ди ди 
и, 2.8) —В (2). РР 


и в начальных условиях 
ди 
и (г, 2, 0) = Фо (', 2); д; |, _о= $1 (,, 2). 


К рассматриваемому уравнению приводятся некото- 
рые осесимметричные нестационарные задачи фильт- 
рации в пласте, однородность которого изменяется 
только в направлении оси 2. 

Рассмотрены также частные случаи неоднородного 
осесимметричного пласта и, кроме того, задача о рас- 
пространении тепла в трубе, в предположении, что од- 
нородность материала сохраняется в каждом сечении, 
перпендикулярном оси трубы и изменяется только 
вдоль этой оси. Библ. 3 назв. П. Ф. Фильчаков 
1492.  Абстрактная формулировка метода разделения 

переменных. Фридман (Ап аБз{гас{ Г{огишаНоп о! 

{Бе тео о! $ерагайоп о{ уайа ез. Ег1едтапт 

Вегпаг4.), №. У. му. 11$. Ма. $а. Гау, Шесхто- 

тарп. Вез. Кез. Кер{, 1955, № ВК-12, 25 рр.) (англ.) 

Общая схема метода разделения переменных Фурье 
формулируется в абстрактных терминах операторов в 
гильбертовых пространствах применительно к операто- 


рам вида 
Г=АОВ-.. + А @Ви 


где А; и В; — самосопряженные операторы, действую- 
щие в сепарабельных гильбертовых пространствах Ну 


Дифференциальные уравнения 


й 


1959 г- 


и Но, причем под прямым произведением А 6 В пони- 
мается оператор, определенный соотношением 


т т 
АБВ», ибо, =» Ап Во; 
1 1 


и действующий в прямом произведении пространств 
Н:©Н», где и;ЕН:, о; ЕН». При этом требуется, чтобы 
операторы А; имели общее спектральное представле- 
ние, т. е. чтобы 


Аш -* Га, б)аЕ()ш 


—с 


(1<]<^) 


для любого и из общей части областей определения 
А;,...,Аь, где ал (^),..., ар (\) — действительные функ- 
ции. Доказывается, что для й из Н.СОН» уравнение 
[9 =й имеет решение, если операторы 


(а: (1) В. +... + ак (А) Ву) 


действующие в Но, равномерно ограничены для всех ^, 
для которых АЕ (^) > 0; само решение тогда дается 
формулой 


ш = (4Е 0) ® (а. ) В+... + ай (0) Ву. 


Эта теорема иллюстрируется на известных примерах 
разделения переменных в уравнениях математической 
физики. 

Вторая теорема работы относится к операторам вида 


Г. = АбУГ, + ПОВ, 


где /1 и [» — тождественные операторы в Н\ и Н.». 
В. И. Левин 
1493. Об одной смешанной задаче изгиба прямоуголь- 
ной пластинки. Минасян Р. С., Докл. АН АрмССР, 

1956, 22, № 1, 3—12 (рез. арм.) 

Изучается задача о равновесии прямоугольной плас- 
тинки, изгибаемой нормальными усилиями, когда одна 
часть ее края закреплена, а другая оперта. Автор поль- 
зуется рядами Фурье и приводит задачу к бесконеч- 
ной системе линейных уравнений относительно неиз- 
вестных коэффициентов. Система эта, как показывает 
автор, оказывается вполне регулярной, а это дает воз- 
можность получить приближенное решение задачи с 
любой точностью. В частном случае свободного опира- 
ния пластинки всем краем получается известное реше- 
ние Леви (С. г. Асад. зс1., 1899, 129). А. И. Калакдия 
1494. Новые теоремы существования и единственности 

для систем дифференциальных уравнений с частными 

производными. Чинкуини-Чибрарио (Мио\ 

{еогепи 41 езе${епга е 41 ипсНА рег з1${епц 41 едиа21- 

опа 4ейуа раглай. С1пди!п: С:Бгатг!о Ма- 

гта), Апп. Зсиойа погт. зирег. Руза, 1955, 9, № 1-2,} 

65—113 (итал.) 

В совместных работах автора с Чинкуини ($. Стаи ии 
были получены весьма общие теоремы существования 
и единственности для уравнения 2. = {(х, у, г, гу) при 
начальном условии 2(0,/) =%(у) (Апп. шаЁ рига е4 
арр1., 1951, 32, 121—155; Апа. Зсио!а погт. зирег. Руза, 
1952, 6, 187—243). 

В данной работе доказываются аналогичные теоремы 
для системы р; = р (х,4,2,9;) (Е =1,...,т; = а 
9: = 215), в полосе О (— со < у< оо, О<х< а, для 
различных а > 0) при начальных условиях 2; (0,у) =. 


= $: (9). 
а рассматривается квазилинейная система 


РЕ Рё (ху, 2) 9: = В (х,у,2ь), (О): 


== ВО. = 


№2 


где р; и }{/— квазинепрерывные по х и непрерывные по 
У, 2ь функции, а $; удовлетворяют условию Липшица. 
Доказательства основаны на теореме Асколи и на не- 
которых интегральных уравнениях, введенных при 6бо- 
лее, сильных ограничениях Курантом (Сопгап{) и Лак- 
сом (Гах) (Сотшмиз Риге ап Арр!|. Мав., 1949, 2, 
255—273) функции 2; (х,у) оказываются абсолютно не- 
прерывьыми по х, удовлетворяющими условию Лип- 
шица по у и уравнениям (О) почти всюду в Да. Далее 
показывается, что при некоторых условиях гладкости, 
наложенных на р;, [р их; функции 9; становятся абсо- 


лютно непрерывными по х и удовлетворяющими усло-- 


вию Липшица по у. Результаты распространяются на 
нелинейные системы вида р; = {; (х,9,2к,9;), для которых 
теоремы единственности уже были получены Чинкуини 
(РЖМат., 1556, 2215). 

Указывается также на возможность обобщения для 
систем вида 


Ев (х,у; 245 ру; дк) = 0. 


Наконец, показывается, что для всякой теоремы су- 
ществования можно получить соответствующую теоре- 
му единственности; показывается также, что 2; непре- 
рывно зависит от начальных данных $;. Е. А. Е!скеп 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 6, 620. 

1495. Элементарные решения операторов Аи АА 
(Зош@опз - @етег{атез 4ез орёгаеигз АеЁ А -+ ^), 
56пип. осн\жаг. Рас. $с1. Раг1з, 1954/1955, 2, № 8, 1—8 
(франц.) 

1496. Свойства максимума и минимума решений урав- 
нений с частными производными второго порядка эл- 
липтического и параболического типов. Пуччи 
(Ргормефа 41 таз$йпо е пипипо 4еПе зо1и21от! 41 едца- 
лот! а депуа{е раглаЙ 4е! зесоп4о ог@пе 41 Чро ейи- 
Нсо е рагаБбИсо. Рисс! Саг!0), А Асса4. паг. 
Глпсе!. Вепа. С1. $61. #$., та. е пашхг., 1957 (1958), 
23, № 6, 370—375 (итал.) 

После обзора результатов в этом направлении дока- 
зывается следующая общая теорема. Пусть в шаре 5: 


т 
> хр? < !? дана функция иеС@®) ($), непрерывная в 
й-1 


$, для которой 
У} аи; (Фиу- Уы (Фи с(хфи<о0 (5). 


Пусть коэффициенты а;; ограничены, У) > 0, 


с <д0и для некоторой граничной точки х® шара $ при 


х-> 40, хе$ (1х? =, 


Ь; (х) х} 


и Ви) г <Ь 


Ив У, ау (х) хх; > 0, 
9-м) | 


м Ви) 


для некоторой положительной непрерывной суммируе- 

мой убывающей функции В (<) (0 <<<). Пусть далее 

и (х) > и (2) < ОвбилС5 — отрезок без концов, при- 

мыкающий к х0. Тогда 

и (х) — и (29) и. 

[1 
А. Д. Мышкис 


5 1497. О функции Грина метагармонического оператора 
для задач Дирихле и Нёйманл в области, внешней к 
кругу и сфере. Тиссен (Зиг 1а {опсНоп 4е Огееп 4е 


Ит 


Х- Хо, ХЕ 


Уравнения в частных производных 


1498 


Горегаёеиг тё{апагтотлдие роиг 1ез ргоМётез а4е Оит- 

св]е{ оц 4е М№еитапп розёз а Геж{ёнеиг 4’ип сегс!е оц 

Ф’ипе зрНеге. Тнуззеп М.), Ви|. $ос. гоу. зс1. [лёве. 

1958, 27, № 3-4, 54—67 (франц.) 

Методом разделения переменных построена функция 
Грина уравнения Ди — Аи =О в области, внешней к 
кругу радиуса 4, в виде 


] со 
а 
1—1 


К, (Ато) ь Ку, (г) 


Ко (во) [9 Ка» (ва) | 


спи (— |0 — 6.1) 


ЗВылк х 


х 
РЕВ 


для задачи Дирихле и 


] со 
бы=-в» 


№ 


Кр» (по) › Ку», (#) 


Ку», (а) |. т (аа) | 


су, (= — 10 — 6.1) 
Ву х 


х 


У=уУд 


для задачи Нёймана. Здесь А.) модифицированные 
функции Бесселя чисто мнимого индекса; в» и\у„ — те 
значения, для которых выполняются граничные условия 


д 
К,» (ва) =0 в случае задачи Дирихле и о,К;, (ва)= 


= 0 в случае задачи Нёймана. 

Доказано, что построенные таким путем функции 
удовлетворяют всем условиям, определяющим функции 
Грина. Аналогичные рассмотрения проводятся для внеш- 
них краевых задач в трехмерной области вне сферы. 
Соответствующие функции получены в виде 


п 


(®®] ® 
1 4$ Сл (® — $1) 
бр = дк >, У со$0 — созф СВрит + 
"1 ее 
Кии (#/)- Ки, (го) 
Е д 
Ут - Ко) [5- К ва) 
для задачи Дирихле и 
Ва а В, (< — $1) 
ф СВУи (^ — |3 
ож пе „ОЕ ТИ НН 
м о У с0$0 — со5Ф СВУия 
1 ее 
К, (Е). Ку», (го) 
а КО 
Ут - К, (а) [5 (бы) АЯ (2) _,. 


для задачи Нёймана. 
В статье имеются опечатки. А. Г. Свешников 
1498. Об интегральных оценках, сходимости прибли- 
женных методов и решений в функционалах для ли- 
нейных эллиптических операторов. ‚Лады жен- 


83 


6* 


1499 Дифференциальные уравнения 


ская О. А., Вестн., Ленингр. ун-та, 1958, № 7, 60— 

69 (рез. англ.) ` 

В заметке излагаются некоторые обобщения уста- 
новленных автором оценок для линейных эллиптичес- 
ких операторов второго порядка и следствия из них. 
Именно, для любой функции и(х)6."($), равной нулю 
на границе $ области © изменения х, и какого-либо 


эллиптического оператора Ги = ау иг; - аш-аи, спра- 


ведливо неравенство 


т 
ИУ ви )?ах= пи 
№ У вы 5 №2) 


Ги |2 т— 1). 
<а| И Си | и о) ии || не. ] (1) 


Неравенство (1) имеет место и для граничных условий 
и 

вида ог —ви | С =0; в случае т=2 оно эквивалентно не- 

равенству 


с | и! о <| (Гиуахьца п „5 64>0; 02) 
2) у 7 2(°) 


В заметке оценка (1) устанавливается для неограни- 
ченных областей ®; снимается ограничение, требовав- 
шее при выводе оценки (1) выполнения граничного ус- 


ии 
ловия функциями [Аи (61... [| для первого 


т 
граничного условия иА =1,2,.,., ре 1 — для осталь- 


ных); аналог неравенства (1) устанавливается для про- 
изведения эллиптических операторов, именно (при т = 
=2), 


си Пуудо) < [| иМиах + пи Иа уу) , 
2 


с3>0. (3) 


На основании указанных оценок доказывается схо- 
димость в метрике И/›” метода наименьших квадратов, 
метода Галеркина и метода Ритца для соответствую- 
щих краевых задач и разрешимость этих задач в смыс- 
ле линейных функционалов в 7.5”. На основании оце- 
нок, установленных референтом для сильно эллиптичес- 
ких систем, результаты распространяются на эти сис- 
темы. О. В. Гусева 


1499. Функциональное рассмотрение краевых задач 
для линейных уравнений и систем уравнений в част- 
ных производных. Петтинео (Тга{а21опе !1п21опа- 
1е де! рго4епи а! соп{огпо геаЯ\! аПе едиа21оп! е4 а1 
$154ет1 41 едиа21оп1 Ипеаг! а Чегуа{е раг21а!!. Ре+- 
{1 пео Вепе4де{+0), Вепа. Сисо!о таф. Ра!егто, 
1956, 5, № 1, 101—116 (итал.) 

Пиконе (Р1сопе) нашел решение краевых задач для 
линейных дифференциальных уравнений в частных про- 
изводных, используя при этом систему интегральных 
уравнений Фишера—Рисса, полученную из тождества 
Грина (А4М Асса. па?2. Глпсе, Вепа. С1. $с1., Нз., ша. е 
пафг., 1947 2, 365—371, 485—492, 717—725). Настоящая 
работа посвящена доказательству следующего утверж- 
дения: при некоторых предположениях решение систе- 
мы Фишера—Рисса в специальном смысле является 
„обобщенным“ решением соответствующей краевой за- 
дачи. 

Сначала рассматривается случай эллипических диф- 
ференциальных уравнений второго порядка. Результа- 


1959 г. 


ты обобщаются на неэллиптические дифференциальные 

уравнения второго порядка. а. Еспега. 
Перевод из Ма{Н. Веуз, 1957, 18, № 3, 216. 

1500. —О функции Грина для задачи Дирихле в случае 
линейных эллиптических дифференциальных уравне- 
ний. Петтинео (5иПа ип21юпе 4 Огееп ре! ргоШе- 
ша 4: РиюЫе! геаНуо аПе едиа2лотй Ппеай еПН- 
сне. Ре{{!пео Вепеде&{0), А! Асса4. паг. 
Г/псе!. Вепа. С1. $с1. Нз., ша. е пайг., 1956, 20, № 3, 
306—311 (итал.) | Вы 
Используя метод Пиконе (А! Асса4. па». Гпсей. 

Вепа. С|. $с1 Яз., ша, е пафг., 1947, 2, 365—371, 485— 

492, 717—725) для решения систем уравнений Фише- 

ра—Рисса в случае краевых задач для уравнений эл- 

липтического типа, автор пытается найти путем фор- 
мального разложения в ряд по функциям Грина реше- 
ние задачи Дирихле в случае эллиптических уравнений 

с т переменными. Сходимость (в среднем) таких рядов 

доказывается только в случае двух или трех перемен- 

НЫХ. С. Миапда 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, №9, 741. 

1501. Задача получения кривой для некоторых сис- 
тем уравнений в частных производных эллиптического 
типа с двумя переменными Греко (11 рго]ета 41 
4епуа{а оБИаиа рег сегЯ $15{епй 41 едиазог! а 

`етуае рагла! 9 Чро еПЁсо ш @ше уа- 
паы!. Огесо Попафо), Апп. та{. рига е@ арр|., | 

‚ 1956, 42, 1—24 (итал.) 
Пусть Г—конечная область плоскости х= (хт, х2), кон- 

тур ЕТ которой состоит из конечного числа достаточ- 

но гладких замкнутых кривых, а 


1,2 


2 

РР ( ди (Л ди 

= ай + вь (Фоки 
й,Е Е=1 


(213 =а31) 


(1=1,...т), 
ы а 
[773 аиь 
Ев [и1,4э,...йт] = р Рь,ь(Х) а, а, + ави(х) 
Е=1 


+ Ви, (х) ив (х) 
(=1,.... т) 


— операторы, коэффициенты которых в Ги на ЕТ об- 
ладают определенной гладкостью. 


З Чик аиь 
десь 1, — производная вдоль дуги, За — ко- 


нормальная производная, соответствующая оператору 
9) [и]. 


Крома того, предполагается, что формы ФИ (1,6) = 
$, 


=> а), г # определенно положительны. 
к 
Рассматривается вопрос о существовании и единст- 
венности вектора и(х) = и1(х),...ит(х), удовлетворяюще- 
го системе 
ЭЙ [и(х)] = 0 для хеТ-ЕТ (1=1,..т) (1) 
и граничным условиям 
Евиз,...ит] = фв(х) для хЕЕТ (1=1,...т). (2) 


Посредством функции Леви задача сводится к реше- 
нию некоторой неоднородной системы (А) интеграль- 


аа 


№2 


ных уравнений с правыми частями }и(х) (й=1,...т). Ес- 
ли (В)—система, союзная с однородной системой, полу- 
ченной из (А) при [№(х)=0 (&=1,...,т), то условие, необ- 
ходимое и достаточное для разрешимости задачи (1) — 
(2), обычным образом выражается через решение 
системы (В) и функции {»(х). Даны и другие виды это- 
го условия. 

Для случая @4е{ || рих(х) || 520 доказана теорема един- 
ственности: | 


ОА яд 

д 0Ьь `\ даль 
Пусть ев У, 
ПЕ 2 ОЕ 


пусть для всякого й С*,-+С;,<0 при хЕТ и пусть 
| арл(х) | — симметричная матрица. Тогда, если 
квадратичная форма 


1...т 
та 
у» [вькс —9 а “вв () И 
й,Е 


их 
Ня 


ТМ 


Бр (х) 
1 


является положительно определенной, то задача (1) — 
(2) допускает единственное решение. 
Г. Л. Мизернюк 

1502. —К задаче Лауричелла для уравнения четвертого 

порядка. Греко ($1 ргоМета 41 ГаийсеПа рег ипа 

рагсо]аге едца21опе 4е| диагю огапе. Я@гесо Оо- 

па{ о), Во!. Чтюопе таф. На1|., 1956, 11, № 3, 394—401 

(итал.) г 

Результат, полученный в предыдущей работе, ис- 
пользуется для решения следующей задачи: Пусть Т— 
односвязная область плоскости х=(х1,х2) с достаточно 
гладким контуром РТ. Требуется определить функцию 
и(х) класса С) в Ти класса С44) в Т—РТ, удовлетво- 
ряющую уравнению 


д 
я ео =0 при х@Т—РТ, (1'’) 


р 
взв-4 010% 
где Акв — постоянные, и граничным условиям 


аи ; 
и=р(х), ди Ро (х) при хЕЕТ (2’) 
(Ё,(х), № (х)— заданные функции, имеющие, скажем, 
непрерызную производную вдоль РТ, а п— нормаль 
к ЕТ). 
те этом предполагается, что форма 


= 
ФВ] = Хр Авьы"а* 
В+АЕ=А 


определенно положительна. 
Будучи приведенной к виду (1)—(2) указанного вы- 
ше реферата, (1’) заменяется системой двух уравнении 


второго порядка 


0?и2 


ЗА м] Ед =0, 9%’ [и:] = ап ор + 
ди» 0?и 
Е —=0, 
+ 2412 дх:дд? сл @з2 > 2 


Уравнения в частных производных 


1503 


где ала»—а7. = 1, а условия (2’)(—) заменяются ус- 
ловиями 

аи аи а 

48 Таз = @5’ 


аи; 1 аи? диз 
4п сом) 4 + 8) дз = В (и=пм=У. 
Условие совместности принимает вид \ а 45= 0 
ЯР» г 


и выполняется для любой функции }(х). Этим обеспе- 
чивается существование решения поставленной задачи. 
На единственность последнего автор указывает, но не 
останавливается на доказательстве, ссылаясь на рабо- 
ту Леви. Г. Л. Мизернюк 


1503. Об изолированных особенностях решений урав- 
нения Ди=е“. Ниче (ОЪег 4е 1зоНе{еп Зтршаг- 
Тайеп ег Г.бзипреп Уоп Ди = ей. М1 зсНе ]опап- 
пе$), Ма. 7., 1957, 68, № 3, 316—324 (нем.) 
Характер нелинейности эллиптического дифференци- 

ального уравнения в сильной степени влияет на харак- 

тер поведения регулярного решения вблизи изолиро- 
ванной особой точки. Нелинейность уравнения, вообще 
говоря, существенно суживает классы допустимых 
регулярных рещений вблизи изолированной особой точ- 
ки. Ссылаясь на Иоргенса (РЖМат, 1956, 5247), автор 


2— 
иху = 
= 1, регулярные решения которого вблизи бесконечно 
удаленной точки имеют вид: 


приводит в качестве примера уравнение Иххиуу == 


и = 00, У + Ах ВУ СЕ | 9 (+), 


где О (х, у) = ал? - 26ху + су? (ас — 62 =1). 
Автор изучает поведение регулярных решений урав- 
нения Ли = е* еблази изолированной особой точки. 


Замечая, что в (2) = Иа — ; и? 


является аналити- 
ческой функцией от г, автор устанавливает ряд вспо- 
могательных предложений. Например. доказано, что 
всякое регулярное в круге | 2 — 2 | < г решение и(х, у) 
уравнения Ди = ей представляется в виде 


и (г, 2) = 10а — 2108 { (в (2)? — (вз (2))*}, 
ГДе ®: И ®«› — линейно независимые решения уравнения 
4? 
+ а(2) ® = 0, 
атееНАЕ 
удовлетворяющие условиям: 


, 1 — 
ЕЕ °, (20) = Но ч., (2, 20), 


а = е\(2, 2) 


Фа (20) = 0, ®, (20) = У 2/8, 


С помощью упомянутых вспомогательных предложе- 
ний автором доказаны следующие две теоремы: 

1. Если и (х, у) — регулярное решение уравнения 
Ди = е“ в области О <х? + у? </?, что либо и регу- 
лярна в точке (0, 0), либо же в окрестности последней 
имеет место одно из следующих асимптотических фор- 
мул: 


1) и(х, у) = (К — 1 108 (х? + у?) + © (х, 5), К>0, 
2) и (х, у) = — 108 (х? + у?) — 2108 | 1юв (х? + у?) | + 
- Ч (х, У), 
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где Фи У — непрерывны в круге х?-{ у? < г? и ана- 
литичны в области 0 < х? - у? < /г?, причем вблизи точ- 
ки (0,0) 


О мо. 
„Ч, =0 (71 | 12-221), Фу Фху, Фуу = 
= О (р? | 1052 р] ), 
где 0—5 У”. 
2. Если и (х, у) — регулярное в круге х? -{ у? <”? 


решение уравнения Ди = е", то имеет место неравен- 
ство 


г<У8/а, и (0, 0) = 108 а. (1) 

Как указывает автор, этот результат иным путем был 
получен Осерманом (Оззегтап К., Оп а ЧШегепНа1 
тедиа!Шу ап сотшогта! шаррё о{ зигасез. Тесвп. 
Кер., 3, 1956, З4атюога Отум.). 


И. Н. Векуа 
1504. О существовании нормальной производной ре- 
шения задачи Дирихле. Эйдус Д. М., Вестн. 


Ленингр. ун-та, 1956, № 13, 147—150 

Рассматривается задача Дирихле для уравнения Лап- 
ласа Ди = 0 при граничном условии и |; = $, имеющем 
конечную норму: 


ифи? = | (42 + &тадз 4) а5, 
5 


где ргад ф — поверхностный градиент ф. Доказано, что 
решение задачи и (х) имеет нормальную производную 


д 
ди/д» на $, причем 5,6 [+ (3). 


Основную роль в доказательстве играет неравенство 


|[> + вгадзо [№ т | (ео (= + вгадЗо \45, 
у . ду] )\ я. 


где о — любая непрерывно дифференцируемая гармони- 


ческая функция в 9, @ — любая многосвязная область 
с достаточно гладкой границей. В случае односвязной 
области оно было доказано референтом. М. И. Вишик 
1505 Теоремы существования для задач Дирихле и 
Нёймана в случае уравнения ДА. # — Аи =0. Америо 
(Теогегир 41 ез15{епта раг 1 ргоепи 41 Оитсепеё е 91 
Мецтапп рег Гедца21опе Дри — Ки =0.Атег!о 
Г и121), Е1сегсне та+., 1956, 5, № 1, 58—96 (итал.) 
Пусть * — конечная область на плоскости, граница 
з которой состоит из конечного*числа простых, замкну- 
тых, не пересекающихся друг с другом кривых из клас- 
са С?. Пусть ум — внутренняя нормаль к с в точке М.. 


Говорят, что решение уравнения Аи — Ки = 0 (Е — дей- 
ствительное или комплексное) принадлежит классу Е, 
если при стремлении точки Р к М вдоль ум функция 


и(Р) и производная ди (Р)/д» и стремятся соответствен- 
но к пределам А(М) и В(М) почти всюду на в и если 


и (Р) = д | А — В(М)хР, М) м, 
Ум 
если РЕт, 
= \ [4 м) ем: — В(М) (0, м 43, 
М 
- если Обтх-+ с, 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


где о является фундаментальным решением уравнения. 
Аналогично, класс Е’ определяется как класс решении 
уравнения в неограниченной области <'. 

В настоящей статье даются необходимые и достаточ- 
ные условия существования решений задач Дирихле и 
Нёймана, принадлежащих классу Е и Е’ соответственно 
в областях ти". 

Задача Нёймана в <: Если А не является собственным 


`значением, то существует единственное решение из 


класса ЕЁ, удовлетворяющее заданным граничным усло- 
виям и суммируемое к В (М). Если А является собствен- 
ным значением, то существует решение из класса Е 
тогда и только тогда, когда В(М) ортогональна на с к 
собственным функциям задачи. 

Задача Дирихле в т: Чтобы существовало решение 
из класса Е, принимающее заданное значение, необхо- 
димо, чтобы потенциал двойного слоя 


[А(М) до (Р, М)/дчм 46 м 


принадлежал классу Е. Если А не является собственным 
значением, то это условие является также достаточным 


‘для существования решения из ЕЁ (которое в этом слу- 


чае должно быть единственным). Если А является соб- 

ственным значением, то это условие и дополнительное 

условие о том, что А(М) ортогонально к нормальной 
производной собственных функций задачи на с, будут 
условиями необходимыми и достаточными. А. Ооц8И$ 

Перевод из Ма. Ветз, 1957, 18, № 11, 902. 

1506. Возможности и границы применимости метода 
`Винера-Хопфа. Хейнс (ТНе зсоре ап ИтНаНопз о 
4ре тефо4 о! \Лепег ап4 Нор!. Не! п $ А1Бег( Е.), 
Соштип$ Риге апд Арр|. Ма\., 1956, 9, № 3, 447— 
.466 (англ.) 

Метод Винера-Хопфа применяется для решения кра- 
евой задачи: 


Фхх Е фуу — 2ф=0 (0 < Е < 1), 
фу = В, у=0, х> 0, 
фу = 0, = Ох < 0 


а также некоторых задач дифракции, приводящих к 
скалярному уравнению типа Винера-Хопфа. Указывает- 
ся, что более сложные задачи дифракции приводят к 
системам интегральных уравнений типа Винера-Хопфа 
и отмечается желательность изучения таких систем. 

Примечание референта. Системы интеграль- 
ных уравнений типа Винера-Хопфа, т. е. уравнений на 
полупрямой с ядрами, зависящими от разности аргу- 
ментов, рассматриваются в недавних работах И. Ц. Гох- 
берга и М. Г. Крейна (РЖМат, 1957, 513; Успехи Ма- 
тем. Наук, 1957, 12, № 2, 43—118; реф. 1595). 

Л. А. Чудов 

1507. Об одной задаче для полигармонических ‘опера- 
торов. Власова В. М., Уч. зап. Удмуртск. гос пед. 

ин-та, 1956, вып. 8, 91—105 

Рассматривается задача о собственных значениях в 
некоторой открытой ограниченной области С для диф- 
ференциального уравнения 


Г (и) = (ПА и- (— та, Аи... — аа Аи — 
— Аи = 0, 
° д? 9* 
ау = сопзЁ > 0; Ад Рди- 


Применением вариационного метода Куранта доказы- 
вается существование бесконечной последовательности 
собственных значений ^„ и собственных функций ин 
оператора [.(и„ обращается в нуль на границе С вмес- 
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те со своими частными производными порядка < &— 1). 
Последовательность чисел /\„ возрастает, причем 
110 л->ооЛи = ©о. А. И. Каландия 
1508. —О поведении решений линейного гиперболическо- 
го уравнения второго порядка в окрестности особой 
точки коэффициента. Блондель (Зиг |е сотрог- 
{етеп{ 4ез зошНопз 4’ипе ёацайоп Ппёаше пурегБо!- 
це 4и зесоп@ ог@ге, ац уо1$1асе 4е |а зпещагИе ’ип 
сое сет. В1оп4е| Леап-Маг;е), С. г. Асад. 
3с1,, 1958, 246, № 1, 36—38 (франц.) 
Рассматривается решение задачи Коши 


9? 
"оу = Ада 2, «В =), 
яв) =) 


в области 9, ограниченной отрезками прямых х— у = 
О ИА, х Жди — В, где х, <х #й>0. 


При этом функция А (х, у) предполагается непрерывно 
дифференцируемой в © и удовлетворяющей неразенст- 
ву О < «< А< В, где а, В — постоянные. Функция } име- 
ет непрерывные производные второго, а © — первого 
порядка в [хи, х2]. Рассматривается вопрос о поведении 
решения и его производных вблизи прямой х =. Ес- 
ли О0<п<1, тог,2’хи 2’, непрерывны в ©. 
При 1 <п<2 2 непрерывна в ®, а 2’; и 2’, могут 
стремиться к бесконечности при х— у > +0. Если 
7 (х) > 0, в (х) <0в [х1,х] и й достаточно мало, то 
при х—у> +02’; иг’, =О((х — у)'”), причем для 
достаточно малых х— у имеют место 2’, > 0, 2’, < 0, 
В случае п>2 дается оценка ТА [2 (х, у)|ах < 


<с|РО|*# "/а, где РО — отрезок прямой х— у = & где 
0 < 2< А, лежащий в 9. Далее рассматривается харак- 
2 


922 
теристическая задача Коши РИ ТЕ А (х,у) 2, г(х,0) = 


—=/(х) г(®,у)= 2 (у) в области 0 < х<#, О<у< У. Фор- 
мулируются аналогичные результаты относительно пове- 
дения решения и его производных при х -> + 0. С по- 
мощью замены переменной к этому случаю сводится воп- 
рос о поведении решения задачи 


д22/дх ау = А(х, у)г, 2(х, 0) =х(х), 2 (0, у) =$(и), 


рассматриваемой в области О<у<У, х>0, при 
х > + о. При некоторых предположениях имеет место 


т |2 (х, 4 = 0 (и 6 


Доказательства не приведены. Д. М. Эйдус 

1509. Теоретико-операторное интегрирование волно- 
вого уравнения С коэффициентами, зависящими от вре- 
мени. ЙИосида (Ап орегафог-{Веогейса|! и\фертайоп 
оГ Ше {етрогайу шпоторепеоц$ \мауе едиаНоп. Уо- 
з14а'Козаки), 1. Еас, 
1957, 7, № 4, 463—466 (англ.) 
Рассматривается задача Коши для волнового уравне- 

ния в связной области С т-мерного евклидова про- 


странства Е" 


9 
О) дли, х; и.) =, 970,9 = 86), 


92 д 
др а (Е, 9х; дх, +6; (1х); с(Ёх) 


но 


Уравнения в частных производных 


Зе, Ошу. ТоКуо, $ес Г, 
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где а, Вр ис непрерывны при хЕС, ЕЕ(А, 45), — со < 
< <0< <. Форма ар(х0ЕЕ> 0 при 


Уи >0 


й 


Задача записывается в матричной форме 
д Ги(х, Ё) и (х, 8) \ 0 Г А 
-ы)-60) 
0 \ч (х, 2) о (х, 1) АО] о (х, 1) Л 
и (0, х) 156 
С (0, На я В (1 
Способ `интеграции аналогичен данному автором для 


однородного уравнения диффузии (РЖМат., 1957, 7072, 
7073). Рассматривается приближенное уравнение 


ОЕ 


9 \э" (х,[) 
(и (х.0)) _ (6) ”. ( 0 
(40) = (#9)  З=0 1) 
которое легко интегрируется, так как 94”) == 


= 91, ($ —п=1 9-1 — ограниченный линейный опе- 
ратор в соответствующем банаховом пространстве. 
При п > со приближенные решения сходятся к „насто- 
ящему“ (классическому) решению уравнения (1), если 
функции [(х) и 5(х) достаточно гладкие. При доказа- 
тельстве используются методы теории полугрупп и 
лемма Соболева (теорема вложения). А. Л. Крылов 


1510. —Об обобщении формулы Грина и его применении 
к задаче Коши для гиперболических уравнений. Арф 
(Оп а репега!2аНоп о! Огееп’$ Гогти!а апа И5 аррИ- 
сайоп \№ю Ше Саиспу ргоМет Фог а ПурегБойс 
едиаНоп. АгЕ С.), 5{и41ез Ма. апа Месв. № УогК,, 
Асад. Ргезз, Шшс., 1954, 69—78 (англ.) . 
Автор обобщает формулу Грина для линейного опе- 

ратора в частных производных второго порядка. Для 

этого он использует вместо функции Ю дифференци- 
альный оператор °\, который позволяет получить ин- 


тегральную формулу 


В п 
[ооо — в") =[ У) би + = (0 


Автор ищет соотношения, которым должны удовлет- 
ворять операторы <, [; и функция & для того, чтобы 
подынтегральное выражение в правой части формулы 
(1) обращалось в нуль на части границы В области Ор 
изображаемой уравнением в = 0. 

Применение к задаче Коши для волнового уравнения 
с четным числом переменных: в случае, когда в =0 
является уравнением характеристического конуса, ав- 
тор определяет операторы °\; при помощи некотором 
системы дифференциальных уравнений. При некоторой 
простом выборе операторов Г; автор выводит из фор- 
мулы (1) выражение, не содержащее особые интегра- 
лы и являющееся решением задачи Коши для уравне- 
ния Рф = Ф, когда Ё есть оператор волнового уравне- 
НИЯ. У. Еоигёз-Вгива+. 
Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 4, 363 
1511. Абелевы интегралы и элементарные решения 

гиперболических уравнений. Лере (1п{ёртга!ез ае- 

Пеппез её зошНоп$ &16теп{атез 4ез еаиайоп$ Пурег- 

Бодиез. Гегау Леап), 2те соПо4. @диаНоп$ аих 

аётувез рагЧеез, СВВМ. ВгихеПез, 1954, Раг!з, 1955, 


37—43 (франц.) 


О 
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Доклад посвящен применению абелевых интегралов 
в теории элементарных решений гиперболических урав- 
нений. Результаты, изложенные в докладе, получены в 
основном акад. И. Г. Петровским и автором. Они 60- 
лее подробно рассмотрены в книге автора (НурегЬоЙс 
Р!Иегеп а! ЕдиаНопз (Ргшсефоп, 1954). 

В докладе приводятся выражения элементарных ре- 
шений гилерболических уравнении через абелевы ин- 


тегралы. 
Пусть © и х—векторы с комплексными компонента- 


ми, а(0) — однородный полином, е()р— линейная функ- 
ция, такая, что е(0) = —1; 9„— алгебраическая поверх- 
ность а() =е( =0; Од, халгебраическая поверх- 
ность 4(0 = е() = = 0., 

Лере вводит внешнюю дифференциальную форму 
Фа(С, а), такую, что 


аа \ае/Л®а = ая лаб/\... ла&. 


Пусть уравнение 4(0/дх) = 0 имеет гиперболический 


тип. Если степень (т) однородного полинома а не 
меньше числа измерений пространства (1), то элемен- 
тарное решение уравнения а(0/дх) представляется абе- 
левым интегралом: 


1 вх СЕК. 
ны (2^г)-?2 ем а($, 40. 


Здесь Га—цикл (в смысле алгебраической топологии) 
на О. по модулю Фа,х. 
В случае т<{ эта формула заменяется на 


1 д Е’ кб г 
ые (5:59 (т Е- 8 (<, 40), 
где 65(()—любой полином степени А, отличный от нуля 
на Г.. Предполагается, что т—[+А>0. Можно дока- 
зать, что Йй не зависит от выбора полинома 6. 
Подробные доказательства в докладе не приводятся. 
В. М. Бабич 
1512. Решение задачи Коши для нелинейных гипербо- 
лических уравнений‘ второго порядка. Фурес (К650- 
иНоп$ ди ргоете 4е Саисву роиг &ез @диаНоп$ 
ВурегЬодиез$ 4и зесоп@ огаге поп Шпёатез. Еоиг @$ 
У.), Со!о4. Сепёге Бе!ре гесВ. та{й. 1, 1953, Рап$, 
1954, 25—33 (франц.) 
Большая часть работы посвящена построению эле- 
ментарного решения волнового уравнения 


Ги = д?и[(ах")? — Аи = }. 


Элементарное решение ищется в виде 


в др * 
= >, еяуир С 


где с› — обобщенные функции, несущее множество ко- 
торых совпадает с „нижней“ полостью характеристи- 
ческого конуса. Подставляя (*) в уравнение [и =8, 
приравнивая порознь нулю члены левой части, содержа- 
щие одинаковое число дифференцирований пох, и при- 
равнивая $ член, не содержащий дифференцирования по 
хи, получим для определения ‹„ рекуррентную систему 
дифференциальных уравнений, из которой с, последова- 
тельно определяются. 

Тот же метод применйется для интегрирования ли- 
нейного гиперболического уравнения 2-го порядка 
Ги = рс переменными коэффициентами. В этом случае 
удается построить не элементарное решение, а “пара- 
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метрикс“ с, т. е. такую обобщенную функцию в, кото- 
рая удовлетворяет уравнению‘ 


[9 =6 + #5(1), 


где й функция, суммируемая на коноиде, 1 = 0 уравне- 
ние коноида. 

Вопрос о решении задачи Коши для нелинейных 
уравнений в статье только намечен. Говорится, что 
задачу Коши для квазилинейного гиперболического 
дифференциального уравнения с четным числом неза- 
висимых переменных можно свести к интегрированию 
нелинейного интегрального уравнения типа Вольтерра. 

Примечания референта 1. Метод решения 
задачи Коши, предложенный Фурес, представляет собой 
не что иное, как переложение метода С. Л. Соболева 
на. язык обобщенных функций, так что отличие метода 
С. Л. Соболева от метода Фурес скорее формальное, 
чем по существу. 

2. Задача Коши для линейных гиперболических урав- 
нений второго порядка с помощью метода, обобщаю- 
щего метод С. Л. Соболева, была исследована акад. 
С. А. Христиановичем (Матем. сб. 1939, 2(44)—путем 
сведения ее к интегральному уравнению типа Вольтер- 
ра. В. М. Бабич 
1513. О волновом уравнении. Моисил (Азирга 

есцаНе! ипае]ог. Мо1511 СЦг. С.) Сотип. Асаа. ВРВ, 

`1955, 5, № 10, 1421—1432 (рум.; рез. русск., франц.). 

Автор рассматривает задачу Коши для волнового 
уравнения 

0% 1 0% 0 
9х? с? дуз — 


при начальных условиях, заданных а) на параллели ци- 
линдра, В) на образующей цилиндра, 1) на параллели 
Резюме автора 
Краевая задача для литейного дифференциаль- 
ного уравнения параболического типа с й переменны- 
ми. Гальярдо (Ргоета а| соп{огпо рег едца21оти 
АШегеп21ай Ппеаг! 41 Яро рагафо!со ш п уамаБ И. 
Чав|!1аг4до Ет!110), Есегсве та, 1956, 5, 
№ 2, 169—205 (итал.) 
Теоремы существования и единственности краевой за- 
дачи для линейного и квазилинейного параболическо- 
го уравнения с И переменными. Гальярдо 
(Теогетй 41 ез1${епга е 41 ипсЙа рег ргоепи а| соп- 
{огпо ге]аНуУ! а@ едиа21оп! рагаБойсве Нпеаг! е ацаз} 
Ппеай м п уайаИ. Сар!!! аг4о Ет!110), В1се- 
гспе таф., 1956, 5, № 2, 239—257 (итал.) 
Первая статья посвящена изучению первой краевой 
задачи для линейного параболического уравнения вида 


р д?и ди т ди 
ВУ М 
у ий (у, х) д д — 89 -- ) о х) бе 


+ а (у, хуи = КУ, д) (1) 


в цилиндре О{у<у<у, х@еЕ}, где Е — ограниченная 
область пространства (хл, хз, ,..,Хт). Предполагается, 
что функции ау(у, х) непрерывны, аку, х), а(у, х) из- 
меримы и ограничены в О, Ку, х) квадратично сум- 
мируема в О, а граница области Е РЕ может быть разбита 
на конечное число кусков, каждый из которых допускает 
гладкую параметризацию. Вначале устанавливаются ап- 
риорные интегральные оценки для гладких решений 
уравнения (1), при этом систематически используется 
лемма Каччиопполи (см., например, Миранда К., Урав- 
нения с частными производными эллиптического типа 
Изд-во ин. лит., 1957, стр. 179). Далее рассматривается 
класс функций К1+®, а>0, и(у, х), определенных в р 


2 а в 


№2 


абсолютно непрерывных по отношению к каждой пе- 
ременной в отдельности, имеющих абсолютно непре- 
рывные по каждому из х1, лх,...,хш производные 


ди ›„. : ди ди д9?и 
Е 2 Е (6) На Ире 
= (: ) и -производные 5х! бу ЕТ 


суммируемые в Д со степенью 1 а, и устанавливается 
следующая теорема: Если {и,(у, х)}—последователь- 
ность функций класса К!+“, удовлетворяющая нера- 
венству 


14а т дип 1-+ а диз 1+« 
\ ыы дх; ду 
Ь 
х д 1+ 
9 || дудх<А, 2 
и У} дх; . бх; ] мы ( ) 


#,/=1 
то можно выделить из {и„} подпоследовательность 
м }, ит-квазиравномерно сходящуюся в Ос м - 


ди 
квазиравномерно сходящимися производными 5 

ит. 
Предельная функция принадлежит К1+* и удовлетво- 


ряет неравенству (2) (Последовательность сходится в 
р вм - квазиравномерно (У, - квазиравномерно), если 
для любого =>0 можно найти такое множество /е , проек- 
ции которого на координатные гиперплоскости (на ко- 
ординатные гиперплоскости, параллельные оси у) име- 
ют меру меньшую =, что рассматриваемая последова- 
тельность сходится в О — /е равномерно). 

Используя все вышесказанное и применяя метод 
плоскостей (метод Роте), автор устанавливает сущест- 
вование функции и(у, х)ЕК?, удовлетворяющей почти 
всюду в Д уравнению (1) и принимающей в среднем 
граничные значения. 

Вторая статья продолжает первую. Во-первых, уста- 
навливается, что полученное решение первой краевой 
задачи для уравнений \1) единственно в классе К?. За- 
тем рассматривается краевая задача для квазилинейно- 
го параболического уравнения 


т т 
ди ди 
чи — а; ) х, и, Фес х 
У, а (у, ТЕТ ду ый КУ р: Рт) 
1, ]=1 =! 
ре 4+ а(у,х, ра»... ,Рт)и Е Ку, х, и, рь---,Рт); 
{ ‘ 
_ ди 
а. (3) 


в предположениях, что функции а;, а,} определены при 
(у, 6. и любых и, ра, р»,...,Рт, измеримы по отно- 
шению к у, х и непрерывны по и, р1, Рз›...,Ри; а} 
а — ограничены, а { удовлетворяет условию |(Ку, х, и, 
р1,...,Рт) |< (у, х), где &(у, х) — квадратично сумми. 
руемая в р функция. Устанавливается существование 
решения первой краевой задачи для уравнения (3) (ре- 
шение с теми же свойствами, что и для линейного 
‘уравнения (1)). Для этого в функции ар, а, { вместо и 
вставляется произвольная функция 9 из специальным 
образом подстроенного полного банахова пространства. 
Решая полученное таким образом линейное уравнение, 
приходят к соответствию и = Ач; устанавливается пол- 
ная непрерывность оператора А, из которой существо- 
вание решения следует с помощью принципа непод- 
вижной точки. В заключение приводится теорема един- 
ственности первой краевой задачи для уравнения (3) 
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при некоторых дополнительных предположениях о глад- 
кости функций а), а, {[. А. Д. Эйдельман 


1515. Фундаментальная краевая задача для одного 
класса линейных параболических уравнений. Пини 
(5щ1 ргоМета {опдатегиа!е 41 уа1ог! а! софогпо рег 
цпа с!аззе 41 едица21оп! рагабоЙсНе Ипеаг!. Р!п1 
Вгипо), Апп. та{. рига е4 аррИ., 1957, 43, 261—297 
(итал.) 

Рассматривается уравнение четвертого порядка 


Ки) = У 


0 ди 

а НГ ЖИ — 

2(х, У) не Г(х, У) 

в области О: О<у<1, у, (у) <х< 42 (у), где ухи (у), 
2 (У) — непрерывные функции, 51 (у) < )2(у) при. 
<у< 1: Изучается задача о нахождении функции 

и (х, у), непрерывной в О, удовлетворяющей уравне- 
нию /[ (и) = в р—С,—1; —т2, начальному услозию 
и = $0 на Со и краевым условиям и= фа; ди/дх = фа; 
на 11, # = 1,2. При этом Су — отрезок у: (0) < х < \2(0), 
у=0, а 11 — кривая х=у; (у), О<у<1, Е=1,2. 
Начальные и краевые данные предполагаются непре- 
рывными, причем фхл (0} = $ (у; (0)), Е = 1,2. Предпо- 
лагается также непрерывность коэффициентов и сво- 
бодного члена в уравнении Г(и) =} и, кроме того, 
выполнение неравенства 4% (х, у) > 0 в области ШО. До- 
казывается следующая теорема единственности: 

Если коэффициенты 4; непрерывны в области Д вмес- 
те с производными порядка { по х, то существует не 
более одного решения поставленной выше задачи, неп- 
рерывного в РД, вместе с производными первых трех 
порядков по х. 

Пусть И (х, у, &, 1) — фундаментальное решение урав- 


04и дц › 


нения [0 (и) = да + ду 0: 


И(х, Ут = | екр (—^*(у—1))созА(х —&)а^ при у>\, 


0 при у<т. 


Автор доказывает следующую формулу скачка: 
о в (1) 4 = 


<” 30 (х, у, х (1), т) 
(х, у)—(х (2), 2) 


о ох 02 


- х 930 (у (2), 5 х@), т) 
= 5 %(2) и а 


где с (у), О<у< 1,— непрерывная функция, х =х(у).. 
0О<у< 1,— функция, удовлетворяющая условию Гёль- 


в (1) 41, 


1 
дера с показателем > 5; знак + (—) соответствует 


случаю х> 7 (у) (х<х()). 
водятся еще в рассмотрение ядра 


У(х, у, = 
1 2 : 
и [ехр (—#)—зт А ехр(—^*)4\ при у>т,. 
—- в о 
0 при У<т, 
И (х, у; 5, 1) = 


со 
в, [ехр (4) + 11 №1] ехр (—№4) 4\ при у>\, 
= (—тТ “у 

0 при Уу<1» 


— 89 — 


1516 


и доказываются соответствующие формулы для скач- 
ков потенциалов 


ан о 
а ие. . 
т Е \ дхд:з “" 


С помощью этих формул доказывается, что краевая 


задача для уравнения [о (и) = 0, соответствующая ну-` 


левому начальному условию, имеет одно единственное 
решение вида 


У 920 $ 
Е У о 
У д*У (х, у; у (9, 1) . 
ны а 3 (0) 4 
У. 087 (х, 5; ив (1), 1) 
= \. Е 1 (7) 41. 


При этом вектор а(2) с компонентами ал (2), аз (2), 
В (2), 1(2) определяется из интегрального уравнения ви- 


да а(г) + | К(2, а() 4 = (2), 


ядра-матрицы К(2, ") являются не более чем 0((2г—т)-\). 
Функции $1;, $2, ):, Ё = 1,2, предполагаются здесь 
непрерывно дифференцируемыми. 

Краевая задача для уравнения Г (и) = { также сво- 
дится к интегральным уравнениям в следующих пред- 
положениях: функции }; дважды непрерывно диффе- 
ренцируемы; функции { удовлетворяют ‘условию Гёль- 
дера; функции Фи, 9:2 И Фо являются граничными 
значениями некоторой функции Ф$(х, у), непрерывной в 
О вместе с производными, содержащимися в [ и та- 
кой, что [. (+(х, у)) удовлетворяет условию Гёльдера. 

Э. Лянце 
1516.  Граничная задача для дифференциальных урав- 
нений в частных производных параболического типа. 

Ито (А Боцпдагу уаше ргоет о! рагйа! @егеп а] 

едиаНоп$ о! рагаБойс фуре. [+6 $е1206}, ОиКе Ма. 

Т., 1957, 24, № 3, 299—312 (англ.) 

В работе автора (РЖМат, 1956, 2243) было показано 
‚ существование и единственность решения однородного 
параболического уравнения второго порядка в компакт- 
ной области, принимающего однородные граничные зна- 
чения смешанного типа Дирихле-Неймана. В настоящей 
работе результат переносится на неоднородное уравне- 
ние и неоднородные граничные условия. Строится фун- 
даментальное решение, и решение параболического 
уравнения выписывается в явном виде через фунда- 
ментальное решение, начальные и граничные значения. 

Вводятся обозначения: [5о, |] — ограниченный замк- 
нутый интервал, М — т-мерное ориентируемое много- 


причем элементы 


образие класса С°, р — область в М с компактным 
замыканием О, граница которой В = Б— О состоит из 


конечного числа т — 1- мерных  гиперповерхностей 
класса С3. 
Рассмотрим параболический оператор в [5 &] ЖОБ: 
д 
Е = Ех = Ар, х ор (Г.) 
где 
И 1 д 
А = А, х= а9 (Ь 5 ЧЫ" (Е, п + с (1, х), (А) 
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и |2 | — положительно определенная матрица для всех 
(1 х); а/ (Ех) и (ЕЁ х) при переходе от координат (х’) 
к координатам (х1) изменяются по формулам 


дхё дх 


2 (р, 
дхЁ 


ай (Ех) = 


Нааретех дх2 д2х2 ы 
ЕК Ех О 
4 дх® дх® д! 

Предполагается также, что да(х,2)/дЕ, дай (х)/дх®дж, 
ды (ЕЁ, х)/дхй и с(Ё Хх) непрерывны по Гёльдеру в замк- 
нутой области [5 &] ЖД и что дай (Е, &/дх* и (Е, Е), 
рассматриваемые как функции Ё@В, принадлежат клас- 
су С? при &ЕВ. 

Рассматриваются граничные условия 


(В): а (6, Г, ©) + В (Е, 9) ГС, )/ди, {| = +(#, 2) (ЕВ), 


где а (Е, &) и В (1, &>0, «(1 + В(Ё Е) ЕТ и непре- 
рывны с производными по Гёльдеру до второго поряд- 
91 (Е, &) 
бп, я 
ная относительно метрического тензора а4 (Е, х). Если 
уравнение В в окрестности И (&) точки & есть $ (х) = 0_ 
иф(х) >Ов О (Ор, тогда 


ка; через обозначается нормальная производ- 


Е _ : 9 9. 9 9409 /- 
Се ОВ Ре ИИ 
в ы 9% (& 9% (&) |" 
где ф (Е, &) = а (& &) но а : 
Пусть Нал (1х) | — присоединенный ковариантный 


тензор ‘к 11477 (2х) | и пусть а (6х) = де! ау (Хи; 
4х = Уа@. хам...ахт; 4 = Уа(Е а... 4Ёт-1, 
Определим, наконец, т. 


1 
(Е Ы— 
9( 9 = а 58 УЕ 2) ай (+, 8) 


9% (®) /-—- 

АИ а та 
в] 

для (2 Е) 6 [5 58: 
Построим функцию и (р, д; $, у), определенную в облас- 
ТИ: 50 <$<Ё<4, х,УЕО класса С* по { изи клас- 
са С? по хи у, удовлетворяющую следующим усло- 
ВИЯМ: 


[р ик, (1). 
ди (Е, ЕЁ; 

о бы Бы Е = - Яо, © 
а, ЭТОТ 8) 
11$ 

в р для любой непрерывной { (х) вр и сходимость 


равномерна в О, если [(х) удовлетворяет граничному 
условию (Ву?) 


Нт [А (<, ги (х, 2; $, У) 4, 2 = [з, Ув В, 
2+5 Ор 


Ни [| 7, ди, хх, да. 2=Нюв р 
*1Ё 2 


(4) 


ит (ны 


№ 2 


для любой непрерывной / (т, 2) в [5,Ё] Х О, где [$, Й— 
— произвольный замкнутый интервал из [5% 44]. 


во (5) 
а зе 
| ) 4; у < (6) 
где с = шах {с (&, х); % <Ё<&; хе} и 


Е 23 92 2=20х:5 7). (7) 


Такую функцию будем называть фундаментальным 
м уравнения [хр =0 с граничным условием 


Е Основной результат настоящей работы: 
_ Теорема. 1) Существует одна и только одна функ- 


ция и (Ё д; $, У) (9% <5<Е8<4, х, УЕ БВ), удовлетво- 
ряющая условиям (1) — (7). 2) Для любой $6 (5, К) и 


‚ любых непрерывных функций /[ (х) в О, в (ЕХв [5] ХО 
и Ф(Ё, Е) класса С! по ЕЕ [5, &] и класса С? по ЕЕВ 
функция 


рые 
Г х) = [и (ё х; $, УК) у [4 [ и(ё хх, ув (сУ4. У+ 
5 р 


ур) 
ре | ди(Е, ху т, Е) _ 
ее оо ев И 
удовлетворяет дифференциальному уравнению 
ТЕГ О ЕВ. )=0 на [$ хо (9) 
и начальному условию 
(10) 


Ит А (В, х) =/(х) 
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ограничено в О и граничному условию (ВЬ ); если /(х) 
удовлетворяет граничному условию (В5), то сходимость 
в (10) равномерна в р. Обратно, если [(Ё, х) опреде- 
лена в (5, &) ЖД (5 <$< В) и удовлетворяет (9), (10) 
и (В: ), тогда она представима в виде (8). А. Л. Крылов 
1517. —О нелинейных дифференциальных уравнениях в 
частных производных параболического типа. п. Му- 
раками (Оп поп-Нпеаг рагЧа! @Шегепиа|! едиа- 
Нопз$ оЁ рагаБоЙс {урез. П. МигаКат! Напио), 
Ргос. Тарап Асаа., 1957, 33, № 10, 616—621 (англ.) 
Вторая часть работы (РЖМат, 1958, 8863). Сначала 
рассматривается смешанная задача для уравнения 


д?и ди ди\ 
РО РАС 


в области 9, ограниченной отрезками прямых у =аи 
у=фи двумя кривыми х= № (у) и х= Л› (У), где 
а < у<Ь, № (у) < ^» (У). При этом задаются значения 
функции и(х, У) на С, где С — совокупность всех то- 
чек, принадлежащих кривым и отрезку прямой у = 4. 
Для этой задачи доказывается теорема единственности, 
‘а также теорема существования для случая и |с = 0. 
Эти теоремы являются обобщениями результатов Пини 
{РЖМат, 1958, 9879). Далее доказываются теоремы о 
последовательностях решений рассматриваемого урав- 


Уравнения в частных производных 
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нения, аналогичные теоремам Харнака о гармониче- 
ских функциях. Затем для уравнения 


д0°и ди 
дз — ду = № (% У, и) 


вводятся понятия суб- и суперфункций, а также ниж- 
них и верхних функций, аналогичные понятиям суб-и 
супергармонических функций и нижних и верхних функ- 
ций Перрона. Доказывается ряд свойств этих функций. 
Д. М. Эйдус 
1518. О нелинейных дифференциальных уравнениях 
в частных производных параболического типа. 1. 
М ураками (Оп поп-Цпеаг раг#а! 41егепНа! едиа- 
Ноп$ 0{ рагаБо|с {фурез. Ш. МигаКаш:! Нагоцо), 
Ргос. Ларап Аса4., 1957, 33, № 10, 622—627 (англ.) 
Окончание работы (РЖМат, 1958, 8863; реф. 1517). 
Рассматривается смешанная задача для уравнения 


92и ди 
де —ду= 1 (х, У, и) 


в © при условии и |с — 8, где В =В(х, у) — ограничен- 
ная функция, заданная на С. Строится теория барьера 
и вводится понятие регулярной точки границы для 
данной В (в отличие от теории Перрона данная точка 
границы может быть регулярной для одной Ви ирре- 
гулярной для другой). При некоторых условиях, на- 
лагаемых на { (эти условия наверняка выполняются, 
если / непрерывна, ограничена и монотонно возрастает 
относительно и), доказывается, что если для данной В 
на С существует хотя бы одна регулярная точка, то в 
© существует такое решение и данного уравнения, что 
во всех регулярных точках, принадлежащих С, имеет 
место В <и<и < В, где через В, В, и, и обозначены 
нижний и верхний пределы функций В и и при условии, 
что точка (х, и) стремится к данной точке С 

Далее доказано, что если С составлена из достаточ- 
но гладких кривых, то все точки на С регулярны для 
любой 3. Кроме того, доказано, что если все точки на 
С являются регулярными для уравнения теплопровод- 
ности, то все они являются регулярными для рассмат- 
риваемого уравнения. (Теория барьера для уравнения 
теплопроводности была построена Пини, — РЖМат, 1956, 
444). В конце работы указано, что полученные резуль- 
таты переносятся на многомерный случай. Д. М. Эйдус 
1519. Теплопроводность в’бесконечном брусе. 1. Цип- 

сер (Нбуеге{з убо{еееп гиаБап. Г. Ср1рзрег 

Лапоз), А штаруаг 114. аКад. АШа|т. та. ш{. Кд21 

1954 (1955), 3, № 3-4, 395—408 (венг.; рез. русск., 

франц.) 

Пусть $ — полоса — © <х< оо, 0<&<с. 

Автор показывает, что для решения ихх = и, непре- 
рывного в 5 


вар 1 (х Отекр[ а в|4" <= 


0<Е<# —с 


для каждого й, 0 < й < с тогда и только тогда, когда 


И = - ыт\ ехр Г “р” аа (у), 


—©< 


где а (у) — функция ограниченной вариации в каждом 
конечном интервале и интеграл абсолютно сходится в 5. 


А = — 
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Он также доказывает, что при 


этих обстоятельствах 
для каждого действительного аи б ы 


Ь 
2 Шт [и (х, дах = [6 + 0) +а6— 0] — 
1+0 3 


— [а (2 + 0) + «(а — 0], 


й х? 
ри (х,0 |< СО р [В для 01 й-с 


у 


Автор добавляет, что он не знает, характеризует ли 
указанное неравенство какой-нибудь класс решений 
рассматриваемого здесь уравнения теплопроводности. 

А. Егав у 

Перевод из Ма{®. КВеуз, 1956, 17, № 8, 858. 

1520. Теорема существования для нелинейных диффе- 
ренциальных уравнений в частных производных пара- 
болического типа. 1, П. Проди (Теогепи 41 е$1${епха 
4ег едцаг1оп! аЙе 4егпуа{е раглаЙ поп Нпеаг! 41 Иро 
рагаБо!со. 1, П. Рго41 @1!оуапп!), Кепа 15. 
]отБаг4о 3зс1. е 1е{еге. С]. $с1. ша е паг., 1953, 86, 
№ 1, 3—26; 27—47 (итал.) х 
Обозначим границу Ю (0<х<[10<[<{), ис- 

ключая точки 2 = 2, О<х < [, черезТ и пусть [ (х, 2) — 

определенная непрерывная функция, заданная на Т. 


Краевая задача 


точки (х, 2) внутри Ю 


Ева) (1) 
(х, #) на Т 


и О » 


имеет решение, если существует функция и = и(х, ё) 
удовлетворяющая условию (1), непрерывная в Ки 
имеющая производные их, непрерывные внутри К. При- 
меняя метод Лере и Шаудера (Апп. зс1ег. Есое погт. 
зирёг (3), 1934, 51, 45—78), автор доказывает сущест- 
вование по крайней мере одного решения при доста- 
точно очевидных условиях, наложенных ниже на функ- 
—1 
цию А. Пусть ф(х, д = ++ (1—1 + № и говорим, 
что А (х, #) принадлежит классу 5, если И(х, 6) непре- 
рывна внутри К и если отношение Й (х, #)/4 (х, 6) оста- 
ется ограниченным. Через Н:, Н», Нз — обозначаются 
следующие условия, наложенные на функцию ГР (х, &, 
и, их): а. 
Н,. Функция непрерывна для 0 < х<10<Ё<&—®=< 
< и, их < © ив каждой точке интервала удовлетво- 
ряет условию Гёльдера. 
Н,. Для каждого интервала —э <и<о существует 
константа К „такая, что | Р (х, ри, их) | < Ки { [$ (х, у)? 
+ |и[' }, где 1 — положительная постоянная меньшая 2. 
Нз. Существуют две функции и (х, 1) и и(х, #), непре- 
рывные в КЮ, чьи производные по х принадлежат клас- 
су $ и которые удовлетворяют условиям: и(х, #) > 
>> и (х, 0), Ш >иИхх НЕ Е(х, 2, и, их), 6: < Ихх эл Ех : 
ц, иу). 

Главный результат статьи состоит в том, что гранич- 
ная задача (1) имеет решение, если функция Р (х, &, 
и, и.) удовлетворяет условиям Н1, Н», Нз и если функ- 
ция /[ (х, у) удовлетворяет на Т условию 


и (хх) <[х, < и (х, 6. 


Усяовие Нз можно заменить условием, что Ё доста- 
точно мало. Примеры, данные в конце статьи, показы- 
вают, что ограничения, наложенные на Е, необходимы. 

Е. а. Огеззе] 


Дифференциальные уравнения 


` обозначеоия 


Т959нгу 


1521. Об особых точках решений линейных парабо- 
лических уравнений. Пини (51 рипё зтео]аг: аеЙе 
$01121011 аеЦе едца21от1 рагафоЙспе ИПпеаг!. Р1 п} 
Вгипо), Апп. Ошу. РЕеггага, 1952(1953), $е2. УПИ, 
2, 1—12 (итал.) 

Пусть х =; (у) = 1,2 — две функции с конечными 
производныли над <у<Ь и такие, что 1х (у) < ха (и) 
для а <у<6. Символ Ш будет употребляться для 
области а<у<Ь, \щ(у) <х<*о(у). 
Символ 5 обозначает границу области О, из которой 
исключен линейный сегмент * (5) < х < д» (6). 


Пусть И (= “1 едр (— 22/49), и <0 


и пусть 
о (х, ура, в) = [1 10" (хфхь у—9ь)] ехр(иу), 


где все точки (хь, ур) лежат на $. В дифференциаль- 
ном уравнении Г (и) = и, —иу + с(х, ууи =0 функ- 
ция с (х, у) предполагается непрерывной, а т, которое 
будет встречаться ниже, есть число, для которого 
тах | с (х, у) | < т. 

Автор показывает, что решение и = и(х, у) уравнения 
Г. (и) =0 в О обращается в нуль если в окрестности 
границы 5 области р отношение и/®х удовлетворяет 
некоторым условиям. 

‚ Точнее говоря, автор доказывает следующее утвер 
ждение: 

1) если точка (х, у) лежит внутри О и если ие 
И и (х, 9)/ъ (х,у; 1, т) =0 для любой точки (х, у), 
(х, У) (*, у) 
лежащей на $, то в О имеет место и = 0. 
2) Пусть 12(/, = (у) —(-1№ о=о(ху;а, т). 
если р>1, О<а<(р--1/р и если 


с ба Ро пе ОО 
тт [м/о | ах И [о | (у) 99 =0, 


0 


причем в этом равенстве предел в первом интеграле 
является равномерным для достаточно малых положи- 
тельных [, а предел во втором интеграле справедлив 
для всех а’ иф’, а<а’ <Ь' <Ь, то необходимо, чтобы 
в О имело место и-= 0. Результаты, аналогичные 1) и 
2), получены для нескольких типов неограниченных 
областей на плоскости х, у, а также для решений 
уравнения 


п 


ЕЕ 


И: 


Б. С. Огеззе} 
Перевод из Ма. Веуз, 1954,15, № 6, 532. 

1522. Поведение решений уравнения теплопроводностк 
в окрестности изолированной особой точки. Эйдель- 
ых н С. Д., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 3, 207— 
Для уравнения 


ди _ ди ди ди 
91 — дхиз | дх.з 1 дхз, (1 
с фундаментальным решением 
| 1х- Е 
—______е 441 —1) при [>< 
Ио х—б=12У = — г (2) 
Со при #<* 


— 9 = 


№ у. 


устанавливается, что при некоторых ограничениях лю- 

бое решение его с точечной особенностью совпадает 
с некоторой линейной комбинацией производных 
(1 —*, х—) (с точностью до регулярного реше- 
ния): 

Определение (Лопатинский Я. Б.). Функция ‹(х), 
определенная в У, принадлежит функциональному мно- 
жеству Кр, Кро= У Ка, если она непрерывна при 

< 
х =0и выражения ны 


—\ 


яр > 0, 2 0, 3 196) 0<9 


ограничены. 
Теорема 1. Если и(х,#) является регулярным в 


_С решением: (1), за исключением начала координат, и 
удовлетворяет условиям 


мо, 0 6 Ку то, 


Т ;| 94 
фа Иа 


где з=0,1...,г, причем г = №/2 при М четном и г= 


(3) 


9в 


М 
=: + 1 при М нечетном, К = (ха, х», хз), то и (х, #) до- 


пускает в С представление 
№М—1 
ры 
и (Хо, о) =] т=0 т + т, +т. = т 
-и* (ху 6), Ё>0 
Ото О, (4) 
где и* (хо, „регулярное в С решение (1). 
Теорема 2 (следует из представления (4)). Если 
в окрестности начала координат и(х, 2) является регу- 


лярным решением (1) всюду, за исключением, может 
быть, точки 0, удовлетворяет условию (3) с М=|1 и 


О Ис (хо). 
Фтутатв дед" д хи" 


т 
1х маг 0, 
п) [х|-0 
то ее можно превратить в регулярное решение (1), 
выбрав соответственно ее значение в 0 

Доказательства носят элементарный характер. Ре- 
зультаты обобщаются `на системы, параболические по 
И. Г. Петровскому. А. Л. Крылов 
1523. Решение квазилинейного параболического диф- 

ференциального уравнения со свободным членом спе- 

циального типа методом сеток. Каутский (Ке5еп1 

диазЙтеагио! рагаБоЙскё АНегепсла]п{ гоугисе $ абзо и 

пни &епеш зресаш о {ури шеоаои $#1. Кац{ёзку 

Лагоз|ау), АрШКасе та+., 1957, 2, № 5, 327—341 

(чешск.; рез. русск., англ.) 

Содержанием работы является доказательство су- 
‘ществования и единственности классического реше- 
ния первой краевой задачи для квазилинеиного урав- 
нения теплопроводности со свободным членом специ- 
ального типа 


д? ди 
вн од Абв) дд Ри, 0), 


у (х, 9=|, ([х, т), щх, т), у(х, <) 4* 


при определенных предположениях о гладкости коэффи- 
циентов и начальных и краевых условий. „Свободный 
`”член, приведенный выше, выражает то обстоятельство 
что интенсивность источника тепла зависит, кроме мес- 
‘та, времени и температуры, также от количества выде- 
лениого тепла. К такому виду уравнения теплопровод- 
ности приводит нас, например, анализ тепловых про- 
цессов в массивных бетонных блоках при экзотер- 


Уравнения в частных производных 


1.26 


мии цемента. Доказательство проводится методом се- 
ток. Е. УНазек 
1524. Решение уравнения теплопроводности и диффу- 

зии. Аллан (Тпе зо!а оп оЁ а зреса| Неа! апа ЧЙ- 

Гизюп едиайоп. А1!ап Поицр|аз), Атег. Мав. 

Мошщу, 1956, 63, № 5, 315—323 (англ.) 

Решается задача нахождения распределения темпе- 
ратуры и тепловых потоков, образующихся при радио- 
активности в области сферы данного радиуса. 

В заключение автор в качестве примера решает за- 
дачу диффузии газа аргона. В. С. Жгенти. 
1525. О некотором представлении решений уравне- 

ния Эйлера — Пуассона — Дарбу. Кривенков 

Ю. П., Доклад. АН СССР, 1957, 116, № 3, 351—354 

Пусть Т — односвязная плоская область, примыкаю- 


щая к интервалу [. оси Ох, а Т — область симметрич- 
ная ей относительно этой оси. Область ТОГОТ пред- 
полагается выпуклой. Доказывается, что любое непре- 
рывное в ТОЁ и обладающее непрерывными в Т вто- 
рыми производными решение ш (х,у) уравнения 

02% 0% с 

0х8 Г ду? + 
при с > 1 представляется в Т в виде 


‚(с (1 [х- и (1— 23} аз  \\ Т (с) 
А [а ЕАО о: (2) 


где $ (2) — аналитическая в ТОГОТ функция комплек- 
сного переменного г =х- 1, удовлетворяющая на Ё, 
условию и (х, 0) = (х). 

Если 0 <с< | и решение И (х, у) удовлетворяет допол- 
нительно условию 


у =0. с = с003# (1) 


ди 
Н с —= 
у ду о, 
то и также представимо в виде (2). 
Как следствие получается, что рассмотренные реше- 
ния аналитичны по хи ув ТОГЕ и могут быть азали- 
тически продолжены в Т при помощи симметрии по у. 
В.-К. И. Карабегов 
1526. Об одной краевой задаче для уравнения сме- 
шанного типа. Смирнов М. М., Вестн. Ленингр. 
ун-та, 1957, № 1, 80—96 
В односвязной двумерной области О), ограниченной 
гладкой кривой с с концами в точках А (0, 0), В (1, 0), 
расположенной в верхней полуплоскости у > 0 и от- 


резками АСи ВС прямых у=—хи у=х— 1, рас- 
сматривается смешанного типа уравнение 

д*и 0*ц 0*%и 

ет 2551 у дх? ду? а ди =0 (2) 


Требуется определить функцию и (х,у), удовлетворяю- 
щую условиям: 1) и(х, у) является решением (1) в об- 
ласти О при у== 0; 2) функция и (х, у) непрерывна вме- 
сте с первыми производными в замкнутой области О; 
3) все частные производные от и (х, и) первого и вто- 
рого порядка ‘непрерывны внутри О), причем вблизи 
точек Аи В они могут обращаться в бесконечность 
порядка ниже единицы и двух соответственно и 4) ис- 
комая функция и ее нормальная производная на линии 
си на характеристиках АС и ВС принимают заданные 
значения. 

Замкнутая кривая с - АВ, ограничивающая эллип- 
тическую часть О; области О, предполагается в дос- 
таточной степени гладкой. 

С помощью общего решения в гиперболической час- 
ти )» уравнения (1), удовлетворяющего на характерис- 
тиках требуемым условиям, задача приводится к отыс- 
канию регулярной бигармонической функции в облас- 
ти О, при некоторых смешанного вида условиях на 
‹ + АВ. С точки зрения математической эта последняя 
задача весьма сходна с той, которая получается при 


ей 
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мзучении равновесия тонкой упругой пластинки зани- 
мающей область О:, когда на разных частях ее грани- 
цы имеются разные условия закрепления. 
Редуцированная задача решается методом теории 
функции комплексного переменного. Используется ком- 
плексное представление бигармонической функции 
{формула Гурса) и входящие туда искомые голоморф- 
ные -функции заменяются специального вида комплекс- 


ными потенциалами, какими пользовался Д. И. Шер-` 


ман при решении плоских задач теории. упругости 
(Докл. АН СССР, 1940, 27, № 9). После этого задача 
сводится к эквивалентной ей системе двух сингуляр- 
ных интегральных уравнений с разрывными коэффици- 
ентами относительно неизвестных плотностей потенци- 
алов. Подробный анализ этих уравнений дает автору 
основание утверждать, что рассматриваемая им задача 
имеет решение, притом единственное, удовлетворяю- 
щее всем поставленным условиям. Система интеграль- 
ных уравнений работы исследуется аналогично систе- 
мам, которые получаются при решений двумерных 
смешанных задач теории упругости (Шерман Д. И., 
Докл. АН СССР, 1940, 28, № 1; Манджавидзе Г. Ф., 
Прикл. матем. и механ., 1951, 15, № 3; Каландия А. И., 
Прикл. матем. и механ., 1952, 16, №5. ) А. И. Каландия 
1527. . О замыкании относительно интеграла Дирихле. 

Хёрмандер, Лион ($иг |1а сотр1еЙоп раг гар- 

рог{ А ипе и{ергае 4е Ри1сШе. Ногтапаепц {.., 

Г1опз .. [.), Маф. зсап@., 1956, 4, № 2, 259—270 

(франц.) : 

Пусть 0(9)—пространство бесконечно дифференциру- 
емых функций, финитных в области 9, 0’(9) —сопря- 
женное к 0(9) пространство обобщенных функций в 9; 
@— любая область в А”. Исследуется разрешимость за- 
дачи Дирихле для АТи=0 в классе функций с конеч- 
ной нормой || м: 


дти 2 
2 
Иж №] ет) 9% 
2 


Эта задача Дирихле может быть решенной в такой. 


постановке лишь в таких областях 9, для которых за- 
мыкание 0”(®) многообразия О(9) в метрике || Пт 
можно отождествить с некоторым подпространством 
0’(9), т. е. если 2"(9)СО’(9). В случае т=1, как по- 
казали Дени и Лион, для п>3 всегда 2'(®) с О”(9), для 
п =2 ОЦ9)с’(9) тогда и только тогда, если дополне- 
ние СО не имеет емкости нуль. В настоящей статье 
доказано, что в случае п=2т—2А—1 необходимым и 


достаточным условием для 6т(9) с р’(9) является С9=Е 
520. Вводится понятие р-полярных множеств, обобщаю- 
щее понятие множеств емкости нуль для полигармо- 
нических операторов: замкнутое множество ЕС В" на- 
зывается р-полярным `(р>0), если любая обобщенная 
функция из О-Р(К7) с носителем в Е совпадает с ну- 
лем; Р-Р (Ю") — пространство, сопряженное к ОР(Ю7). 
Для п=2т необходимым и достаточным условием того, 
чтобы О”(9)с 0'(9), является условие: С® не является 
п/2-полярным; аналогичное условие приводится в слу- 
чае л=2т—2^. В заключение формулируются теоремы 
вложения С. Л. Соболева для функциональных прост- 


ранств 6"(о), для которых В"(о) Ср’(8). 


. И. Вишик. 


1528. Об интеграле Дирихле. Мальгранж ($иг 
Гифеёрта]е 4е Ои1сШе{. Ма!огапее В.), Ма. зсапа., 
1956, 4, № 2, 271—275 (франц.) 

Работа тесно связана с работой Хермандера и Лион- 
са (реф. 1527). Пусть Р® — пространство многочленов 
степени А. Для любой области ®С Ю" вводится под- 
пространство РСР”-1, обладающее следующим свойст- 
вом: для любого РЕР существует последовательность 


Дифференциальные уравнения 
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$; 60(9), сходящаяся к нулю в метрике. О”(9®) или в 
другой метрике Ду (9), связанной с эллиптическим 


оператором А порядка 2т с переменными коэффициен- 
тами, причем эта последовательность $; в метрике 
[т (9) сходится к элементу р; норма в [" (9) задает- 
ся суммой норм пространств 0О*(9), Ё<т. Доказа- 
но в случае А с постоянными коэффициентами, что 
при п>2т Р=0; для п<2т Р совпадает со всем 
пространством Р^ многочленов степени А, где Ё = т — 
— [(п-+ 1)/2]. Далее, считая Р заданным, автор изучает. 
вопрос о том, для каких компактов КС® имеет место 


соотношение О” (®—К)С [”"(9—К). В этом случае ав- 


тор говорит, что „А имеет ядро Грина в ®—К“. . 
М. И. Вишик 


1529. Алгорифм Шварца для полигармонических функ- 


ций. Прагер (5сП\уагхиу а|еогИтиз рго ройуваг- 
топскё {ипКсе. Ргавег МИап), АрПКасе та+,, 
1958, 2, № 3, 106—114 (чешск.; рез. русск., нем.) 
Рассматривается алгорифм Шварца как для объеди- 
нения, так и для пересечения двух областей примени-. 
тельно к задаче об интегрировании уравнения ДАРи=0 
при заданных на границе значениях самой функции и ее 
производных порядка <р—1. Доказывается, что постро- 
енные по алгорифму Шварца последовательные при- 


ближения сходятся к искомому решению в норме И). 
Отсюда вытекает равномерная в любой внутренней под- 
области сходимость как самих функций, так и их про- 
изводных любого порядка. С. Г. Михлин 
1530. Теорема единственности для задачи, обобщаю- 
щей основные бигармонические задачи внутреннюю и 
`внешнюю. Пини (Теогепи 41 ипсйа рег ргоеш ве- 
пега!2хапН 1 ргоБ еп Багтоп!с! {опдатеп{а! и\ег- 
по е@ ефегпо. Р1п! Вгипо), Вой. Отшопе та#. 

Ца|., 1955, 10, № 4, 465—473 (итал.) 

Пусть р — плоская область, ограниченная конечным 
числом жордановых дуг с непрерывной кривизной 
С: х=х($;), где $; означает длину дуги на С; 0<5;<1;,. 
1=1,2,...,п. Предположим, что на каждой С; опреде- 
лены три произвольные функции класса [5: [1 ($;), 
851) и #($1). 

Теорема. Если Ш ограничена, то существует 
единственная функция и(х), бигармоническая в Д и та- 


кая, что 
бе [46 зап] + 


п 


Пт 


2—0 0 
Я 


= 
д жк ; 
+ [ке зд — в] + [бух зы во аво. 


При этом х (6 $1) =Хх ($1) + #1 ($), где п обозначает 

единичный вектор внутренней нормали. А. НиЪег 
Перевод из Ма{п. Веуз, \956, 17, № 10, 1093. 

1531. О задаче Коши для систем линейных уравнений 
в частных производных с аналитическими коэффи- 
циентами. Мирер В. С., Докл. АН СССР, 1958, 118, 
№ 5, 873—875 
Рассматривается сходимость простейшей разностной 

схемы (с постоянными шагами #,1— &=й; Ха —Х; =), 

аппроксимирующей систему уравнений 
м 
90, див 
97 = У Рав (Ё Х) 5. + Ва (1, Жаль М), 
В=1 

где функции Е.В, В. аналитичны в некоторой замк- 

нутой области С плоскости (&, х). Начальные условия 

$. (х) заданы на отрезке С,СС прямой Ё = &, где 
$„ (х) аналитичны на этом отрезке. 


52 012 


№2 


Из полученных рэзультатов вытекают теоремы о при- 
менении метода последовательных приближений для 
решения поставленной задачи и о ее корректности, 
доказанные ранее Фетом другим способом. ` 

р В. Н. Масленникова 
1532. —О смешанной граничной и начальной проблеме 

в большом для определенной системы дифференциаль- 

ных уравнений на дифференцируемых многообразиях 

(Обоснование метода Фурье). Морен (ОЪег ое- 

п15сШе Капа- ип@ Аптапозмегргоете ш Огоззеп 

Гаг сем155е Зуз${ете уоп ОШегепНа|е]е1сКВипоеп аи! 

ЧШетепаеграгеп Мапа еКкейеп (Еше Вертйп- 

4ипе ег ЕоипегзсВеп Мефо4е). Мацг!п К.), 

Зи а та{В., 1956, 15, № 3, 314—327 (нем.) 

Пусть Ай (где и = (1,..., и,) — самосопряженная 
эллиптическая дифференциальная система порядка с, 


Аи —= ((А, и), ...у (Аш),), 
где 
, р. и д5и; 
7 
О О 
1-1 Чл» “1 ь . ы 
ее (Е) 
Пусть функции ай Я а и 
ПОЗ 


5<в, х=(хь..., Хи); непрерывны вместе со своими 
производными достаточно высокого порядка на доста- 
точно регулярном п-мерном многообразии ®. Обозна- 
чим через А, оператор А ограниченной системы функ- 
ций класса г определенный в ® и стремящийся к ну- 
лю вне некоторого (определенного) компакта. Обозначим 
через 4; самосопряженное расширение оператора Ау. 
Если (—Аоф, $)>а ($, $) для +ЕР (Ао) (где а—констан- 
та, (ф, ф = [9$ ах, ... 4хл и О(В) обозначает систе- 
|” 


му операторов от В) и {ЕС(А!), в6р(А!”), то там су- 
ществует функция Г (1), определенная для {>0, прини- 
мающая значения из пространства вектор-функций от 
п переменных и удовлетворяющая дифференциальному 
уравнению. 

а2Г 

а — А.Г 

аг(@) 

с начальными условиями Г (0) = {, паё |, в 


Решение представляется в виде формулы 


г(д = оз (1) аЕ (%) + [ма (К 0) 4Е () &, 


г - 
где ф Л4Е (^) — спектральное представление оператора 


—А, (Ахиезер, Глазман, Теория линейных операторов 
в гильбертовом пространстве, М.-Л., 1950, $ 6, 66). 
Решение зависит от вектор-функций /, &. Кроме того, 


если {О (А."+'), &6Г(А:”), т> о +1 то функция 
и(х, у), и(—, д) =Г(д (возможно видоизменение на 
пространстве (й -+ 1)-мерной меры нуль) является клас- 
сическим решением уравнения 


д2и (х, #) 
ЕЯ Аи (х, #) 
с начальными условиями 
ты ди (х, 1) 


ре 8 


Уравнения в частных производных 


1533 


и однородными граничными условиями и(—, 1) ЕО (А,). 


Если /6Л(А!Ч), в60(А!9) (9=1, 2, и функции 
ай о (а) класса С°, то и (х, #) принадлежит клас- 
ба 


су С>. Метод доказательства, как говорит автор, подо- 
бен методу, предложенному Йосида для волнового урав- 
нения. 

Доказательство существования классического реше- 
ния основано на более ранней работе Маурина 
(РЖМат., 1958, 338). Автор получает аналогичный ре- 
зультат для смешанной задачи для уравнения 


ди _ а 9 
дЕ = Аи, `(—1) кт = Аи. 
А. РИ$ 
1533. О некоторых свойствах решений параболиче- 


ских систем. Эйдельман С. Д., Укр. матем. ж., 

1956, 8, № 2, 191—207 

`Изучаются параболические и эллиптические системы 
уравнений. Используются методы и обозначения статьи 
автора (РЖМат, 1954, 2583). Работа состоит из двух 
частей. В первой части доказываются теоремы типа 
Лиувилля для систем параболического и эллиптичес-- 
кого типов. Для системы 


ди: 
01": 


де 1+ -.-Ё, и; 
в (1) 


И ть и) 
дп 


ЗА, =п,2Ь 
#=1.2,... М 
с постоянными коэффициентами имеет место 
Теорема 1. Всякое регулярое в полупространстве 
#<Т решение и;(х, № (=1,..., М) параболической 
системы (1), удовлетворяющее вместе со своими про- 
изводными до порядка п;,—1 по & условию 


Ох, ЭМИ 4 (2) 


4 дд хи ; 
11 


с некоторыми постоянными М, а, В, представляет со-. 
бой систему полиномов степени [3] по х1,..., хл и 


шв [25] п; —1 | по 2. 


Следствие 1. Если 8<1, п;=1 или В<1, а<1, то, 
и(х, Е) суть постоянные. 

Следствие 2. Класс систем вида (1), для которых 
справедлива теорема Лиувилля в полупространстве- 
Е#<Т или #>Т, исчерпывается параболическими и „об- 
ратно -параболическими“ системами. 

Аналогичная теорема устанавливается для эллипти- 
ческих систем. 

Для некоторого класса параболических - систем с ко- 
эффициентами, зависящими от &, устанавливается 

Теорема 3. Регулярное в полупространстве #<Т’ 
решение, удовлетворяющее неравенству 


ГО(х, 5) | <Ме®-9 5, 


где &<Т, =>0, а 5» определяется по коэффициентам 
уравнения, равно тождественно. нулю. 

Вторая часть работы относится к вопросу о единст- 
венности и аналитичности по пространственным коор- 
динатам решений некоторых задач для бесконечных 
областей и задач без начальных значений. Пусть в си- 
стеме (1) коэффициенты зависят от Ёи пусть М = 
= 26 тах,_‹,..., мп). Тогда имеет место 

Теорема 5. Любое М раз дифференцируемое в 
цилиндре ТЖУ решение системы является аналити- 
ческой вектор-функцией пространственных координат. 


105 —- 


1534 


Теорема 6 устанавливает единственность решения 
некоторых смешанных задач. х 
Теоремы 7 и 8 обобщают результат А. Н. Тихонова о 
единственности решений уравнения теплопроводности 
на широкий класс параболических систем. > 
Доказательства проводятся с использованием свойств 
матрицы Грина и соответствующих оценок. 
А. Л. Крылов 
1534. 
стем уравнений с параметром для неограниченного 
пространства. Мельник (Фундаментальн! розв’яз- 
ки елштичних систем р!внянь з параметром для не- 
обмеженого простору. Мельник Д. П.), Наук. зап. 
Льв!вськ. ун-ту, 1957, 44, 204—209 (укр.) 


В п-мерном пространстве точек х = (41, ..., Хи) рас- 
сматривается эллиптическая система уравнений 
д \ / д 
А (., х, ох) и +24 ^. я, 5) = 9, (1) 
где 
д 
А, х, 5) = 
ь +. + 
= А Х А 1+1 - 
ра № . мс ) К: п Ч 
ах, а % 
&,+ ... + 141=5 
й д 
Ак), х, г. == 
7:3 д“ + . + 
= А (ХА 7 :. 
Е, . 1 Г |: 
Фе окт 
+... НА 1<$ 1 п 
Х — положительное число, А... в _ (х)` — квадратные 


1+1 
матричные функции, определенные 
ранстве. 

Доказана теорема: Пусть существует такая положи- 


тельная во всем пространстве функция Ау (х), что 


4е{ А, (\, х, Га) 
ре 


во всем прост- 


для любой точки х пространства и для любой ненулевой 
точки а’ = (\, а, ..., а)). Если при этом коэффициенты 


оператора 44), Е — непрерывно дифференцируемы 
$+1 раз, коэффициенты при производных порядка 
=, 1... $5— 1) воператоре А:(, 5 г: непре- 
рывно дифференцируемы ] раз во всем пространстве, 


Е / 
причем коэффициенты оператора А, ^, хат) являются` 


порядка О (А, (х)), а производные до 5-го порядка этих 
ы так же и коэффициенты оператора 
Аз ^, м — растут не быстрее, чем А, (х) при | х| ><, 


то при достаточно большом Х существует фундамен- 
тальное решение системы (1) %) (х, у) во всем прост- 


ранстве и удовлетворяет следующим -оценкам, справед- 
ливым как при | х—у| со, так и при | х—у| 0: 


Г 
д“: + `` ив) (х, 9) 


Г: 
дл... дхпт 


о 
= е- №1х—уУ| 
Аз(х) 


Зе. +% (| Я — 'т) 


Дифференциальные уравнения 


Фундаментальные решения эллиптических Сси- ` 
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О И а! 
где : 
Ти! ® (#>0). 
9 (| х—У|)= [18| хи || +1 (2=0), 
1 (< 0). 
Б Р. Лаврук 
1535. Условие разрешимости одной граничной задачи 


для систем линейных дифференциальных уравнений 
второго порядка эллиптического типа. МЛав- 
рук Б. Р., Докл. АН СССР, 1956, 111, № 1, 23—25. 
Об индексе одного оператора граничной задачи для 
эллиптической системы линейных дифференциальных 
уравнений второго порядка. Лаврук Б. Р., Докл. 
АН СССР, 1956, 111, № 2, 287—290 
Для эллиптической системы уравнений (Т) 


ди п ди п ди 
А (=. 5) = У, Аи дх; дх; дх; р У. Аки = й, 
А: А; 
и А— квадратные матрицы порядка р, определенные и не- 
прерывно дифференцируемые соответственно { +3, # +- 2 
и +1 Ё> 1 раз в области О точек х = (хи, ..., Хд), 


рассматривается граничная задача (1) 
ди : е ди 
а (+ 2х ‚ р В: (9) ох, ЕВ) и = [9 


в выпуклой области У, ограниченной Ё- 2 — кратно 
гладкой границей $, у@5. В; (и), В (и), квадратные мат- 
рицы непрерывно дифференцируемые соответственно 
Е - Ти Ё раз вдоль 5. Предполагается, что 


ыы Ву (и) \; (и) =Е0 на $, {у; (и)} — вектор норма- 


ли к 5. При РЕО, }=О0 задача (1, ИП) переходит в 
задачу (1, По). Вводится задача (1*, 1*), сопряженная с 
(1, И). Предполагается, что задачи (1, П) и ({*, И*) при- 
водимы к регулярным интегральным уравнениям в 
смысле Я. Б. Лопатинского. Установлено необходимое 
и достаточное условие разрешимости задачи (1, П) в 
виде 


[о* (2) Е (2).42+ [0* (2) 1 (2) 4$ =0, 
у $ 


где У* — любое решение однородной задачи (1*, И%). 
Устанавливается взаимно однозначное соответствие 
между решениями однородной задачи 1*%, П* и реше- 
ниями некоторого интегрального уравнения вида 


+1 


Доказано также существование нормальных фундамен- 
тальных матриц, и сформулирован ряд“их свойств. Эти 
свойства используются как при решении самих задач 
1, Пий, П\, так и для изучения дифференциальных 
свойств решений в зависимости от дифференциальных 
свойств коэффициентов и правых частей: если произ- 
водные порядка { — 1 столбца } (у) непрерывны по Гель- 
деру на 5 и производные порядка { — | столбца Ё (х) 
непрерывны по Гельдеру внутри И, а производные по- 
рядка { —2 непрерывны вплоть до $ и удовлетворяют 
там условию Гельдера, то любое решение задачи (1, И) 
1+1 кратно непрерывно дифференц.руемо в у Е 
кратно непрерывло дифференцируемо вплоть * до 
$ и его производные порядка # удовлетворяют условию 


О 
Х (2) В (2, дг 6 (2, у) 4$, = 0, где С — матрица. 


—. 96 — 


№2 


_Гёльдера на $. Утверждается также непрерывная за- 
висимость решения задачи (1, П) от правых частей. При 
предположении однозначной разрешимости утверждается 
непрерывная зависимость решений при малых вариа- 
циях коэффициентов уравнения и области. Индексом 
задачи (1, П) называется разность между числом линей- 
‘но независимых решений задач (1, По) и (1*„, П*5). 
Имеется теорема о независимости индекса от коэффи- 
циентов А;, А и В операторов А(х, 9/0х) и В(х, 9/ду). 
Все результаты приведены без доказательств. Имеются 
опечатки. Б. Боярский 
1536. О линейных гиперболических дифференциаль- 

ных уравнениях с переменными коэффициентами в 
векторном пространстве. Лере (Оп Ппеаг ВурегБойс 
ЧШегепйа! едиаНоп$ \ИН уамае сое! с1еп{$ оп а уес- 
ог зрасе. Гегау ..), Апп. Ма. $4и41ез, 1954, № 33, 
201—210 (англ.) 

® Приводится схема нового доказательства теоремы 
И. Г. Петровского (Матем. сб., 1937, 2(44), № 5, 
815—870) существования и единственности решения за- 
дачи Коши для линейных систем гиперболического ти- 
па; подробное изложение содержится в книге автора 
„НурегроНс @1Шегеп (а! едиайопз“. При этом автор, 
введенный в заблуждение несущественной неточностью 
в работе И. Г. Петровского; полагает, что метод по- 
следнего применим только в случае не более девяти не- 
зависимых переменных; однако, как указал И. Г. Пет- 
ровский (РЖМат, 1958, 5749), это не так. 

Заданное уравнение т-го порядка переводится в си- 
стему 


О, 2-2. ЛОГ: И = Ш... 


., Х), причем элементы а), (х, р) 


о) 


Фь = д/дхь; ое 


имеют по р порядок < А— в - 1; ау, (х, р) = Вл, (х, р) 


+ члены низшего порядка. Далее решается чисто алгеб- 
раическая задача о построении симметричной положи- 
тельно определенной матрицы В (х, р»,..., р), для ко- 
торой ВН симметрична,. а (х, р) — однородный мно- 
гочлен относительно р степени 2 п — \ — и (при некото- 
ром п); для случая вещественных различных корней ха- 
рактеристического полинома заданного уравнения (что 
равносильно гиперболичности по И. Г. Петровскому) 
эта задача решается весьма просто и эффективно. С 
помощью матрицы В получается априорная оценка энер- 
гетического типа для решений 


а О 
[УГ ИВ, б)аж ах | < 
(—1) 


< сопз е 1 У] ы (ВУ, У) >95), 


после чего дальнейшее доказательство можно провести 
так же, как у Петровского. Шри этом коэффициенты 
уравнения считаются достаточно гладкими. В случае, 
когда коэффициенты уравнения удовлетворяют только 
условию Липшица, проводится априорная оценка реше- 
ния (от которого тогда требуется существование во 
всем пространстве х), основанная на совсем иной идее, 
в которой для заданного характеристического полино- 
ма строится характеристический полином на единицу 
меньшей степени, причем так, чтобы полы второго ха- 
актеристического конуса разделяли полы первого. 
В конце стр. 203 имеются опечатки. А. Д. Мышкис 
[537. О существовании единственного решения неко- 
зторых задач для. гиперболической системы дифферен- 

циальных уравнений второго порядка с двумя неза- 

висимыми переменными. Шмидт (5иг Гех1${епсе 


| Математика № 2 


Уравнения в частных производных 


1538 


Ф’ипе зошоп ипаие 4е се{аштз ргоётез роиг ип 

зузете 4’6диаНоп$ 9И6гепчеЙез Нурегро!ацез 4и 

зесоп@  ог4ге А Чеих уапаМез — шаёреп4ащез. 

З2туа1 2.), Апп. ро|оп. тайй., 1958, 4, № 2, 165— 

182 (франц.) 

Рассматривается система уравнений в векторной за- 
писи 


ху =Р(х, у, У, И», и,) (Фо <х<а, —В<у< В, 


и") Е=(КО,..., [т оао, 
0 <В < <, 


где И = (и®),..., 


при краевом условии 


Их (х,1(х))=6 [х, О (х, 1(х) ), и, (х, 1 (*))] (—« < х<а), 
И (и, д =и* +В, 00 (0, 0, ), Иа), О] ац— 


Ус 
(1) 


—В<и<}), 
где функции С, В, 1, ^, Ё и постоянные И*, и, заданы 
(все участвующие функции во всяком случае считаются 
непрерывными). Пусть |1 (х)| < 3, |^ (и) | <а, || < В, 
ЛЕС1, ш = шах |\' |, А =2 тах (а, В), а функции С, В, 
Е удовлетворяют по И, И», Иу условию Липшица с 
константами К1, Ко, Ё, соответственно: 


1х И, 9) —6(х, 0, 9) | < Ка (шах | фи + 
-Е мах; | 9% —(} ит. п. 


Тогда если 
К: (® В 1) + К (В+ + ВЕ (® А+ 2) < 1, (2) 


то к поставленной задаче применим принцип сжатых 
отображений и потому она имеет одно и только одно 
классическое решение. Эта задача содержит задачи Ко- 
ши, Дарбу (Гурса) и Пикара как частные. случаи и бы- 
ла в иных предположениях и иным методом исследо- 
вана автором ранее (РЖМат, 1958, 351). Рассматривает- 
ся также целый ряд вариантов приведенной теоремы:слу- 
чай, когда функции С, В, Е заданы лишь для ограниченных 
з 1ачений И, И,, Цу; случай, когда Ё = 0, @=—К10,, 
В = К2И ‚ + В! (1) (здесь взамен (2) требуется условие 
[К [К — № (1) ) |< 1(1х| < <), существенность ко- 
торого показана на примерах); случай, когда одна из 
функций ^ (у) или 1(х) имеет малое колебание (тогда 
условие (2) можно ослабить); случай, когда взамен (1) 
поставлено условие И (хо, о) =И*, Ц у (А (и), у) = 
=Н (у, И (4), 9), 0+, 9) 1] (-8 <<). 
А. Д. Мышкис 

1538. О задаче Нёймана для уравнения Ай (Р) = 
=^ (Р, и (Р) ди(Р)). Сато ($иг |е ргоМёте 4е Мец- 

тапп роиг ГёацаНоп Ли(Р)=Е(Р, и(Р), аи(Р)). $ а- 

+о Токи, Ргос. Харап Асаа., 1958, 34, № 2, 107— 

109 (франц.) 

В трехмерном пространстве рассматривается задача 
Нёймана для нелинейного уравнения 


Аи (Р) = Е(Р, и(Р), ди (Р)), (1) 
дя = ЕР). (2) 
Область определения Т нашей задачи принадлежит 


классу В», $ — граница области [ (хи, Хз, хз) — непре- 
рывна на 5, Е (%1, Хх», Хз, и, ра, Р», рз)непрерывна, ког- 
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да (х1, Х›, Хз,) Е$“Т, —© < и, Р1, Рз, Рз < + °. Оператор 
А понимается В обобщенном смысле 


3 2* к 
9 (жи, Хз, дз) = И ода м {о (х1 -- г 0 с0$ $, 
0 0 


х» + гп 0 $10, хз + гс0$ 0) — а (хт, Хз, хз)} $11040. › 


С помощью тождества Грина задача сводится к не- 
линейному интегральному уравнению для и(Р). Анон- 
сируется следующая теорема: Полученное интегральное 
уравнение имеет решение с непрерывными производ- 
ными первого порядка. Это решение удовлетворяет 


ди 
уравнению (1), а на границе условию 5„ = КР) + С, где 


Г. Я 
= | |7 (9) 43а ыы и, ди) @®, |, Е — фикси 
рованная константа. В. С. Виноградов 


1539. Заметка о дифференциальных уравнениях. Ан- 
дервуд (М№0{ез оп @Шегепйа! едиайопз. О п4ег- 
моо4 Е.), Ма. Са2., 1954, 38, №325, 175—180 
англ. 

и. указывает некоторые подстановки, которые 
позволяют проннтегрировать отдельные нелинейные 
уравнения в частных производных третьего порядка. 

В. В. Немыцкий 


1540. О первой краевой задаче для уравнений одно- 
мерной нестационарной фильтрации. Калашни- 
ков А. С., Докл. АН СССР, 1957, 115, №5, 858—861 
Для уравнения 


ди 025 (и) 


0Е — дл? 


- (п 


где $(и) > 0, $'(и) > 0 для и> 0; $(0) = $'(0) =0, 

рассматриваются краевые задачи в прямоугольнике 

Ю(ЕС[0,Т], х6[0,Х]) и в полуполосе О(ЕЕ [0,Т], хЕ(0,со)). 
пределение 1. Функция и(х, #)> 0, непрерыв- 

ная в Ю, удовлетворяющая условиям 

ц(0,х) == (<) >98; (1,0) = Г (2) > 0; и(рХ) == В@> 0, (2) 

называется обобщенным решением задачи (1), (2), если 


существует обобщенная производная 0д%(и)/дхЕГ.(Ю) и. 


для любой Р(Ёх), непрерывно дифференцируемой в В 
и равной нулю при # =Т, х=0 их = Х, имеет место 
равенство 


дЕ ОЕ х 
А [& о. ый авах + (Е (0, х) (д ах=о. (3) 
к о 


Теорема 1. Обобщенное решение (1), (2) единст- 
венно. 


Теорема 2. Пусть $ (и) 6 раз непрерывно диффе- 
ренцируема при О<и< М += =М,, где М = шах {, 
= > 0; функции +(/(х)), $((1(1)), $ ((@)). удовлетворяют 
условиям Липшица; $ф(и) удовлетворяет требованиям 


$"(и) >0 при и > 0; $' (и) = С(Уф"(@)) при и- 0, 


ц 
еб < о 
* а я 
0 
Тогда существует обобщенное решение и (1, х) задачи 
(1), (2). В точках К`\Г, где и(,х)>0, существуют и 


непрерывны все производные и(ё, х), входящие в урав- 
нение (1), и и(р,х) удовлетворяет уравнению (1). 


Дифференциальные уравнения 


1959: г- 


Доказательство теорем 1 и 2 проводится методами, 
аналогичными методам работ О. А. Олейник (РЖМат,. 
1957, 8665; 1958, 5752). | 

Аналогичные определение и теоремы даны для слу- 
чая полуполосы О. А. Л. Крылов. 


1541 К. Теория потенциала и ее применение к основ- 
ным задачам математической физики. Гюнтер 
(Р1е Ро{епЧаННеоме ип Шге Ап\уеп4ипе ацЁ @гипд- 
ац!раеп ег та етайзспеп Рвузк. Сапфег М. М. 
'ОБегз. аиз дет Визз. Гера, ТеиБпег, 1957, Х, 341 $., 
Ш., 18—ОМ), Рёзсв. МаНопаЬЦорг., 1957, А, № 49, 
3375. (нем.) 

См. РЖМат, 1956, 446 К. | 
1542 К. Лекции по уравнениям с частными произ-- 

водными. Трикоми (Ге210п1 зиПе едиа21011 а 4ег1- 

уа{е раг21а!. Согзо 4 апа!1$1 зирегоге, аппо, ассаф. 

1953—1954. Тг!сошЕ Егапсезсо Топпо,. 

@пеготш, 1954, 484 р.) (итал.) 

Эта книга является превосходным введением в тео- 
рию дифференциальных уравнений с частными произ- 
водными. 

Первые сто страниц содержат основы классических 
аналитических методов, в том числе теорию интеграль- 
ных уравнений специальных функций, которые нужны 
впоследствии. Гл. П содержит (75 стр.) теорию характе- 
ристик для уравнений первого и второго порядка. В 
гл. Ш (около 100 стр.) детально рассматриваются 


`уравнения гиперболического типа. Уравнения эллипти- 


ческого типа рассматриваются в гл. 1У (около 100 стр.), 
в которую входит не только классическая трактовка, 
но также и более современные числовые методы. По- 


_следняя глава (около 100 стр.) посвящена уравнениям 


параболического и смешанного типов. 

Книга особенно ценна вследствие полноты библио- 
графических ссылок, а также из-за ряда интересных за- 
дач, помещенных в конце каждой главы. К сожалению, 
книга, должно быть, воспроизведена с рукописи, и это 
сделано неудовлетворительным образом. Она заслужи- 
вает более тщательной обработки. Е. Т. Сорзоп 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 7, 703. 


1543 К. Прикладная математика. Грубан (024 
таетаНКа. Нгирап Копгаа. Ргава, ЗМТИ, 1955, 
[1], 70 $., П., 5,80 Кё), В!1юрг. Кайаоё С$8. 
Сезкё Киву, 1955, №30, 755 (чешск.) 

В первой части учебного пособия даются общие све- 
дения о дифференциальных уравнениях в частных про- 
изводных, вторая часть посвящена основам математи- 
ческой теории упругости, а третья — теории упругого 
полупространства. (К этим трем частям примыкает в 
качестве четвертой статья о краевых задачах теории 
уппугих оболочек, вышедшая отдельно в Сборнике 
ВТЗ в Брно.) ‚- 

1особие предназначается студентам факультетов ин: 
женерного строительства с целью показать, каким спо. 
собом применяется математика при решении более 
сложных задач в статике строительных конструкций 
которые сводятся к решению дифференциальных урав 
нений в частных производных. Автор не занимается 
теорией дифференциальных уравнений в частных про 
изводных (дает ссылки на литературу), но приводи’ 
только главные результаты и на множестве подходящи; 

примеров иллюстрирует их применение. Итак, автор н‹ 

старается изложить систематически теорию дифферен 

циальных уравнений в частных произзодных, но ста 
рается на практических примерах псказать характер 
ные приемы, применяемые в столь трудной для студен 
тов математической дисциплине. К. ВеЖогу 


1544 Д. Некоторые свойства решений эллиптически; 
систем первого порядка и краевые задачи. Дани 
люк И. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ма 
тем. ин-т АН СССР, М., 1958 ь 
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1545 Д. Фундаментальные решения линейных урав- 
нений в частных производных с постоянными коэф- 


фициентами. Боровиков В. А. Автореф. дисс. 
канд. физ.-математ. н., МГУ, М., 1958 
1546 Д. Исследование смешанных задач в классе 


обобщенных функций. Д жавадов М. Г. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Азерб. ун-т, Баку, 1958 

1547 Д. Краевые задачи для систем дифференциаль- 
ных уравнений первого порядка и уравнений второ- 
го порядка эллиптического. типа. Виногра- 
дов В. С. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. 
ин-т АН СССР, М., 1958 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


_ 1548. Интегралы задачи двух тел в сферических коор- 
динатах и применение их для определения орбит. 
Имнадзе М. П., Абастуманис астропизикури об- 
серваториа. Биулетени, Бюл. Абастуманск. астрофиз. 
обсерв., 1958, №22, 145—180 (груз.; рез. русск., англ.) 

1549. Обмен и захват в задаче трех тел. Алек- 
сеев В. М., Докл. АН СССР, 1956, 108, № 4, 599—602 
Пусть имеется система трех тел го, р1, рэ, движу- 

щаяся под действием сил взаимного тяготения по зако- 

ну Ньютона; 2;/(1) — расстояние между телами р; и р), 

==}. По определению в системе имеет место захват, 

если имеем р;; > со при [+ —со и, кроме того, при {со 
расстояние ро: ограничено, а ро> И 12 -> со; в системе 
имеет место обмен, если при #-—+ —<о расстояние рол 
ограничено, а рог и р12- 20 и, кроме того, при #- со 
расстояние ро» ограничено, а ро1 И 212 - ©о. 
Возможность захвата при произвольных массах тел, 
но при достаточно большой общей энергии системы 

была доказана референтом. В реферируемой работе в 

предположении достаточно малых масс тел р: и р» до- 

казаны возможность захвата при любой положительной 
энергии системы и возможность обмена при любой 
энергии. Эти результаты опровергают противоположные 

утверждения Шази (СЪагу М. {)., ). та. ригез е 

арр!., 1929, 8; Ви Аз. ш$., Мешей. 1938, 8, 403). 

К. А. Ситников 


1550. Термодинамика необратимых процессов. Попов 
(Зиг 1а {Пегтодупапт!аие 4ез ргосеззиз$ итеуег!ез. 
Роро!{ Куг!!1е), Докл. Болг. АН, 1957, 10, № 2, 
97—100 (франц.; рез. русск.) 

Автор устанавливает, что феноменологические соот- 
ношения Онзагера являются первыми интегралами диф- 
ференциальных уравнений ньютоновского типа, и по- 
казывает преимущество этих уравнений. 

С. М. Ильяшенко 

1551. О связи между радиусом действия ядерных сил 
и глубиною потенциальной ямы в теории дейтрона. 
Плювинаж, Прориоль ($иг Па геаНоп рогее- 
рго!оп4еиг 4апз 1е ргоМёте 4и Чещёгоп. Р1иу1па- 
се РВ! 11 рре, Ргог! о! ЛюзерН), С. г. Аса4. $с1., 
1957, 245, №25, 2201—2203 (франц.) | 
Предполагается, что стационарное состояние деитро- 

на может быть описано уравнением 


42Ю 
дя” + (1 + М) В =0 


с дополнительными условиями и” В?4р < со, Ю(00) = 0, 
где Ю(о) — волновая функция дейтрона, р — расстояние 
протон-нейтрон в единицах радиуса действия ядерных 
сил а, = #1 МВ, ^ = # ?МУо22, В — энергия связи 
Зейтрона, М — масса нуклона, У, — глубина потенциа- 
льной ямы. Относительно функции /(5) предполагается 
только то, что она убывает экспоненциально на беско- 
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нечности. Показано, что путем разложения Р в ряд по 
ортогональной системе функций, являющихся полино: 
мами Якоби ут (2), (Фе) =1— 2) 


в = (1+2) (1—2 У № 4, 142, 


и использования вариационного принципа Хюльтена 


со со 
1 1 
и — АМ) = 0, /= 5 (в + 2 Кар, М=а УЕ: 
0 0 


можно получить связь между Ио и я в виде характе- 
ристического уравнения 4е{ (\-\ — 5%) = 0, 
где [ — единичная матрица, 


1 Сы Е Ц 
Зы = А, И, |, (1—2) 711 даем" Г, 92, 


А? — норма функции а 8(г) — функция /), в ко- 
торой произведена замена переменной 2е—® — №) = 1—2. 
Ю. С. Саясов 
1552. Попытка связать уравнение Гейзенберга и и- 
уравнение волны в теории двойного решения. де 
Бройль (ТетаНуе 4е гассог@ епёге Гедиайоп 4е 
Не!зепБегх е{ Г6дцайоп 4е Гоп4е и еп Фвоме 4е 1а 
ЧоцБ]е зо оп. де Вгоэ!1е Гоц! 5), С. г. Аса4. 
$с1., 1958, 246, № 14, 2077—2079 (франц.)*. 
Автор устанавливает связь между нелинейным урав- 
нением Гейзенберга 


Г (и) + Ви* Ани =0, 


не содержащим массового члена, и уравнением теории 
двойного решения 


Г (и) + Е?и -- М (и) = 0, (1) 


где А = тос/й, а нелинейный член № (и) берется также 
равным в /2 и* Дии. 

Указывается, что если ввести в уравнение Гейзенбер- 
га вместо и новую волновую функцию И = ЦИо-и, то 
оно распадается на систему уравнений для Ио и И 


Е (Ио) + 2 (Ц АЦь + Чо Аи + и*АЦо + и*Аи) Ц = 0, 
Е (и) + Р (И5А Ио + Ц Аи + и* АЦо-+ и*Аи) и=0. 


Предполагается, что и является волновой функцией 
в обычном, квантовом смысле, а Из описывает более 
тонкое, субквантовое движение микрообъекта, в духе 
представлений Бома и Вижье. Усреднение последнего 
уравнения по области субквантового движения, в пред- 


положении, что Е Аи = и* АЦ, = 0 (движения незави- 


симы) и 2 6 АЦо = А? приводит к уравнению (1). 
Примечание референта. Формальный переход 

от уравнения типа (1) к обычному уравнению с массо- 

вым членом путем усреднения по вакууму был получен 

Гейзенбергом (РЖФиз, 1954, 8391). _ А. А. Боргардт 

1553. Пример неголономной нелинейной системы: уп- 
равляемое шасси. Мелис (Оп езетр!ю 41 $1${ета апо- 
1опото поп Ппеаге’Й ра то виа. Ме!1$ Апфо- 
п! 0), Веп4. Зепит. Рас. $с1. Ошу. СаёЙап, 1955, 25, 
№ 3-4, 143—153 (итал.) 

1554. О внутренней баллистике сверхдальнобойного 
орудия. Джейн, Содха (Оп Ше ИЦегпа! Ба!1$Нс$ 
0 а зирегрип (НосНагискритре). Ла1т \. К., $о9- 
Ва М. $.), Арр. $с1епё. Вез., 1958, АТ, № 5, 369—374 


(англ.) 
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1555. Внутренняя баллистика легкого газа орудия при 
больших скоростях. Содха, Джейн ((егПа|! ра|- 
1$Нс$ ора Шен уеосйу Неп{ аз рип. Зо Ва М. $., 
Лагт У. К.), Арр!. $<1ег%. Вез., 1958, АТ, № 5, 351—356 
(англ.) 

1556. Основы пространственной навигации. Лауден 
(Еипдатепа!5 . о°# зрасе па\мшюаНоп. Гам4еп Пе- 
гек Е.), У. Вги. Ииегр!апей. $ос., 1954, 13,.№ 2, 87— 
101 (англ.)” 

Определяются условия минимума расхода топлива 
реактивным мотором космической ракеты, пролетающей 
в гравитационном поле по плоской траектории, соеди- 
нзющей две фиксированные точки. В ее плоскости в 
декартовой системе координат изучаются уравнения 
движения ракеты: 


5 С 5 тс. 
+1 =— ММ, у+Е= — ММ, (1) 
где М — масса и с — скорость ракеты, ([, т) — направ- 
ляющие косинусы вектора тяги мотора, (— [, — &) — со- 
ставляющие результирующего вектора силы гравита- 
ционного поля, действующего на единицу массы ракеты. 
Рассматривается непосредственно получающийся из (1) 
интеграл 


т. ы М 
= [| (+ 9+ (У 2 = оу, 
ю 


минимум которого определяет условия минимизма рас- 
хода топлива при перелете из начальной точки про- 
странства в конечную (где массы ракетыМо и ЛМ). В слу- 
чае дискретных включений мотора траектория состо- 
ит из кусков компланарных орбит с нулевой тягой (со- 
кращенно О-орбит), внутри которых / = 0. В точках их 
соединения ракета получает направленный импульс. С 
О-орбитой х=Х (1, у=У (1) связываются вспомога- 
тельные функции # (4), 9 (1), удовлетворяющие системе 


ии, ов: =0, ор, +98, =0, (2) 


где, например, /.. = ОЁ/дх при ХХ (1), у =У (41. В точке 
соединения орбит (и, и) интерпретируются как направ- 
ляющие косинусы вектора-импульса тяги. Для однород- 
ного гравитационного поля (когда } из — явные функ- 
ции только хи у), например, при перелете с Земли на 
Марс, (2) имеют 1-й интеграл 


К=иХ+о7 + иЁ + об = с0п3% (3) 


где К остается постоянной не только на каждой О-ор- 
бите, но и при переходе через точки соединения сосед- 
них О-орбит, т. е. на всей траектории перелета. Свой- 
ства (2) и (3) используются для исследования простей- 
шего случая перелета по траектории с двумя компла- 
нарными О-орбитами и двумя импульсными включениями 
мотора, когда на единицу массы ракеты действует 
только гравитационное поле одного астрономического 
тела с вектором напряженности 


де 
в рева (4) 


где в — гравитационная постоянная, а г— радиус-век- 
тор, определяющий положение ракеты в полярной 
системе координат (г, 9) с полюсом в центре притяже- 


ния и базой — осью абсцисс ОХ [0 = < (ОХ, 1]|. При 


(4) каждая О-орбита есть часть эллипса (1-й закон Кеп- 
лера) с большой полуосью а, наклоненной к базе под 
углом 1, и эксцентристетом :: 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


РЕРИ + 2005 (@ +1), (5) 


где р=а: (а? + :?), е= =: а. Используя (5) и 2-й закон 


Кеплера: площ. (г, Г) = г? 0 = соп$1 (= Ув:р), авторы 
разрешают уравнения траектории при двух включениях 
мотора и при (4) в двух вариантах: при определенном 
и неопределенном времени перелета. Оказывается, что 
в обоих случаях решения идентичны. В ‘общих чертах 
приводится элементарный численный расчет серии мн- 
нимальных траекторий. Б. В. Широкорад 


1557. Формулы для момента времени квадратичных 
поверхностей регулирования. Эверлинг (ОЪег Рог- 
теш Шг 41е 2е{Исвеп Мотеп{е диадгайзсВег Кесе- 
шоозНасвеп. Еуег!1 по У.), 7. апоем. Ма. ила 
Месв., 1957, 37, № 7-8, 254—256 (нем.) 

Приведен способ определения интегралов вида 


к п—1 = 
У”. Ану оне Ам 0) 
и 0 
[2 у, (О у (да Ва роди (2) 
0 


где у1 и у. — два различных решения дифференциаль- 
ного уравнения 


анала, (3) 


Как известно, для вычисления интегралов (1) и (2) не 
требуется находить сами решения. Интеграл (2) сво- 
дится к (1), так как 


со со со со 
[пу зи | |... уз ,.. 4. (4) 


из 1 


Известно, что для определения интеграла (1) нужно 
знать коэффициенты Ве такой квадратичной формы, что 


д ВЯ В, у у® 5). 
м У У2 та У 2. (5) 


В литературе известен ряд методов определения коэф- 
-фициентов (см., например, А. А. Фельдбаум, Элек- 
трические системы автоматического регулирования, 
1-е изд., 1954 г.;2-е изд., 1957). Для определения коэффи- 
циентов В;» в статье приводится метод, основанный на 
разложении многочлена 


9 (2) = У" Аьз 
52) = 1е $' (— $) 6 
НЫ ) (6) 
по определенным образом подобранным линейно незави- 
симым многочленам А (52): 


п1 _ 
96 => 98, ‚1 (5). (7) 


Расчетные формулы не приведены; указано, что мож- 
но построить вычисления по схеме, аналогичной схеме 
Горнера. А. А. Фельдбаум 
1558. Линейные и нелинейные вопросы теории регули- 

рования. Беккер (ОБег Ипеаге ип@ пис теаге Ве- 

рещге!зе ип@ 4егеп Бевап@ширР. ВесКег Н.), Ве- 
веипв{еспи К, 1958, 6, № 6, 224—227 (нем.; рез. англ.) 


— 100 — 


| 
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Дается популярный обзор вопросов теории регули- 
рования. Наибольшее внимание уделяется графическо- 
му методу для нелинейных задач, предложенному Ку. 

В. В. Немыцкий 
1559. Математическое продолжение механики. Ар- 


жаных И. С., УзССР Фанлар Акад. докладлари, 

Докл. АН УзССР, 1958, №3, 5—11 (рез. узб.) 

Автор строит математический алгорифм, позволяю- 
щий получить из уравнения Гамильтона—Якоби 


ди Й до ды 
Е (0) = р + Н 61 --Хи, ох, :- т) Бы 


уравнение Шредингера. Повторное применение алго- 
рифма приводит автора к счетной последовательности 
уравнений, которые он называет уравнениями „закван- 
товых“ механик различных рангов. 

Алгорифм состоит в следующем: пусть на некотором 
этапе мы получили уравнение в частных производных 


Еь (Ф) =0. 


Заменим Ф на х и будем искать и 


р В 
О (№, ил... 1,21. Хи №, ) = 0. Вычислим частные 


в неявном виде 


производные, входящие в Г,» и составим оператор 
ыы т 
Кр (9) = Аа 


степень т, определяется таким образом, чтобы опера- 


Р 


тор К, был однородным полиномом порядка т, от 


В 
всех входящих в него производных. Составим функци- 
онал 


1, (Ф) = 


= И 4 ое аи и 41... 1 4 | Пи {[ Кь(Ф)Аах, ... 
В 


а 
Бе А м оао и’, Е ®", — фиксированные чис- 
ла ПР — фискированная область конфигурационного 
пространства 


мах. с ахи-ар. 


Условие экстремума этого функционала приводит 
нас к уравнению, которое кратко запишем в виде 


ЕО: 


Выполняя подстановку 


Ф— (ра. Е , 


— постоянные, и сокращая на экс- 


„за- 


ей Л. .... й, 


поненциальный множитель, получим уравнение 
квантовой“ механики порядка р 


д, (4) =0. 


Автор иллюстрирует эту схему примером. Физичес- 
кая интерпретация „заквантовых“ механик не обсуждает- 
ся. Д. П. Костомаров 


Новое решение уравнений гидродинамики. Ов- 
сянников Л. В., Докл. АН СССР, 1956, 111, № 1, 
47—49 
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1561. Некоторые осесимметрические потенциальные 
течения несжимаемой жидкости. Сидоров О. П., 
Изв. высш. учебн. заведений. Авиац. техн., 1958, № 2, 
37—42 
Рассматривается обтекание пространственным пото- 

ком осесимметричного тела, образованного вращением: 

или плоского замкнутого контура или дуги плоской 
кривой, пересекающей ось вращения в двух точках; 
скорость набегающего потока параллельна оси тела. 

Построение всего потока, омывающего тело, достигает- 

ся путем решения интегральных уравнений, анало- 

гичных уравнениям теории ньютоновского потенциала 

и содержащих в качестве неизвестной функции вели- 

чину скорости частиц жидкости на поверхности обте- 

каемого тела. Эти интегральные уравнения получают- 
ся путем предварительного установления некоторых 
интегральных соотношений типа Грина, которым удов- 
летворяет функция тока Стокса. Найденные интеграль- 
ные уравнения подвергнуты анализу, устанавливающе- 
му существование у них единственных решений (при 
соблюдении постулата Чаплыгина, если тело образова- 

но вращением замкнутого плоского контура). 
Полученные интегральные уравнения обобщаются на 

случай обтекания нескольких тел вращения. 
Л. Н. Сретенский 


1562. Некоторые теоремы о разрывных плоских дви- 
жениях жидкости. Финн (5оте {Неогетз оп 941$соп- 
Ипиоц$ р!апе Ни! то#опз. Е! пп Ворегф), Итон 
леаналиса математит, ]. апа[узе та{., 1955—1956, 
4, №2, 246—291,6 (англ.; рез. иврит) 

Доказывается несколько теорем существования, един- 
ственности и устойчивости плоских течений идеальной 
несжимаемой жидкости, вытекающей из многоугольных 
сопел с прямолинейными границами или обтекающей 
с образованием бесконечной спутной зоны многоуголь- 
ные препятствия. 

При доказательстве этих теорем для выпуклых со- 
пел не предполагается наличие симметрии. 

Устойчивость указанных выше течений исследуется 
по отношению как к симметричным, так и несиммет- 
ричным возмущениям. Теоремы существования для 
многоугольных сопел обобщаются на случай криволи- 
нейных границ, однако доказательство единственности 


на этот случай распространить не удается. Библ. 
42 назв. Э. Л. Блох 
1563. О единственности решения граничной задачи 


вязкой сжимаемой жидкости. Долидзе Д. Е., Тр. 
Тбилисск. матем. ин-та, 1955, 21, 261—267 
В статье Граффи (РЖМат, 1954, 2160) доказана тео- 
рема единственности решения уравнений для неустано- 
вившегося движения вязкой баротропной жидкости. 
В данной статье доказывается та же теорема единствен- 
ности примерно тем же методом, но требование зада- 
ния плотности в отдельных точках граничной поверх- 
ности, в которых проекция скорости на нормаль мо- 
жет стать отрицательной, заменяется чисто формаль- 
ным требованием ограниченности отношения ро! @1У рии, 
где ро — разность плотностей двух предполагаемых ре- 
шений, ь — разность векторов скоростей двух решений 
И р1 — плотность в первом решении. Для доказатель- 
ства теорем в работе Граффи и в данной наиболее су- 
щественным предположением является предположение 
о нестационарном характере движения: поэтому из этих 
теорем предельным переходом нельзя получить теоре-. 
му о единственности решений для стационарных тече- 
ний вязкой несжимаемой и сжимаемой жидкости. 
Н. А. Слезкин 
1564. Дальнейшие статистические задачи, связанные 
с решением одного простого нелинейного уравнения 
в частных производных. Бюргерс (РигПег Зай- 
$Яса!‘ргоМетз соппес{ед Ин Ше зошНоп оГ а зипр!е 
поп-Нпеаг  раг#а! ЧШегепНа!  едиаНоп. Виг- 
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м 


сегз 1. М.), Ргос. Коши. педег. аКа4. уе епзсй., 
1954, 578, №2, 159—169 
Рассматривается уравнение 


[019] д 0%, | 
08 Эду = * ду?. (1) 


моделирующее в некотором смысле систему уравнений` 
гидродинамики вязкой жидкости. Излагается известный 
(Нор! Е., Сотшипз Риге ап4 Арр!. Ма\., 1950, 3, 201— 
230; Сые 1. О., Оцан. Арр!. Маф., р. Ш, 1951) способ 
сведения задачи Коши для этого уравнения к задаче 
Коши для классического линейного уравнения тепло- 
проводности. Решение этой последней задачи представ- 
ляется, как обычно, в виде интеграла в пределах от 
— со ДО -+ со, причем при малых у оказывается су- 
щественной только часть интеграла, соответствующая 
области вблизи максимума подынтегрального выраже- 
ния. Получающееся предельное представление решения 
уравнения (1) при у- 0 представляет собой однознач- 
ным образом выделяемое одно из семейства решений 
уравнения первого порядка, соответствующего (1) при 
у = 0. Дается геометрическая интерпретация упомяну- 
того выше максимума подынтегрального` выражения, 
которая связывается с образованием областей быстрого 
изменения о по у — прообразов ударных волн. Полу- 
ченные результаты применяются к построению стати- 
стического асимптотического при # -> со представления 
решения рассмотренной автором ранее (Вигбегз 1. М., 
Ргос. КопшЕ1. педег|. акад. уе{епзсЪ., 1950, 53, 247—260) 
задачи, для которой начальное распределение пред- 
ставляет собой ломаную, состоящую из отрезков по- 
стоянного наклона, разделенных вертикальными отрез- 
ками, причем координаты точек пересечения верти- 
кальных и наклонных отрезков с осью абсцисс являются 
случайными величинами. Эта задача связана с одно- 
мерной моделью турбулентности. Г. И. Баренблатт 


1565. —О некоторых частных решениях уравнения Бус- 
синеска. Соколов Ю. Д., Укр. матем. ж., 1956, 8, 
№1, 54—58 
См. РЖМех, 1957, 12924. 

1566. Отражение и преломление упругой волны про- 
извольной формы в случае криволинейной границы 
раздела. Гельчинский Б. Я., Докл. АН СССР, 
1958, 118, №3, 458—460 
Пусть на некоторую поверхность $ раздела двух 

упругих однородных сред с различными характеристика- 

ми падает нестационарная волна с криволинейным 
фронтом и претерпевает отражение и преломление. 

Для нохождения интенсивности отраженной и прелом- 

ленной волны необходимо знать в каждой точке важ- 

ную геометринескую характеристику поля лучей — так 
называемую геометрическую расходимость. 

Основной результат работы Гельчинского — вывод 
(в нулевом приближении лучевого метода) формулы, 
выражающей геометрическую расходимость через ха- 
рактеристики поверхности $ и волнового фронта. 

В. М. Бабич 

1567. Затухание волн в упругой среде. Томас (ТНе 
Чесау о{ \ауез 11 е!азИс со!4з. Тпотаз Т. У.), Х. 
Ма{1. апа МесН., 1957, 6, №6, 759—768 (англ.) 
Изучается распространение разрывов в упругой сре- 

де и выводится уравнение, которому удовлетворяет 

абсолютная величина „вектора разрыва“ вдоль луча. 

В отличие от ряда работ русских и зарубежных авто: 

ров, где изучались аналогичные вопросы (ссылки на эти 

работы в статье отсутствуют), в статье не предполагает- 
ся непрерывности плотности на фронте волны. 
В. М. Бабич 

1568. Метод ортогональной проекции и первые две 
краевые задачи теории упругости. Телеман Силь- 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


виу, Ж. чистой и прикл. матем. Акад. РНР, 1956, 1, 

55—73 

См. РЖМех, 1958, 6934. 

1569. Некоторые задачи равновесия круглого цилинд- 
ра. Абрамян Б. Л., Айкакан ССР Гитутюннери 
Академиа. Зекуйцнер, Докл. АН АрмССР, 1958, 26, 
№ 2, 65—72 (рез. арм.) 

Рассматривается упругое осесимметричное равнове- 
сие сплошного и полого кругового цилиндров. Для 
сплошного цилиндра бигармоническая функция напря- 
жений задается в виде 


[®.®) 
Ф (›, 2) = 2(Аг? + Вг? + Сг) + ре [Е во (ь г) + 


, со 
Св Лига (А ьг)] зщ Аг + я : (Акзвиь2- ВьсВырг Е 


(1) 


где и» — корни уравнения Л: (хЮ)=0, №» = #п/Е, 
/[ —длина, Ю — радиус цилиндра. Показано, что функция 
(1) дает решение задачи, если на боковой поверхно- 
сти цилиндра заданы радиальные смещения и касатель- 
ные напряжения, а на торцовых поверхностях — нор-_ 
мальные осевые напряжения и касательные напряжения. 

Аналогично для полого цилиндра бигармоническая 
функция задается так: 


+ Сьакг ЗВ вьг + Орирг СП ирг) Ло (вь!), 


Ф (г,2) = 2 (Аг? + В?2? + Сг) + шг(Ог? + Ег?) + 
со 
+}, _ [Ее + ЕёКо (ей) + быЬ О) + 


со 
+ НеХьгКу (\ьг)] ЗтАкг + а (Ак В Ваг + 


-- Вр СВ Виг + СаВАг ЗН Вкг + ДьЗрг СН Влг) И’ о (Вг), (2) 


где 
Л; (В»г) — У пбВьг) 
ИВ = убью) м ищеВ 


причем В» — корни уравнения Я, (85) =0, $ — радиус 
внутренней поверхности. Функция (2) дает решение за- 
дачи, если на внутренней и внешней поверхности ци- 
линдра заданы нормальные и касательные напряжения, 
а на торцовых поверхностях — осевые смещения и ка- 
сательные напряжения. Г. С. Шапиро 


1570. Функция Грина для тонкой изотропной пластин- 
ки с отверстием. Бассали, Давуд (Сгееп’$ шпсй- 
опз {ог Шш 1з0{торс р!аёез софайцие Во]ез. Ваз- 
за11 У. А., Рамоца К. Н.), Ргос. Саше РШ- 
10$. 50с., 1957, 53, №3, 755—763 (англ.) 

Получено выражение функции Грина для задачи из- 
гиба бесконечной пластинки с отверстием. Внешний 
(бесконечно удаленный) край пластинки считается сво- 
бодным, внутренний — защемленным. Для случая, ког 
да область, занятая пластинкой, конформно отображает: 
ся на внешность окружности полиномиальной функ- 
цией, решение получено в замкнутой форме. 

В. И. Моссаковский 


1571. Вибрации` балки на  упругом основании. 
Матьюс (\Уга#опз$ оГа Беат оп е1азНс ГоипдаНоп. 
Ма{Вемз Р. М.), 2. апрем. Май. ип@ Месн., 1958, 
38, № 3-4, 105—115 (англ.; рез. нем., франц., русск.) 
Рассматриваются колебания бесконечно длинной од- 

нородной балки на упругом основании, вызываемые 


— 102 — 


№2 


<илой, движущейся вдоль балки с постоянной скоростью. 
Задача сводится к отысканию решения уравнения 


0% 0 ду 
ЕТ ода Рой + др НАУ =Е(<, 1, « (1) 


где {г — время; х— координата, отсчитываемая вдоль 
оси балки; у — прогибы; ЕГ — жесткость балки при из- 
гибе; р — масса на единицу длины; у — характеристика 
амортизации; А — коэффициент › постели винклеровско- 
го основания. 

Детально исследуется решение уравнения (1) в слу- 
чае, когда у=0 и Е = РЁ, с0$ «#6 (х— ой), где Ру — 

« 


‘амплитуда силы; о- — частота; 5 — дельта функции 


Дирака; о — скорость движения силы. 
К. В. Соляник-Красса 


— 1572. Поперечные колебания стержня двоякой жест- 
кости в переходном режиме вращения под действием 
сил тяжести. Мосеенков (Поперечн! коливания 
‘стержня двояко! жорстокост! в перех!дному режим! 
‹обертання д д1ею сил власно! ваги. Мосееенков 
Б. 1.), Наук, щор1чник, Механ.-матем. фак. Ки!вськ. 
ун-ту, 1956, Ки!в, 1957, 507—580 (укр.) 
Рассматриваются поперечные колебания вращающего- 

<я вала с неодинаковыми главными жесткостями при 

изгибе. Для решения основного уравнения задачи 


ява п шо) 


т\ 2 дат 9 дя 


х 0ф 02 


т д а дв =& 
при граничных условиях 


+(5. г) =0, = + (5. #) = 0, 9, )=0, Мод=0 


применяется приближенный метод Крылова-Боголюбова. 
Здесь Ё— время, х— координата, отсчитываемая 
вдоль оси стержня от середины его длины; [1 и [2 — 
главные моменты инерции площади поперечного сече- 
ния; х — коэффициент внешнего трения; © — ускорение 
силы тяжести; 49/41 — угловая скорость вращения; 
4 (х, 2) — комплексная функция, характеризующая по- 

перечные перемещения точек оси стержня. 
К. В. Соляник-Красса 


1573. Распространение модулированных колебаний. 
Булдырев В. С., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, №4, 


45—52 (рез. англ.) 
Исследуются решения волнового уравнения в неод- 


° нородной среде 
Ди = п? (х, и, &) ид, 


при нулевых начальных условиях, допускающие асим- 
птотическое разложение вида 


Де (хи: 2-6) 
в=0 (1)! 


—{ (ЕЁ — Ё(х, у, 2)) 


(1) 


иц=е 


где ® — частота (большой параметр), а функции А» 
медленно меняющиеся со временем по сравнению с 
г-. При формальной подстановке этого разложения 
в уравнение получается рекуррентная система уравне- 
ний относительно А;, допускающая срвнительно прос- 
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где $ — заданная поверхность, Е — медленно меняю- 
щаяся (со временем) функция. В. М. Бабич 
1574. Отражение звуковых волн от колеблющейся пло- 
скости. Войт С. С., Тр. Моск. матем. о-ва, 1956, 5, 
81—88 
1575. Теплоотдача в трубах при ламинарном режиме 
движения жидкости с учетом аксиальной теплопро- 
водности. Лабунцов Д. А., Докл. АН СССР, 1958, 
118, №6, 1118—1120 
Исследуется влияние аксиальной теплопроводности 
на теплопередачу для случая ламинарного течения 
жидкости в круглой трубе. Предполагается, что поток 
жидкости гидродинамически стабилизирован. Задача 
состоит в решении дифференциального уравнения 


09 1 920 1102/00 
И ря =) 


(1) 


при одном из двух граничных условий 


м 
ИЛИ бу = 0, 


Ея 
р=1 


соответствующих случаям постоянной температуры 
стенки и постоянной плотности теплового потока на 
стенке. 

Решение задачи ищется в виде 


Ее Г. (2) 


Функция / (0), для которой получается обыкновенное 
дифференциальное уравнение, представляется в виде 
степенного ряда 


КО =” ат, 


для коэффициентов ам которого получены рекуррент- 
ные соотношения. 
Параметр и определяется из граничного условия 


(И =0 Г =0. 


Общее решение является супперпозицией счетного мно- 
жества частных решений (2). Приводятся результаты 
численных расчетов. В. П. Костомаров 


1576. —О принципе инвариантности и распространении 
радиации в неоднородной среде. Белман, Калаба 
(Оп Ше рипсф[е о! шуапап ипЬед4ше ап4 ргораза- 
‘Ноп ФгоиеН шпоторепеоиз те\а. Ве] тмап К1- 
свага, Ка| ара КоБег!), Ргос. Маф. Аса@. си. 
О$А, 1956, 42, №9, 629—632 (англ.) 

См. РЖГеофиз, 1957, 7431. 


1577. Аналитическая теория электромагнитного по- 
ля. Цин (Теома апаЙИса 4е] сатро ееНготаспейсо. 
71п а!1оуапш), Апп. ша. рига е4 арр|., 1957, 43, 
215—259 (итал.) 

Введение и первая часть работы по интегрированию 
уравнений электромагнитного поля. В отличие от мето- 
да электромагнитных потенциалов и метода непосред- 
ственного интегрирования уравнений Максвелла, осно- 
ванного на векторном аналоге теоремы Грина, в основу 
своего метода автор кладет уравнение 


или 


`тую интеграцию. Рассмотрены также задачи отражения 


„волн“ типа (1). Решения типа (1) возникают, когда го К+тК = © (1) 
нужно решить волновое уравнение при нулевых на- 
`Чальных данных с краевым условием для нестационарного случая и уравнения 

Шс=е- 10 (Ё—Ё(х, у, 2)) Е(ЬХ, Ц, г, ©), го К =$Ф, ЧК =Е (2) 
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для статического. Как следует из уравнения Максвел- 
ла, электромагнитное поле выражается через решения 
двух уравнений типа (1) следующим образом 


ея 
Е (ю+ю 


—=а = 
сы А 


1 
И = к (№ -ю) 


где \1,2 = + (— Фи/с + 10=) 8. В случае произвольной, 


зависимости поля от времени указанные соотношения 
справедливы не для самого поля, а для его преобразо- 
ваний по Лапласу или Фурье. 


Для решения уравнения (1) доказывается следующая 
теорема: Пусть У — регулярная область пространства, 
ограниченная поверхностью $, К иФ — векторные функ- 
ции, определенные первая в области У, а вторая в области 
У — $ и обладающие следующими свойствами: 1) в об- 
ласти И вектор К непрерывен; 2) в области У—5 вектор 
К имеет непрерывные первые частные производные; 
3) в области У— 5 вектор Ф непрерывен вместе со 
своими первыми частными производными; 4) в области 
У — $ вектора К и Ф удовлетворяют уравнению го{ К- 
+ тК = Ф, где .т — отличная от нуля комплексная 
постоянная. Пусть также у (х, у, 2) есть функция, опре- 
деленная в области У, непрерывная вместе со своими 
первыми и вторыми частными производными и удов- 
летворяющая уравнению АХ + т?2Х = 0. Тогда имеет 
место соотношение 


[{(в-вгаах) К + Ця, вгаё „К -— ту, [п, К} аа + 


| 4уФ 
+! (55 


С помощью этой теоремы устанавливается основное 
соотношение 


эгаа х -+ [Ф, 2гаду] — ту ‹) 49 =0. (3) 


[(а-вгав 9) К+ Ц, вгав®, К] —тф [п, К]} да + 


в: 


бгаа + + [Ф, сгаа +] —туФ] 40 = 


5 ( К (Ро, (Рьсу — 5) и 
— (0, (Роб), 


1 
где ф = т Ё ехр (тг) - Бехр (— тт? | 


Далее устанавливаются аналитические свойства интег- 
рала по поверхности в формуле (4), аналогичные свой- 
ствам интеграла Коши в теории аналитических функ- 
ций, а именно: 1) если вектор К в области У — $ удо- 
влетворяет однородному уравнению, соответствующему 
уравнению (1), и имеет в ней непрерывные первые 
частные производные, то он бесконечно дифференциру- 
ем в этой области; 2) если вектор С (х,у,2) определен 
на границе`5 регулярной области У и там интегриру- 
ем, то векторная функция К(х, у, г), определенная в об- 
ласти, являющейся дополнением к $, интегралом 


1 
К(Р = 4: ){ вгаа  @ + [пегаа ® 6] — ту [пб] ча, 


удовлетворяет в каждой точке этой области соотноше- 
ниям 


АК + т?К = 0, 


1 
го К + тК = — >. втад ЧУ К, 
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го (го К + тк) = 0, 


аук = = [ета 4 [п, 6] + пзуто] т 
$ 


где т — отличная от нуля комплексная постоянная. = 
Кроме этого, исследуются также аналитические свои- 
ства интеграла, когда точка Ро приближается к грани- 
це $. Все перечисленные теоремы и предложения дуб- 
лируются доказательством аналогичных теорем для 
решений уравнений (2). а 
В заключение метод интегрирования уравнений (1) и. 
(2) распространяется на неограниченное пространство. 
П. П. Бирюлин 
1578. Применение теории Штурма—Лиувилля к од- 
ному классу смешанных краевых задач. Карп (Ап 
аррИсаМоп оЁ Згт—ГЛоцуШе ШФеогу № а <1!а5$ ой 
{\\уо-ра{  Боипдагу-уаше ргоетз. Кагр $а- 
шие] №. М. У. Ош. п. Ма. $с1. Гуу. Еесготасп. 


Вез. Вез. Вер, 1955, № ВВ— 13, 23 рр., Ш., тарз) 
(англ.) 
1579. Релятивистская задача о движении электрона 


в аксиально-симметричном магнитном поле, переме- 
щающемся вдоль оси симметрии. Конюков М. В., 
Терлецкий Я. П., Ж. эксперим. и теор. физ., 1958, 
34, №4, 1003—1005 | 
При помощи функции Лагранжа 


2 
р — ти | / 1—4 +7 "РАФ, 


где Аз — соответствующая компонента векторного по- 
тенциала, определяются уравнения движения электро- 
на в аксиально-симметричном магнитном поле. Рас- 
сматриваются частные решения уравнений движения, 
когда магнитное поле, убывающее в направлении оси 
симметрии, перемещается вдоль этой оси с перемен- 
ной или постоянной скоростью. Д. П. Костомаров 

1580. _ Соображения о распространении ведомых и сво- 
бодных электромагнитных волн в движущихся средах. 
Манарини (Сопз!ега21от1 зиПа ргораса21опе эи1- 
афа е ПБега 4еЙе оп4е е]еёготаепейсНе пе! те22й па 
по. Мапаг!п: Аппа Маг!за), Веп4. Зепипаг. 
та{. Ошму. Радоха, Рае 1, 1957, 27, 60—74 (итал.) 
См. РЖФиз, 1958, 16216. 

1581. О решении уравнения для электрона в поле 
электромагнитного излучения. Сенгупта (Оп Фе 
зоиНоп о{ Ше еаиаНоп о{ еес4гоп ш {Ве Не!4 о! @ес{- 
тотарпейс гаЧайоп. Зепгирфа М. О.), Ви]. Са1|- 
сиНа Ма. $0с., 1952 (1953), 44, №3, 132—136 (англ.) 
См. РЖФиз, 1955, 6220. 

1582. О нелинейной цилиндрической задаче распро- 
странения тепла. Баратта ($орга ип ргоета с1- 
Ипаг!со поп Ипеаге 4! ргорага21опе 4е| са1оге. Ва- 
га{{а Маг!а Ап{оп:е{{а), Ву. ша Чшх. Раг- 

та, 1955, 6, №3-5, 389—398 (итал.) 

1583.  Нестационарные процессы в волновой механике. 
Руссопулос (Зиг 1ез ргосеззи$ поп ${аНоппаез 
еп тёсатаце опашШаю!е. Коиззороц!о$ Р.), $6- 
пи. 6ог. рНуз. Г. ВговИе. Рас. зс1. 1956—1957, 26, 
Рапз, 1957, 10—1 — 10—11 (франц.) 

Рассматривается задача Коши для нестационарного 
уравнения Шредингера. Решение ищется в виде кон- 
турного интеграла от функции, для которой составляет- 
ся интегральное уравнение Вольтерра второго рода. 
Рассматривая различные предельные переходы, автор 
получает известные результаты работ Швингера, Лип- 
мана (Зсп\’швег 1., 1Арртав В., Рпуз. Веу., 1950, 79, 
469) и Арноуса, Хайтлера (Агпоцз Е., Нещег \., Ргос. 
Коу. $0с., 1953, 220, 290). А. В. Тулуб. 
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1584. Улучшение приближения. Борна в задачах о 
рассеянии на сферически симметричной потенциаль- 
ной яме. Фабр-де-ла-Рипелль (Ашё!юогаНоп 4е 
Гарргохипа#оп де Вогп роиг |а АШазюоп раг ип рий 4е 
ройеп{е! А зутёнЧе зрНёг1аие. Еафге 4е |а В; ре]1- 


1е М!сНе|), С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 10, 1511— 
1513 (франц.) 


Задача рассеяния на сферически симметричной по- 
тенциальной яме сводится к решению уравнения 
дз 


5 | + №2 — (г) [ии =0. (1) 


Если искать решение в виде разложения по сферичес- 
ким гармоникам 


со 
(г) = У Иже@г- йе "КРУ (0), (2) 
1-0 
_ то для радиальных функций Ю; получим уравнение 
т -чВ Е+ 1) 
ма) [фи =0 © 


с заданной асимптотикой на бесконечности 


1 п 
Ве ув — ГУ +19. (4) 


Предполагается, что потенциальную энергию ((х) 
_ можно считать равной нулю за пределами некоторого 
шара радиуса го. Для приближенного определения фа- 
зы тр и радиальной функции Юг) автор заменяет функ- 
цию ((г) в области 0 < г < ху постоянной И, которая 
находится из соотношения 
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1588 


ое (Ув ща 


ЩИ ры 


0 


где 1 — регулярное решение уравнения (3) при И(^) =0. 
Величина (Их зависит от /. Без строгого математичес- 
кого обоснования утверждается, что предложенная схе- 
ма расчета позволяет улучшить приближение Борна. 
Д. П. Костомаров 
1585.  Единственность осесимметричного дозвукового 
потока вокруг конечного тела. Гилбарг, Серрин 
(Ип14цепезз$ о{ гх1аПу зуттейс зибзоп1е Но\ разё а 
НпНе Боду. а1|Багх Рауч!а, Зегг!п Л аше$), 
о Мес. ап@ Апа1уз$1з, 1955, 4, №1, 169—175 
англ. 


См. РЖМех, 1958, 5105. 


1586. Распространение разрывов при волновом движе-- 
нии. Курант, Лакс (ТПе ргорахаНоп оЁ 415соп\- 
пи е$ ш мауе шоНоп. Соигап{ К., Гах Р. О.), 
Ргос. Ма. Аса. 5с1. Ц.$.А., 1956, 42, № 11, 872—876 
(англ.) 


См. РЖФиз, 1957, 26126. 


1587. Новый метод вычисления рассеяния (волн) и 
применение его к случаю круглого диска. Джонс 
(А пем те#о4 {ог са1сщайпе зсабегте \ЦН раг\- 
си[аг геегепсе {о Ве стсцЙаг 415с. Лопез Ш. $5.), 
Соттип$ Риге апа Арр!. Ма., 1956, 9, №4, 713—746 
((англ.) . 


См. РЖФиз, 1958, 6763 


См также: 1349, 1606, 
2000—2002, 2005, 2006 


1662, 1670, 1682, 1716, 1869, 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редактор В. В. Немыцкий 


1588. О связи интегральных уравнений типа свертки с 
уравнениями с ядром Коши. Яновский С. В., 
Докл. АН СССР, 1958, 119, №3, 458—461 
Исследуется вопрос о сводимости полного особого 

интегрального уравнения типа свертки 


тес ро 
19 + ук + 


о п (х; 20/04 = 8), — © << (1) 


к полному особому интегральному уравнению с ядром 
_ Коши 


де 9+2 


т 


Ф(<) 
гт— 6 


Для заданных и искомых функций допускается рост 
_ (или убывание) характера показательной функции на 
_ бесконечности. 

Пусть 


& + М, 594 = 95 ЕР) 


о 


о С, 


= —/ (х), 0% 


Если [+ (х) е- УХЕ 1», у> а, [- (хе УХЕ[ь, у < В, то го- 


ворят, что /[(х)@{а, В}. 
Доказывается, что уравнение (1) равносильно урав- 


`нению (2). При этом, если заданные функции таковы, 


что решение отыскивается в классе {а, а} ([(х) Гх@Г.5), 
то контуром Г служит прямая & = х - {4 и равносиль- 
ность уравнений (1) и (2) безусловная. Если] (х) В {а, В}, 
а = В, то для равносильности (1) и (2) требуется вы- 
полнение некоторых условий, которые выписываются 
ЯВНО. Ф. Д. Гахов 


1589. Замечание к теории линейных интегральных урав- 
нений с частными интегралами. Феньё (Вейгах тиг 
ТВеоше ег Нпеагеп рагЧеЙеп П\ерга!есвипбеп. 
Еепуб З{еГап), Риз. таф., 1955, 4, №1-2, 98— 
103 (нем.) 
Рассматривается уравнение 


1 
Ф (хх) — № Ас, хз, У) $ (у, хз) ау — 
1 
— Ва, Хз ›У) $ (ха, У) 4у — 


—( о Хо, Чл, У2) $ (ул, У?) ау1 ауз = [ (жа, х?). (1) 


Пусть 91 (х2) — множество характеристических чисел 
ядра А(хи, Хз, И), когда х» пробегает интервал [0,1], и. 
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В(х!)— множество характеристических чисел В (ху, Хо, У), 
когда х, пробегает интервал [0,1]. х 
Строится на основе резольвенты для ядер А (хт, Хэ,у) 
и В(х1, Хо, У) некоторое специальное ядро р(Хт, Хз, Ул, У>, 
, м, у) и устанавливается теорема: 
в и иу таковы, что 99, ие и 1 не есть 
собственное число ядра р(хт, Х», Ил, уз, \, 0, Чо 9% 
ственное решение. 
уравнение (1) имеет един р р 
1590. Об интегральном уравнении с ядром 
` К(х, у) [2Р(1<р<2;. Цудзи (Опап иферга| едцайоп 
ИН а Кегпе! К (х, и) СЁ? (1<р<?2). Тзи]1 Маза {- 
зири), Нихон сугаку сюхо, Уарап. ТУ. Маш., 1953, 
23, 1—14 (англ.) : 
Доказывается следующий результат: Пусть 1 < р <2 
и пусть 4 = р/(р — 1). Допустим, что К(х, у) измеримо 
в квадрате 0<х <1, О<у<!1, и предположим, что 


Е | К(х, у) | Рах ау < оо, 
} о! К(х, у) |? ау тах <, 
(ко, ур ая) ау < 


Тогда теоремы Фредгольма справедливы для интеграль- 
ного уравнения 


1 
9(%) [К уз Фау = Их), 
его союзного однородного уравнения 


$(%) — Кс, 5)+ 04 =0 


н транспонированного однородного уравнения 
1 
$(%) — КС» 4) 9 (5) 4 =0, 


где [(х)и Ф(х) принадлежат к [.(0,1) и равенство по- 
нимается как равенство почти всюду. 

Подобный результат доказывается для пространства 
00, 1), когда ядро К (х, и) ограничено или имеет вид 
|х— | —@Н(х, и), где Н(х, у) непрерывно и 0 <а < 1. 

Примечание референта. Автор, по-видимому, 
не знаком с работой референта (Апп. Ма{в., 1937, 38, 
628—630; см. также Гаапеп, [1пеаг апа!уз1$, ш{егзсепсе, 
М№\ Уотк, 1953, $ И, 13). Е. ЗшИиШе$ 

Перевод из МайВ. Кеуз, 1956, 17, №11, 1215 


1591. Исследование одного нового типа двумерных 
интегральных уравнений. Михайлов Л. Г., Докл. 
АН СССР, 1958, 119, № 1, 27—30 


Исследуется уравнение 


= 


7 (9) 45 = & (2); (1) 


а=х- 1, б=ЕЁ-И, 4 = 441; р — конечная область, 
граница которой состоит из конечного числа простых 
замкнутых непересекающихся спрямляемых линий; на- 
чало координат лежит внутри О. Ядро и искомая функ- 
ция подчинены условиям: 

А. К(г)/(2)ЕЁ „р > 2 при всяком : >0; В. К(г)К2)6Г*(О); 
область Д: получается выключением из Д круга | 2 |< :, 
символ [,*(О) не пояснен. Доказывается, что для раз- 
решимости уравнения (1) необходимо и достаточно, 
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чтобы существовала целая функция от 2-1, удовлетво- 
ряющая условиям 


т ([@ (г) + $ (2) е^® 244г= 0; & =0, 1, 2,..., 


=-0 |2| = 
те ‚\ Деб) ле 
®(2) = 588) (5 2) 4$, 
р 
° Ла (<) 
Е 


Из других результатов статьи отметим следующие: 
Теорема 4. Пусть «(2) зависит только отг=|2|._ 
Тогда если т е^®®) -20 или не существует, то одно- 
г->0 
родное уравнение имеет только тривиальное решение; 
если же Ите^®() =0, то оно имеет бесконечное число 
г->0 
линейно независимых решений вида г-те^® (2), 283. Е. 
Теорема 5. Если К(2) непрерывна в точке 2 = 0, 
то неоднородное уравнение разрешимо при всяком *. 
Теорема 6. Если К(2) ограничена в точке 2 = 0, 
то неоднородное уравнение разрешимо при |^ | < (2М)-*, 


де М = Пт [К (2) |. 
2—0 


Примечание референта. В тексте в форму- 


лировке теоремы 6 опечатка: „непрерывна“ вместо 
„ограничена“. С. Г. Михлин 
1592. Об интегральных уравнениях с аналитическими 


ядрами. Литвинчук Г. С., Изв. высш. учебн. за- 
ведений. Математика, 1958, №2, 197—209 


Исследуются решения интегрального уравнения 


Ц (2‚^) 


$ (2) = сне < -+ # (2). (1) 


С—кусочно-гладкая кривая; функции (С, Н аналитичес- 
кие по 2, когда 2 меняется в области ), заключающей 


внутри себя контур С. По переменной < Си М. удовлетво- 


ряют условию Гёльдера. Для некоторой части исследо- 
вания приходится требовать существования высших 
производных С,Н по с. 

Для всех точек области ДО, где Н (гл) => 0, решение 


уравнения (1) есть функция аналитическая. Корни урав- 
нения 


Н (2,^) =0 (<6С) (2) 


определяют некоторую совокупность кривых Е; [2; = 
= 2;(т)], являющихся особыми линиями. Изучается по- 
ведение решения уравнения (1) в окрестности этих 
линий. 

Доказывается, что те точки линий Е; где уравне- 
ние (2) имеет один корень (некоторой кратности), яв- 
ляются точками разрыва первого рода решения. Точка 
пересечения нескольких особых линий Е; называется 
„звездой“. Различаются „звезда обыкновенная“, когда 
ей соответствуют различные точки контура интегриро- 
вания, И „звезда особая“, когда соответствующие звез- 
де точки контура кратные. Оказывается, что звезда обык- 
новенная является также точкой разрыва первого рода. В 
окрестности особой звезды решение неограниченно рас- 
тет, причем порядок роста может быть различным в 


зависимости от того, из какого сектора приближаются 
к звезде, 


— 106 — 


1 
= 


№ 2 


Указывается величина скачка решения при перехо- 
де через особую линию и порядок его роста при при- 
ближении к особой звезде. Исследуются другие особые 
случаи расположения особых линий (пересечение, каса- 
ние), а также случаи пересечения особых линий с кон- 
туром интегрирования. Ф. Д. Гахов 
1593. (Системы полных особых интегральных уравне- 

ний типа свертки. Зарипов Р. Х., Докл. АН СССР, 

1958, 119, №3, 429—432 

Рассматриваются системы интегральных уравнений 
вида 


1 со 
ти у во КОа+ т 


|= в (х— ЭКО аЕ+ Тр = в (<), — о <х<оо 


ЕИ 


& 


оо. 


у не-04+ И 56 


А+ Г Вх в) Рае ТЕ= 8 (, х<0, 


1 
Е 
где Ка (х), «о=1,2 — квадратные матрицы с 
из [1(—с°, со), [(х) и 5(х) — вектор-функции 


элементами 
из 


[2 (—со,- со,), Г—матрица вполне непрерывных опера- 


торов, причем 
Че! [Е—Ка (х)] = 0, 


через К« обозначено преобразование Фурье матрицы Ко. 


МЕ: 


Устанавливается, что оператор, сопряженный с опе- 


ратором (А), имеет вид (Б), и наоборот. Далее подроб- 
но рассматривается система (А). Утверждается, что для 
этой системы имеют место известные теоремы Нетера, 
причем индекс системы равен (пользуемся обычной тер- 
минологией) 


1 | де(Е-+К2(х): р 
= 2 | п ае (ЕК!) 

Доказывается, что система (А), если она разрешима, 
допускает эквивалентно регуляризующий оператор. 
Последний определяется так: оператор р называется 
эквивалентно регулязирующим для уравнения Ш=8, 
если при данной функции 5(х) уравнения {1=8 и рЁ = 
=ре эквивалентны. 

Автор утверждает, что аналогично исследуется и 
система вида (Б). С. Г. Михлин 
1594. Системы обобых интегральных уравнений типа 

свертки. Зарипов Р. Х., Изв. высш. учебн. заведе- 

ний. Математика, 1958, №2, 93—105 у 

Исследуются системы интегральных уравнений с раз- 
ностным ядром 


—со* 


1 со 1 0 
(= У в. (х — ЭРО + я) 
—ОКОа= во) (А) 
и системы парных уравнений этого класса 
1 (©) 
(- И (ОГ, -ЕРО) 5х>9 в 


го В В(х—ПКОаЕ = 5(х), х<0 
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№, Е — матрицы, а ре — векторы порядка п. 

Для №, №, в Е[»› системы (А), (Б) пре- 
образованием Фурье приводятся к краевой задаче Ри- 
мана на вещественной оси: 


Ф+(0 = 4(@) Ф- (0 +В (1, (1) 


где матрица А и вектор В определенным образом вы- 


‘ражаются через преобразования Фурье матриц Аи, и 


вектора д, а искомый кусочно-аналитический вектор 
выражается через преобразование Фурье искомых 
функций /. Указываются достаточные условия так на- 
зываемой функциональной коммутативности матрицы 
А(1) (Морозов В. В., Уч. Зап. Казанск. ун-та, 1952, 112, 
кн. 9), при выполнении которых решение краевой за- 
дачи (1) может быть дано в замкнутой форме в функ- 
циях от матриц. 

В случае, когда №,,^›,/,б имеют на бесконечности 
некоторый рост показательного порядка, показывает- 
ся, что системы (4), (Б) могут быть приведены к сис- 
теме функциональных соотношений, заданных не более 
чем на 21-2 прямых, параллельных оси абсцисс. В не- 
которых случаях эти соотношения оказываются крае- 
выми условиями задачи Римана на контуре, 
составленном из соответствующих прямых, в других же 
они являются соотношениями более общего типа и 
способ решения их неизвестен. 

Исследуются частные случаи, когда элементы столб- 
цов или строк или все элементы матриц А!,&› имеют 
общую показательную оценку. Ф. Д. Гахов 
1595. Системы интегральных уравнений на полупрямой 

с ядрами, зависящими от разности аргументов. Гох- 
берг И. Ц., Крейн М. Г., Успехи матем. наук, 1958, 

13, №2, 3—72 

Рассматривается система интегральных уравнений 
типа свертки 


1 со 
0-5 \, 99 =К0 <<), ©) 


где матрица А (х) 6 Г (—оо,оо), векторы $(1),[(1) Е Г. р(0,оо), 
р>1. 


Система (1) представляет собою обобщение на случай 
многих неизвестных функций уравнения, рассмотренно- 
го впервые Винером и Хопфом, а затем И. М. Рапопор- 
том и многими другими авторами. 

Аналогично тому, как это делается в случае одной 
искомой функции, преобразованием Фурье система (1) 
сводится к равносильной ей краевой задаче Римана 


Ф+(=[1-—К(0]-1-Ф-(--Е@) (= << оо), (2) 


где К(р), Р(Г)—преобразования Фурье &2(1), КЁ), Г-еди- 
ничная матрица. 

Решение исходной системы (1) может быть получе- 
но из решения краевой задачи (2) по формуле 


1 со Е 
Ф (= я) ее Ф*(5)е-4$. (3) 


Рассматривается неособый случай  ае{[1/-—К(!)]==0. 

Производится анализ решения краевой задачи (2). 
Рассматриваемый случай характерен следующими осо- 
бенностями. В общей теории задачи (2) предполагается, 
что контур конечен, а матрица коэффициентов удов- 
летворяет условию Гёльдера. Здесь контур бесконечен, 
а элементы матрицы [/—^К(1)]' — непрерывные функ- 
ции. Первое обстоятельство влечет то изменение, что 
вместо многочленов Р({) при линейных преобразованиях 
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м * 
приходится использовать многочлен Р (=). второе — 


не влияет ни на характер исследования, ни на фор- 
мулировку окончательных результатов. 

Исследование приводит к хорошо известному в тео- 
рии краевой задачи Римана и особых интегральных 
уравнений с ядром Коши (см., например, Мусхелишви- 
ли Н. И., Сингулярные интегральные уравнения) ре- 
зультату: г 

Число линейно независимых решений задачи (2) и 
системы (1) равно сумме положительных частных ин- 
дексов; число условий разрешимости равно взятой с 
обратным знаком сумме отрицательных частных индек- 
св. 

Рассматриваются векторы / (1), &(1) также и из не- 
которых других пространств, таких, что методы ре- 
шения и результаты остаются неизменными. Получены 
некоторые новые результаты, относящиеся к решению 
краевой задачи Римана. Важнейшим является исследо- 
вание устойчивости частных индексов. | 

Теорема. Система частных индексов краевой за- 
дачи Римана (2) устойчива тогда и только тогда, когда 
имеется всего два различных частных индекса, отличаю- 
щихся друг от друга на единицу. 

Доказательство необходимости условия проводится 
элементарно, а доказательство достаточности основано 
на длинной цепи вспомогательных результатов и труд- 
но обозримо. 

Имеются опечатки. В частности, в формулировках 
уравнения (1) пропущен множитель уд в обеих 


цитированных работах референта непрёв 1льно указан год 
издания: 1947 г. нужно исправить на 1937 г., а 1954 г. — 
на 1952 г. 

Примечание референта. В работах Р. Х. За- 
рипова (РЖМат, 1958, 5898, реф. 1593, 1594) исследова- 
ны два типа систем уравнений, частным случаем кото- 
рых являются системы (1). Накладывается ограничение, 
что К(Ё) удовлетворяет условию Гёльдера, но у матриц 
^(г) допускается на бесконечности рост или убывание 
показательного характера. Последнее приводит к крае- 
вым задачам на сложном контуре, состоящем из не- 
скольких прямых, параллельных оси абсцисс. 

Ф. Д. Гахов 

1596. —О спектре относительно параметра, от которо- 

го зависят некоторые линейные интегральные урав- 

нения. Пиконе (ЗиШо зрейго ш ип рагатего @4а 

си! Ч1репаопо се{е едиа210п1 и{цеога! Ппеаг1. Р!со- 

пе Манго), АН Асса4. па2. [лпсе!. Вепа. С]. зс1. Йз., 
та{ е паиг., 1957 (1958), 23, №6, 347—354 (итал.) 


А, 4.,...,А„— измеримые множества в евклидовых 
пространствах измерений г1, го,..., г, соответственно; 
х‚, у; — точки множества А;, К(\) — квадратная матрица, 
элементы которой К;;(х‚, у; ^) суть функции, вещест- 
венные или комплексные, определенные для любых, 
вешественных или комплексных, значений Х и для 
х: А, У/ЕА; ф-— вектор-функция, {-я компонента ко- 
торой $/х;) определена для х;.6А;. Функции Кри $; 
предполагаются квазинепрерывными (термин в статье 
не определен). Множества так определенных матриц 
К и вектор-функций $ обозначены через С и Г соот- 
ветственно. 

Устанавливаются некоторые классы систем интег- 
ральных уравнений вида 


фё (хр) = р Ки (хь ул №) 97) ау}, (1) 


для которых можно указать в \-плоскости круг с 


арам в начале, не содержащий собственных значе- 
ний. 


Интегральные уравнения 


1959 г. 


1. Квадратная матрица Н с элементами Ну(х, х)), 
хЕА:, х,6А; по определению принадлежит классу 

р1 2 **`ри’,@Сли при почти всех х; функция Нихь ху) 
суммируема по А; со степенью Р;, а функция 


(. Ни (х;, Хх) | г ах; у 


суммируема по А; со степенью р; Пусть матрица 
НЕСр, р. -..р„ ЭРмитова и положительно определен- 


ная в том смысле, что для любой вектор-функции 
+ЕГ, $50, 


п си 
У Е \ у ) А, Нудхь ху) $1 (х1) $; (х;) ахах;>0. 
Если 
Я. Я И: й— Г, 
Ки у №) = [ и (Хь ИЛ, 1>] 


ХНи (хь и), #3], 
или же 


АНи(хь и), #>|, 
Ни (хь уу), <] 


то спектр уравнения (1) существует, веществен и 
расположен вне интервала (—1, 1). 


П. Пусть р<п — натуральное число и пусть 


Ки (х; Ул А) — 


Ни; (хь у;); < р, [>р и 1>р, [<р, 


где Ну удовлетворяют перечисленным выше условиям. 
Тогда возможный спектр уравнения (1) веществен, 
симметричен относительно начала и расположен вне 
интервала (—1, 1). 
В статье приведены и некоторые другие примеры. 
С. Г. Михлин 
1597. Новые типы дифференциальных и интегро-диф- 
ференциальных уравнений. Новые виды колебаний. 
Мараваль-Касесновес (Миеуоз {роз 4е есиа- 
с1опез АЙегепса!ез е ицерто4Иегепс1а!е$. Миеуоз 1епб- 
тепоз 4е озсПасбп. Магауа!! Сазезпоуез 
Раг!о), Кеу. Ушу. Майна, 1957, 6, № 21, 89 (исп.) 
Краткий реферат докторской диссертации, в которой 


рассматриваются интегро-дифференциальные уравнения. 
вида 


п [®.®) 
ых а,” (1) ях Ой К; (г) у (Е — г) аг =0 
и дифференциальные уравнения вида 
ау = [ва”ах" + У ах] у, 


где у — случайная переменная. В. В. Немыцкий 
1598. Об устойчивости упругой пластинки при сверх- 
звуковом обтекании. Дун Мин-дэ, Докл. АН СССР, 
1958, 120, № 4, 726—729 
В связи с задачей об устойчивости пластинки малой 
толщины, движущейся поступательно со сверхзвуковой 
скоростью, рассмотрено — интегро-дифференциальное 
уравнение относительно функции прогиба ((х) (х — без- 
размерная координата в направлении потока): 
4% 425 
Я + ры 2220 (х) = ХР {5 (х)}, (1 


где 


Ре = (и +) уке-о[+ко]&«— 
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р 


№2 


`аэродинамическое воздействие с ядром 


УМ? 


—1 


ки—9=ер|  — ем мет] 


‘и коэффициентами, выраженными через геометрические 


и физические параметры упругой пластинки и окружа- 
ющей ее среды. 

Интегро-дифференциальное уравнение (1) приводится 
четырем независимым интегральным уравнениям от- 
носительно Р {5 (х)} однотипной структуры с ядром в 
виде произведения исходного ядра К (х — ЕЁ) на агрегат 
экспоненциальных ядер, зависящих от корней уравне- 


ния 74 - 7/2 — 22.2 =0 и отличающихся друг от дру- 
га лишь правыми частями, зависящими от ядра К (х—®), 


корней указанного алгебраического уравнения и четы- 
рех произвольных постоянных. 

Путем дальнейшего применения операционного ме- 
тода, связанного с односторонним преобразованием 
Лапласа, получено общее решение исходного интегро- 


_дифференциального уравнения (1) в замкнутой фор- 
ме, связанной с необходимостью вычисления интеграла, 


зависящего от числа Маха М. 

Для зашемленной по двум краям пластинки постро- 
ен определитель, позволяющий выразить четыре про- 
извольные постоянные через параметры задачи. 

Найдено биквадратурное выражение © (х), отвечающее 
случаю М2 1. М. И. Розовский 


1599. 06 общей задаче теории замедления нейтронов. 
Масленников М. В-., Докл. АН СССР, 1958, 118, 
№ 2, 259—262 + 
Изучаются общие сведения решений интегро-диф- 

ференциального уравнения, описывающего замедление 

нейтронов в среде, где отсутствует их размножение. 

Доказана при весьма общих предположениях единст- 

венность и представимость рядом Неймана решения 

этого уравнения. Ю. С. Саясов 

1600. — Освещение и поляризация освещенного солнцем 
неба вследствие рассеяния Релея. Чандрасекхар, 
Элберт (ТПе ШипипаНоп ап@ ро|аг1гаЧоп о! Фе 
зип зКу оп ВауеН зсаЙегто. СпапагазекНнаг 
$., Е1Бег Роппа О.), Тгапз. Атег. РиЙо$. $0с., 
1954, 44, 643—728 (англ.) 

Физическая задача, указанная в заглавии, и её мате- 
матическое решение было дано в гл. Х книги Чандра- 
секхара „Передачи излучения“ (Ка41аНуе фтапз{!ег, Ох- 
Гота, 1950). Решение зависит от двух функций Х(р.) и 
У(ь), которые удовлетворяют системе интегральных 
уравнений : 


ие \, ее) Х УФУ 4, 


У ев У ХХ 4. 
ов 


Рассматриваются четыре значения функции Ч: 
3 5 3 
чи = (1—8, =) 


аж = За — 59а +29, 18%) = Зач, 


Интегральные уравнения 


1604 


а соответствующие Х и У имеют те же самые индек- 
сы, что и \. В случае Ч; решение интегральных урав-. 
нений не единственно и „стандартные решения“ опре- 
деляются условиями 


1 1 
х фчоы-ь | уфа =. 
0 


Более ранние результаты см. Свапагазекваг, Е!Беге, 
ЕгапкКИп, Аз{горвуз. .., 1959, 115, 214—968; Свапагазек- 
(Баг, Е1Бег{, Аз4горвуз. {., 1952, 115, 269—278, и табли- 
цы, относящиеся к релееву рассеянию света в атмос- 
фере, Сту. о{ СаШогта, Рер{. о! Ме(еого|., 1952). 

Таблица | настоящего мемуара дает 5 р значений 
Хь Уд, 7,0, УМ, ХО УЯ ляь 0 (0 = 
= .05 (.05) .5, 1. Начальные значения были подсчитаны 
вторым автором, исходя из корректирования второго 
приближения, данного в „Передаче излучения“, $ 60. 
Отправляясь отсюда, интегральные уравнения были ре- 
шены итерациями при вычислительной научной лабо- 
ратории Уотсона. 

Таблицы П—ХИ содержат числовой материал, пред- 
ставляющий интерес для решения физической задачи. 

А. Егав1у 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 6, 628. 

1601. Расчет внутримолекулярных сил в жидкости. 
Родригес, Санта-Мария (СА]сшо 4е щеграз 
ицегто[есцагез еп 11911905. Во4г!о це? Ап|о- 
ОЕ а п ва’ Ма ога Гога ого рив тае 
степс. 1$1сота*. Ошу. пас. Еуа Регоп, 1954, № 205, 
р. 55—66) (исп.) 

Производится расчет сил, соответствующих бимоле- 
кулярному потенциалу, зависящему только от расстоя- 
ния. 

Задача сводится к некоторому интегро-дифферен- 
циальному уравнению, которое в свою очередь сво- 
дится к уравнению типа Фредгольма относительно по- 


тенциала. Последнее уравнение решается численно. 
С. Г. Михлин 
1602 К. МЛинейные интегральные уравнения. 2-е изд. 


Ловитт У. В. Перев. с англ. М., Гостехиздат, 1957, 
266 стр., илл. Прилож.: О росте собственных значений 
однородных интегральных уравнений. Гельфонд 
А ОЭ р. 85 К- 

Дано изложение классической общей теории линей- 
ных интегральных уравнений и целого ряда ее прило- 
жений к.дифференциальным уравнениям, вариационно- 
му исчислению и некоторым задачам математической 
физики, а именно: к задачам Неймана и Дирихле и к 
задачам о колебаниях, приводящим к дифференциаль- 
ным уравнениям с краевыми условиями. В настоящем 
издании в книгу включено дополнение „О росте соб- 
ственных значений однородных интегральных уравне- 
ний“, написанное А. О. Гельфондом. Книга представля- 
ет интерес для студентов, аспирантов и преподавате- 
лей математики в вузах. Н. И. Мозжерова 


1603 Д. Некоторые вопросы нелинейного анализа в про- 
странствах Орлича. Шрагин И. В.— Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Моск. обл. ‹пед. ин-т, М., 1958 


1604 Д. —Возмущенное линейное интегральное уравне- 
ние. Рыбин П. П.— Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н.. Казанск. ун-т, Иркутск, 1958 


1445, 1506, 1515, 1526, 1538, 1583, 1662 


См. также: 
1706, 2008, 2009 
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Вариационное исчисление 


1959 г. 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Редактор М. К. Керимов 


1605. Абсолютный минимум в двумерной параметри- 
ческой задаче на многообразии. Фет А. И., Докл. 
АН СССР, 1957, 113, № 6, 1224—1226 


Пусть 9% — дифференцируемое многообразие, ло- 


кальные координаты которого связаны преобразовани- ` 


ны И У...) @=А, 9; по пудеву име 
ют первые производные, удовлетворяющие условию 
Липшица (многообразие гладкости С1’). Пусть на ох 
определена функция 


ие ПН Ш 


бт) = а 

Пусть Р удовлетворяет условиям: 1) она непрерывна 
по всем аргументам; 2) при А>0 Ё(х, АА) = АЁ(х, А); 
3) Е(х, А + А.) < Е(х, А) + Е(х, А-); 4) на 9% можно 
ввести однородно регулярную метрику такую, что в 


каждой основной окрестносги И выполнены неравен- 
ства 


т | АН <Р(х, А) «МИАЦ, 


где !А||? = У! (47); М > т > 0— числа, зависящие 
#3] 
лишь от 9%, Р и от метрического тензора &х;, заданно- 
го на ЭХ. Обозначим через [..’ класс вектор-функ- 
ций х(и, о) = (1 (и, 9), ..., х”(и, )), удовлетворяю- 
щих условиям: 1) х’(и, 9) непрерывны в квадрате 
К] 0<и, э<1|]; 2) х’ (и, о) абсолютно непрерывны в 
смысле Тонелли; 3) производные х,„, ху’ суммируемы 


в квадрате А. Поверхность р = р (и, 9), рЕЗХ, называет- 
ся допустимой, если в локальных координатах 9% 


она имеет представление х = х(и, 9), где х(и, и) Се: 
Для допустимой поверхности р (и, 9) положим 


(р, К, Е) Ув (4, о); в 


К 


\ 
) аи ао, 


где (х*} — разбиение К на многоугольники ох» такие, 
что каждая поверхность р(х»ь) лежит в одной из ло- 
кальных координатных окрестностей 9%. (р, К, Р) не 
зависьт ни от разбиения {хр}, ни от параметризации р 
(в классе во. 


Автор формулирует следующее основное утвержде- 
ние: Пусть на 9) задана функция Р, удовлетворяющая 
условиям 1) — 4). Пусть Г — простой замкнутый кон- 
тур на 9%. Если существует хотя бы одна допустимая 
поверхность с границей Г, для которой (р, К, ЕР) ко- 
нечно, то существует допустимая поверхность ру с 
границей Г, дающая функционалу (р, К, Р) наимень- 
шее значение в классе всех допустимых поверхностей 
с границей Г. 

Формулнруются несколько лемм, 


необходимых для 
доказательства; приведенного утверждения. При дока- 
зательстве используются также результаты А. Г. Си- 


галова (Успехи матем. наук, 1951, 6, выин. 9, 16). 

М. К. Керимов 

1606. Проблема Дирихле для системы уравнений 
Якоби двумерных вариационных задач с й искомыми 
функциями в линейном и квазилинейном случаях. 
Беккерт (Раз ОРи!сШе{сне Ргоет 4ез Зуз{етз 
ег ТасоБ1зсНеп Сесвипееп епез и\меанпеп$1опа!еп 


\УМанаНопэргоет$ Гаг п сезисе РипкК#Чопеп ип Ное- 
агеп ип ацазЙтеагеп ЕаП. ВесКег{ НегЬег®, 
Ма. Масйг., 1956, 15, № 1, 7—29 (нем.) 

Автор рассматривает регулярную вариационную за- 


дачу: 
Е (и, ш) = № > 


в 1 
В+ $ 1, Е 


+ 26 (х, У) р, 9, + си (х, У) 9149 + Ць(х, У) шив + 


[ав (х, У)Р,Рь + 


+ *ж(х, у) и ахау>шт (1} 
ди; ди; 
РА =9х "= ду 


с п неизвестными функциями и;(х, у), исчезающими на 
границе $ соответствующей плоской области О. Урав- 
нения Эйлера-Лагранжа, соответствующие задаче (1), 
являются уравнениями Якоби (уравнениями в вариаци- 
ях) вариационной задачи 


п 
= \‹ ГР а ^> Фи ахау>пип 


2+$ и 


с п функциями и; определенными в Д и принимающи- 
ми на $ заданные значения, причем ^ является пара- 
метром. Исследование основано на работах Морри 
(С. В. Моггеу) и` Ниренберга (№тепЬег); используются 
также некоторые оценки ‘шаудеровского типа, относя- 
щиеся к решениям линейных эллиптических систем 
первого порядка, полученные ранее автором. 
Вводится норма 


Их? Е и? 


№ паки (ион 


где г обозначает расстояние до точки Ри 0О<а<1. 
Автор использует теорему о неподвижной точке Ша- 
удера и доказывает, что если коэффициенты в (1) 
ограничены и измеримы, то существует единственное 
решение задачи (1), которое является абсолютно не- 
прерывным в смысле Тонелли и имеет конечную нор- 
му. Указываются дальнейшие предположения о коэф- 
фициентах, которые позволяют получить соответствую- 
щие улучшения относительно регулярности решения. 
Автор приводит некоторые результаты, распростра- 
няющие его результаты на квазилинейные системы 
первого порядка, являющиеся обобщением системы 
Хаара для (1). К. Ета 
Перевод из Ма\®. Кеуз, 1957, 18, № 1, 45—46 
1607. —О дифференцируемости решений вариационных 
задач в непараметрической форме. Плотников 
В. И., Докл. АН СССР, 1957, 116, № 5, 746—749 
Доказывается, что абсолютно непрерывное решение 
задачи на минимум функционала 


7? 


| \ес у, г, Р, 9) ахау, р=2., д = 2у, 
[© 
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| 


№9 


удовлетворяет условию Липшица при условии, что Ё, 
кроме обычного условия регулярности, подчинена тре- 


 бованиям: 


ПЕ=РИ(х, у, 2) Е@ (р, 9) + Е© (х, у. 2, р, 9) при 
р? + 9*>А>0, где {>0; Е@), Е) ЕС*; 

2) ЕО) (р, 9) положительно однородна относительно 
р, 9 степени а>2 и ЁЕ,„„(1. Рад (1) — (Е 01)? >[>0 при 
2% -- 9> = 1, где Г, не Зависит отр Иа; р 


3) [9° Е®) (х, у, 2, р, 9) 


` дртодпог“ох-дух — <[1 . ОИ 


где К = р? + 4*>4; те ++ 1+5=1, 2, 3, 4; 


(х, у) 66; |2| <25; [1 = Г, (20)>0; 1>0. Кроме того, 


_ предполагается, что решение 2 (х, у) обладает свойст- 
вом единственности в малом. Этот результат обобщает 


теоремы Морри (Моггеу С. В., Тгапз. Атег. Ма. $ос., 
1938, 43, 126) и референта (РЖМат, 1954, 4059). 
Доказательство опирается на обобщение леммы Ле- 


бега — Радо о седлообразных функциях и на априор- 


ные оценки решений уравнений в частных производных 
второго порядка эллиптического типа. А. Г. Сигалов 
1608. —О быстроте сходимости вариационного метода 
Треффтца для первой краевой задачи уравнений поли- 
гармонического типа. Клиот-Дашинский М. И.., 
Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1958, № 2, 
163—172 
Для эллиптического уравнения 


2т 
027 и (х, у) 
а 
А о = 
#—=0 . дхт-®дуй Я 


с вещественными постоянными коэффициентами в 0б- 
ласти, ограниченной гладкой кривой Жордана, изучает- 
ся сходимость вариационного метода Треффтца к 
решению первой однородной краевой задачи. Коорди- 
натные функции строятся с помощью соответствующей 
системы полиномов. В предположении некоторой глад- 
кости искомого решения оценены порядки убывания 
погрешности самого решения и всех его производных. 
При т = 1 сравнивается оценка погрешности метода 
Треффтца с оценкой погрешности метода Ритца, осу- 
ществляемого по системе многочленов. Делается вывод 
о преимуществе метода Треффтца при равном числе 
параметров. Приведен пример численного расчета. 

М. Ш. Бирман 


1609. Условия минимума в абстрактном пространстве. 
Голдстайн (Сопа!#юоп$ {ог а шипит ш абзёгасй 
зрасе. ао1 аз #1пе Н. Н.), ПИто!$ ХТ. Маё., 1958, 2, 
№ 1, 111—123 (англ.) 

Пусть С и Е — функционал и оператор, определен- 
ные в банаховом пространстве И, причем Ё действует 
из ( в другое банахово пространство У. Точка и@вИ 
называется допустимой, если РЕ (и) =0. Исследуются 
необходимые и достаточные условия минимума С в 
классе допустимых точек в окрестности и. С этой 
целью сначала устанавливаются некоторые линейные 
соотношения между линейными операторами. Пусть К, 
5, Т — банаховы пространства, /(из Ю в 5) и в(из Ю 
в Т) — линейные непрерывные операторы, К; и КЮ: — 
линейные замкнутые множества точек в К, для кото- 
рых / () = 0, & (^) = 0, ‚СР. Пусть В; =КгиР =К/Ю,;— 
фактор-пространство. Элементы р@Р суть классы гс К, 
для которых /(г) принимает постоянное значение. Тем 
самым определены операторы вР:Н (р) = {("„), /(р)= 
= & (гр), где гр — представитель элемента р, причем 


р1 - Р2 и ар определяются соответственно как Гр: Гра 


Вариационное исчисление 


1609: 


и аг›. Оператор Н определен всюду в Ри Н(Р) = 
= 50 =/ (К), Н (р) =0 при р=0. Этот оператор уста- 
навливает взаимно однозначное соответствие между Р 
и 90. Доказывается, что Н и / являются линейными и 
Н имеет обратный на $о. Пусть [, = /Н-*. Имеет место 
равенство & (г) = [/(г). Далее, если К; С Ю;, то суще- 
ствует оператор Г, действующий из $, = /(Ю) в Т та- 
кой, что & (г) = Г1(г) выполняется тождественно в РА. 
Этот оператор единственен. Если $, замкнуто, то Ё 
непрерывен, замкнут, ограничен и исчезает на множе- 
стве / (К). Если К; = Юг, то Ё исчезает только вна- 
чале. В этом случае существует линейный обратный 
оператор Г[-', для которого равенства в (г) = ЁЁ(г), 
(г) = [718 (7) выполнены тождественно в ^Р. Если, да- 
лее, 5, = / (К) замкнуто, то Г непрерывен и, если 
То = =(Ю) замкнуто, то [-' непрерывен. Положим те- 
перь К; Вр. Доказывается, что если даны линейное 
множество (Лу в И, другое банахово пространство У и 
точка и*, не принадлежащая замыканию И., то суще- 
ствует линейный и непрерывный оператор И из И в И, 
обладающий свойством: й ортогонален Ц, но не орто- 
гонален и*. Если линейное замкнутое множество Кухг, 
представляющее соединение К;и К., не есть все К, 
то существуют операторы Ё в 50 и М в То со значе- 
ниями в Т такие, что [1 (г) = Ма(г) выполнено тож- 
дественно в Ю. Оказывается, К‚СКх; тогда и только 
тогда, когда Куе==К или когда в — тождественный 
нуль. 5 — 
Пусть в каждой допустимой точке г: (г) = аЁ(х; /), 
5 (") = 4С (г; г). Говорят, что г удовлетворяет правилу 
множителей, если существуют постоянное { и линей- 
ный функционал [Г такие, что 0 = 15 (г) + Е[(^) = 
=/4С (г; г) +- ГаЕ (г; Г). Допустимая точка г есть нор- 
мальная, если 5, = / (В) =5би К,СК». Устанавливает- 
ся, что каждая нормальная точка удовлетворяет пра- 
вилу множителей, для которой Г — единственен, не- 
прерывен, определен в би / = 1. Всякая точка, кото- 
рая не является нормальной. или удовлетворяет пра- 
вилу множителей с / =О0и Г, или такова, что бо = $, 
К;СКе. Для минимизирующей точки выполнено пра- 
вило множителей. 

Исследуется следующее удобное достаточное условие 
существования точки минимума: Пусть г — допустимая 
точка, удовлетворяющая правилу множителей с [= 1и 
с непрерывным Г, существует положительная нижняя 
грань выражения 


а?Н (г; г, г) = 420 (г; г, + [4?Е (г: г, г) 


для всех г, удовлетворяющих в единичном шаре урав- 
нению АР (©; г) = 0, где Н (") = С (г) + [Е (7). Тогда су- 
ществует окрестность точки г такая, что для каждой 


допустимой точки этой окрестности С (7)>С (г. Далее, 
при некоторых предположениях, доказывается, что 
каждая нормальная точка является предельной точкой 


допустимых точек. с 
В конце работы автор показывает, что если г — нор- 
мальная минимизирующая точка для С, то тогда сущест- 
вуетг единственный линейный и непрерывный функцио- 
нал Г, определенный в $ и такой, что ан (г; г) исче- 
зает и 42Н (+: г, Р) неотрицателен для всех г единично- 

го шара, удовлетворяющих уравнению АИ Г) 0, 
Э. С. Цитланадзе 


См. также: 1412, 1413, 1969 
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Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 
Редактор В. В. Немыцкий 


1610 
1610. —К введению в исчисление бесконечно малых. Ли- 
берт (7иг Ешгипе 4ег 1пИпНезипатесвпипв. 


Г 1еБег+ Ег!*2), Ма. ипа Рруз. Зспше, 1958, 5, 
№ 6, 326—329 (нем.) 

1611. Функция $19п в анализе. Ротселар (Пе $19па- 
{цигГипеНе т 4е апа1узе. Воо{зе!ааг В. уап), 
ЕисНЧез (М е4ег|.), 1958, 33, № 9, 257—260 (голл.) 

1612. Почти геометрические прогрессии. Заблоц- 
кая Н. И., Шмыгун А. Н., Уч. зап. Гродненск. 
пед. ин-та, 1957, вып. 2, 55—59 
Для возрастающих последовательностей {и„} положи- 

Ипа — 

ип 


9 > < пре- 


тельных чисел, обладающих пределом Ш), сх 


=9, доказано, что при 9>1, 9=1, 


п 
дел Шип, _ ви ГУ ‚МЕ существует и соответствен- 


но равняется (9 — 1)/9д, 0, 1. И. П. Макаров 
1613. Исправление и обобщение правила Нейштадта. 
Функенбуш (А соггесйоп ап@ вепегайгайоп о 


Мец${а4#з |а\. ЕипкКепБизсН \. \У.), Маш. 
Мар., 1958, 31, № 3, 159—161 (англ.) 
Если конечную последовательность 
а (1) 
умножить почленно на последовательность 


сложить полученные произведения, то в сумме ока- 
жется нуль. То же относится к последовательности 

1 а, Р- 24, 1+ За; 04а, Чьи (3) 
Взяв в первом случае все знаки произведений положи- 
тельными и повторив ту же операцию, вновь получа- 
ют сумму произведений, равную нулю. 

Нейштадт, по сообщению Шилло (РЖМат, 1958, 4422), 
называя последовательности (1), (3) арифметическими 
прогрессиями, последовательность (2) базисом, а пос- 
ледовательности, получаемые в результате описанного 
умножения данной последовательности на базис, про- 
изводными данной последовательности, утверждал, что 
„для любой арифметической прогрессии все производ- 
ные прогрессии любых порядков имеют при базисе (2) 
сумму, равную нулю.“ Автор приводит примеры, опро- 
вергающие утверждения Нейштадта, и, уточняя его, 
показывает числа производных с суммой, равной нулю, 
для конечных последовательностей различных видов. 
Примечание референта. В статье употребляет- 
ся непринятая терминология, имеются неточаости. 

И. П. Макаров 
1614. О параболических областях сходимости для 
цепных дробей. Трон (Оп рагабос сопуегоепсе гер1- 

опз Гог сопИпиед [тасЧопз. ТВгоп У. /.), Ма. 2., 

1958, 69, № 2, 173—182 (англ.) 

Работа состоит из трех параграфов. В первом па- 
раграфе приводится перечень различных „параболичес- 
ких теорем“, т. е. признаков сходимости цепной дроби 


@1 [#2 
ГацЕ”ИРак ж (1) 


основаньых на предположении, что все аи находятся в 
области, лежа цей в плоскости комплексного перемен- 
ного 2 и ‹граииченной некоторой параболой, имеющей 
фокус в вкулззой точке и проходящей через точку 
2 = — 1/4. Автор пользуется записью а„ЕР,, которая 


обозначает, что 


в; 1 
|а„| — Ве (але ®® ) < 57 С052 а, 


или 
а е2:а тбл (1 — в 141) с033 а (ип + п), (2) 
02 < 4и, +4, ии, 


Наиболее сильной из ранее доказанных „параболичес- 
ких теорем“ автор считает следующую, полученную 
им же (Тьгоп \.. /., Рике Май. {., 1943, 10, 677—685). 


Если а„ЕР, для всех п > | и по крайней мере один из 


рядов 
со 
ы р 
с 
У=1 у=2 


расходится, то дробь (1) сходится. Второй параграф 
посвящен доказательству трех лемм, необходимых для 
доказательства главной теоремы. Эта теорема доказы- 
вается в третьем параграфе и состоит в получении не- 
равенства 


@3@5 --. 45, _1 
446... 2, 


К, < 
[41| НИЙ 
:-- И 


[у | 


< 


2(1 — 55)соз «П”. : 


где К„— половина абсолютного значения разности 
между п-и подходящей дробью цепной дроби (1) и зна- 
чением последней, а 


Придавая различное значение параметрам, входящим 
в соотношение (2), автор получает четыре теоремы 
(А, В, С, 0), являющиеся частными случаями главной 
теоремы. Приведем для примера теорему А. Пусть 
— 1/2 «а < п/2, Ми. = — положительные постоянные, 
= < !/›. Цепная дробь (1), все члены звеньев которой 
удовлетворяют соотношению (2), сходится, если вы- 
полняется совокупность трех условий: 1) |а, | < М; 


> 
2) = < <1—е; 3) ряд № о ”) 
Р=1 = 


расходится. А. Н. Хованский 
1615. Заметка об одном 9-тождестве. Аль-Салам 


(Мое оп а 9-1Че у. А1-ба|!аш У. А.). Маф 
зсап4., 1957, 5, № 2, 202—204 (англ.) - | 
Если ввести обозначения 


(а) = 1—4) (1—9)... (1— а4°-1), (д =1, 


п (9) 
Й г (9)$ (9)п-5 ' [п = (9, 


то имеют место тождества 


2т 
о Ва 
(т 7+ р)! (2т)! (п)! (2р)! 


о мА ВВ 
(т п)! (т + р)! (п + рут пЕрЕ } 
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О ИИ нь | 


у ини] Е 


[т + п + 7! 2тИ! [21]! [22]! 


2-0 ел РПЛ Ри Ш 


а также более общая формула 


2т 
о (-1 Е ] (а); (6); (с); (4); (а)эт-$ (6)зт-5 (С)эт-5 Ж 


=0 
В 9% = = (ОО: Х 
1 
— т (3т — 1) 
х а”) т (а69”) т (6сат)т (асат)т ат 92 ка 


где. абса = 9! ?”. 
Доказывается, что из формулы (1) ‘следует: 


2т о 
Е > > 
Во =, 
$=0 
2рз 


р+ 4 р+2т е 5 5-бт+ _ 
ен | 5 5 й 2 


и [2рл1! [2р>]! [2рз]! [т + р]! (97 +1) т (92+ > 
Ве [(т- ра]! [т-- рз]! [т рз]! [р+2т]! [р] р! [рз]! 
[т -- ра + р»! [т - ра + Рз]! [т + р» + рз]! 
[р: + Р2]! [р + Рз]! [рэ - рз]! 


тор 3т+ 1) 
х9 , 


где р = Р1 + Р> 1 Р-з. 
При ри: = р› = рз = т получаем 


ы 4 ГЗ 5т 
ЙЕ 
пе 


= 0" | т [бт]! 


Переходя к пределу при 9 1, находим 


т 5 (35 —6т + 1) 


—утт + 


2 
И 
Е 
Ю. Л. Рабинович 


. Элементарные замечания. Миранда-Серра- 
Ре (Мо{а$ ены а. М!гап4а Зеггапо Ка- 
{ае!), Сас. таф,, 1958, 10, № 1-2, 26—29 (исп.) 
Получение общего члена в разложении в ряд Фибо- 
наччи; вычисление интеграла 


со 
25 зшоасо$Фх 
2 ИЕ 
®= = \ о г 
0 


Анализ (другие вопросы) 


1622 


при некоторых значениях х; о парадоксе Ричарда; о 

функции 8 (х) Дирака. В. В. Немыцкий 

1617. Производная отношения двух функций. Хут 
(О1е АеНипе 4ез ОицоНемеп 2\меег ЕипК#опеп. 
Ни{В Ег\!1п), Ма. ипа Р!|вуз. Зерше, 1958, 5, 
№ 5, 283—284 (нем.) 

1618. Правило МЛопиталя для комплекснозначных 
функций. Картер (Г’НозрйаГз гше {ог сотр|ех-ма- 
ше4 ГипсНопз. Саг{ег Ш. $.), Атег. Ма. Могу, 
1958, 65, № 4, 264—266 (англ.) 

1619. Методологическое замечание о второй теореме о 
среднем. Белецкий (Кетагдие тёподоор1аце зиг 
е зесопа ЧШбвогете 4е [а тоуеппе. В1е1есК! 
Адаш, Апп. Ому. М. Сине-ЗКодозузКа, 1956 (1958), 
А10, 77—80 (франц.; рез. русск., польск.) 

1620. — Интегрирование с помощью обратной матрицы. 
Суорц (11{ертайоп Бу таН1х шуегзюоп. $ маг! 2 
№1111а т), Аштег. Ма. Могу, 1958, 65, № 4, 
282—283 (англ.) 

1621. Неравенства для выпуклых функций. Андер- 
сон (Ап шедиаШу Гог сопуех {ипсНоп$. Ап4ег$ $0 п 
Вепо{ .ое!]), № г4. таф. НазКг., 1958, 6, № 1, 
25—26 (англ.) 

Теорема. Если Р\(х), Е(х),.... 


Е» (х) — выпук- 
лые функции, определенные при 0 <х< 1, 
1 


для кото- 
рых Рр(х) > 0, Е› (0) =0,р=1,2,..., и, [Еербдах=ар, 


то тогда 
- п 
969) 2. <) ах = тг 42... ди. 
0 
И. И. Огиевецкий 


1622. — Приложение гауссовой мультипликативной теоре- 
мы. Кламкин (Ап аррИсаНоп о! {Ве Саиз$ ши!рИ- 
сайоп. еогет. К \1ашК!т М. $.), Ашег. Ма. Моп- 
{Шу, 1957, 64, № 9, 661—663 (англ.) 

Применяя формулу утроения 
ГГ +) Г (5+2/з) = (2 =) 3" ®т(35) 


и используя то, что преобразования Меллина функций 
1 2 
Вл (х) = е-*, Е» (х) = хе-х, Ез (х)=х зе-Х соответст- 


венно равны Г (5), Г ($ + 1/з), Г ($ + 2/3), последователь- 
ным свертыванием указанных функций автор получает 


формулы 
я с" К, (2 и) и "Ъаи = «УЗ )х в е-х", 
ееяека, 2У ии? аи = (мУЗ)х ет, 
ечеки, оу пои-\ьди = УЗ) г 


Применяя мультипликативную теорему Гаусса 
п 11 
. г о РЕ 

Г ($) Г (++)... $-+ я (27) п 


для п = 4, дается вывод формул 


1 
—ах р 


’ 


А Е га з 
м (УИ х/и К, (2Уи)и 1" 4и = 8х (2 п) Ъе 


х/и т 1 3 з = х 1 4 
(ок, @ Ук, Уи аи = де куне-® 
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1623 


ре = 3) 1 еЬ у з ах! а 
к. (2 Их/и К, (2У и ) и (ай = 8 Хх «(2 к) ве ах 


Л. Я. Цлаф 

1623. Об одном сингулярном интеграле, встречающем- 

ся в теории суммирования кратного интеграла Фурье. 

Смолицкий Х. Л., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, 
№ 7, 125—130 (рез. англ.) 


Положим Н (Е, /) = В (В) * Лиры, (1; Луче) — 


функция Бесселя порядка № — 1/›. В заметке показы- 
вается, что существуют непрерывные [(1) такие, что 


|. (6) Н (В, 0 4Ё неограниченно возрастает при К - ©. 


И. И. Огиевецкий 
1624. Поведение волнового пакета во времени. Хопф 
(ТВе {4етрога! Берау!оцг о{ а \ауе раске. Нор! 
ЕБегнага), Оцке Маш. У, 1957, 24, № 4, 477—480 
(англ.) 
Рассматриваются интегралы вида 


Е(х, 9 = [| [(а)ехр [1 [ах + (8 (а)] } 43, 


дем 0. © (аа: причем, вор) 
ХЕ и & (а) вещественны, ах = Хархи, 4а=4а: .. ап 
и интегрирование распространяется на все а-пространст- 
во 5. 

Теорема. Пусть [ (а) суммируема наб и $ =А + 
+ В+ С, причем всюду на А будет } (а) = 0, тВ = 0, С 
есть открытое множество, на котором & (а) С” и 


9? 
№ да - — 0 
У 
У, 
Тогда 
Ита [зир | 2 (х, 8) |] =0. (1) 
со х 


Следствие. Пусть / (а) суммируема, а & (а) — ана- 
литическая на 5. Тогда либо имеет место (1), либо же 


Е = Е(х — фехр (144), 


где с = (с1, ..., си), се и а вещественны. 

Заглавие работы объясняется некоторой физической 
интерпретацией результатов. И. П. Натансон 
1625. Некоторые соотношения, включающие в себя 

коэффициенты, используемые в некоторых типах ли- 

нейных сумм. Тримбл (Зоше ге|аНоп$ шуо\мштя 
сое! с1епё5 изед 11 се{аш фурез о! Ппеаг зитз$. Тг1т- 

Ь1е ЦСеогре К., Уг. ВаШзИс Вез. ГаБ., АБегдееп 

Рго\ме Сгоипа, М4., Теспп., №0е, 1954, № 899, 

13 рр.) (англ.) 

Рассматривается линейная комбинация № = 21 + р - 1 
наблюденных величин 


пр 


У = Сир 


1=—П 


где р =0 или 2 для нечетного Ми р =1 для четного 
№, а с; симметричны. Рассматриваются четыре случая: 
1) М четно и С1+1 = С; 2) М нечетно (р =0) и = с; 
(со не имеет пары); 3) М четно и с41 = —С_д 4) М не- 
четно (р =2) и с1+2 = —С-; (1 не имеет пары). И мо- 
жет быть также записано в терминах центральных раз- 
ностей 


п 
и= У а; (Аи, + АМ ил). 
1=0 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


Выводятся формулы дяя отыскания 4 через с и на- 
оборот для каждого из четырех случаев. К. [.. Апдегзоп 
Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 6, 629. 

1626. К. Таблицы интегралов. 1-я часть. Неопределен- 
ные интегралы. 2-я часть. Определенные интегралы. 
2-е испр. изд. Грёбнер, Хофрейтер (Г\{ерга]- 
{а!е]. 1. Тей. ЧпЬезитиие И\ергае. 2. Тей. Везит- 
пе Ицеогае. 2. уегр. АцИ. Нгзв. СгоБпег \о11- 
сапе, Но!ге!{ег М:Ко!аиз. \МЛеп—1пизЬгиск, 
бргшеег, 1957, УШ, 166 $.; 1958, \1, 204 $.) (нем.) 
Приведены значения неопределенных (часть 1) и оп- 

ределенных (часть 2) интегралов от рациональных функ- 

ций, ортогональных полиномов (Лежандра, Якоби, Че- 
бышова, присоединенных функций Лежандра, Лагерра, 

Эрмита), алгебраических иррациональностей, трансцен- 


дентных функций (например, вида К (х, г^^), Ю (х, е!®)), 
Е(х, зшах, соз 6х), Е (х, е!®) , зп & (х), с0з (<), ЕС 


Агсэзшх, Агс с0$ Хх). Даются формулы для ортогональ- 
ных полиномов (перечисленных выше), эйлеровых ин-- 
тегралов и цилиндрических функций, а также значения 
определенных интегралов от этих функций и их комби- 
наций и от произведения двучленных степенных выра- 
жений с произвольными показателями. В. К. Захаров 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


1627. Моменты неотрицательной массы. Рогозинс- 
кий (Мотеп{$ о{ поп-пераНуе таз$. Ково$1п$К1 
М. \.), Ргос. Юоу. $о0с., 1958, А245, № 1240, 1-27 
_ (англ.) 

Последовательность {ар (1)} (А =1,2, 3, ... ) дейст- 
вительных функций действительного переменного # оп- 
ределена в интервале / (возможно, неограниченном), 
который может быть закрытым, открытым или полуот- 
крытым. Ссответствующая проблема моментов заклю- 
чается в определении Е-множества действительных 
последовательностей {с»}, для которых уравнения 


[ав (1) ав (1) = ср имеют в качестве решения неубыва- 
1 


ющую функцию в (0. Ассоциированная „приведенная“ 
проблема моментов (1 < А < п) полностью решается 
без каких-либо ограничений для ар ({). Полная пробле- 
ма решается при соответствующих ограничениях на 
ак (1) и „геометрическая“ теория, развитая в этой 
статье, содержит и обобщает классическую теорию мо- 
ментов. В частности, она дает возможность рассмот- 
реть, как частный случай, систему линейных уравне- 
ний с бесконечным числом неотрицательных неизвест- 


НЫХ. Резюме автора 

1628. —Об одном классе последовательностей. Крацов- 
ская Е. С., Уч. зап. Гродненск. пед. ин-та, 1957, 
вып. 2, 79—85 


Для неубывающих последовательностей {и„} положи- 


и 

тельных чисел, обладающих пределом т 
п-со п 

казано, что при с > 1 выполняются неравенства 


= с, ДО- 


п п 
1 —- 1 
а < тии} < Им пи У} < с? | +2.) 
в=1 = 


п 
а при с =1 существует предел Ит | `\ | 3 
у у Р ма пи/ Уиь ‚ рав 


> Е=1 
ный единице. 

Примечание референта. Доказательство лем- 
мы 2 проведено не строго, например: не сделано пред- 
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положения 2 <п— 1, не дано обоснования неравенства 


е 2 (2*) 
на НО И. П. Макаров 
1629. Об одной проблеме из теории рядов. Сюс 


(ОБег ет Ргоет 4ег Вефешевге. $2й52 Р.), Изв. 
Матем. ин-т. Бълг. АН, 1958, 3, № 1, 35—41 (нем.; 
рез. болг., русск.) 


Пусть 41, 45, 43, ... — монотонно стремящаяся кну- 


лю последовательность положительных чисел, удовлет- 
со 


воряющих условию УМ 2501 
Н-1 
Автор решает следующий вопрос: при каких допол- 
нительных предположениях, касающихся аз, из каждой 
перестановки а1’, 42’, ... чисел а1, 42, ... МОЖНО иЗ- 
влечь последовательность &’ (1), 4 (2), .. для которой 


со 
р (2’ и ао) = ©. 
== 


Он устанавливает, что это дополнительное условие 
состоит в неравенстве Ит„_, опа» > 0. Резюме автора 


1630. —О некоторых вопросах теории сходимости зна- 
коположительных рядов. Зморович В. А., Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика, 1958, № 1, 60— 
п 
Доказывается. необходимость известного (достаточно- 

го) признака В. П. Ермакова для сходимости и расхо- 

димости несобственных интегралов первого рода от 
знакоположительной функции, и как следствие, необхо- 
димость его в качестве аналогичного признака для всех 
знакоположительных рядов при условии интерполиро- 
вания их функциями некоторого определенного класса. 

Доказывается, что ни один конкретный вариант этого 
признака не является „универсальным“. Доказывается 
несостоятельность „начала сопряженных рядов“Н.В. Бу- 
гаева в его общей форме. Высказываются, без доказа- 
тельства, некоторые соображения об отсутствии свойст- 
ва необходимости признаков Б. Я. Букреева и А. Прингс- 
гейма. И П. Макаров 

1631. Представление некоторых тригонометрических 
рядов, имеющих приложение в теории длинных линии, 
в замкнутом виде. Заездный А. М., Изв. высш. 
учебн. заведений. Радиотехника, 1958, № 2, 236—258 
Исходя из известных формул для сумм рядов вида 


У» Ш е-7П со0$ пх 
тя 1 п 


= п= 


ип, 


автор находит суммы рядов 


со чо 
$ ПХ 
Я с0$ Па ев, > } 
1 п 


п= И! 


= 
е 05 Их 
0$ а ит. п. 


п 


Вся работа в основном состоит из списка приводимых 
формул, которые, как утверждает автор, часто встре- 
чаются при некоторых практических расчетах. 

Примечание референта. Что касается пред- 
ложенного автором метода получения новых сумм ря- 
дов, то он является элементарным. См., например, 
Г. М. Фихтенгольц, Курс дифференциального и интег- 
рального исчисления. Т. 3, Гостехиздат, 1949, стр. 
621—624. П. Л. Ульянов 
1632. Замечание о знакопеременном ряде Таннери. 
№ Лейпник (М№04е оп аШегпайпв Таппегу  зе1ез. 
Гери! К К. В.), Ашег. Маш. Мог{ШЩу, 1958, 65, 
№ 3, 197—198 (англ.); 


Числовые ряды 


1636 
9 
Рассматривая Пт в аь,п (ряд Таннери), автор дока- 
#=1 
зывает теорему: Если (9„} есть последовательность 


целых чисел и Иш 9; = оо; ([№„} есть неотрицательная 
п-с 


двойная последовательность такая, что для некоторого 
по > Рьтнь Ге 1 < А < ип> по; Ши [ьи= [№ ко- 
п-с 
нечен для всех А; Ишь = 0, то 
Е -со 

: 9п 7-2 со = 

Ниш УС а =>, 1-1 1+ И. П. Макаров 

1633. Замечание об одном старом неравенстве. Тиде- 
ман (Котшегёаг НИ еп ватта! ойкВе{. Тудетап 
М.), №г4. штаф. НазКг.; 1958, 6, №1, 27—28, 56 
(шведск.; рез. англ.) 


—со 
Показывается, что 1 Вт? А-1 (п2 | ИЕ. 5 для 


#>0, =1,2,.... При А =1, # = д? получается нера- 
со 

ре у п (1? - х2)-? < 1/242, данное Матьё для 

д ь Резюме автора 

1634. О парах методов суммирования. Л ор ы 

Целлер (ОБег Рааге уои Шпи#египезуег!аВгеп, 

Гогеп{2 @. Ц, Сеег К.), Ма. 7., 1958, 68, 


№ 5, 428—438 (нем.) 
Если каждая последовательность (ограниченная по- 
следовательность), суммируемая матрицей А, суммиру- 
ется матрицей В, то будем писать ВРА (В,> 4%). Если 
ни одна последовательность (ограниченная последова- 
тельность) не суммируется матрицами Ди В ккерав- 
ным пределам, то будем писать А-В (Ау - Во). 
А. Л. Брудно показал, что существуют матрицы Тёпли- 
ца А и В, Аз — Ву, для которых нет матрицы Тёплица 
С, удовлетворяющей условию: Со2 А, СР Во (реф. 
1638; работа поступила в редакцию 22. Х1. 1956 г.). 
Такой же результат, но для положительных матриц 
Тёплица А, В, С был установлен Питерсеном (РЖМат, 
1957, 6448). Данная работа расширяет указензые ре- 
зультаты. В ней, в частности, установлено сяздующее 
(теоремы Ти 4): Существуют матрицы Тёилица А и 
В, А — В, для которых нет матрицы Тёплица С, удов- 
летворяющей условию: СА, СРВ. Но, если матрицы 
Тёплица А и В такие, что А — В, то существует такая 
матрица Теплица С, что Су -— Аз, Со -— Во и С, Аь 
Сова В. М. Даревский 
1635. —О некоторых методах суммирования типа Боре- 
ля. Влодарский ($иг 1ез шё{По4ез сопИпиез 4е 
ИтНайоп аи фуре 4е Воге|. \1одагзК! 1..), Апп. 
ро!оп. та{., 1958, 4, № 2, 137—164 (франц.) 
Основные результаты работы формулированы без до- 
казательств в другой заметке (РЖМат, 1957, 2454). На- 
стоящая работа содержит доказательства упомянутых 
выше результатов, а также некоторые другие резуль- 
таты того же рода. И. И. Огиевецкий 
1636. О некоторых классах методов суммирования 
расходящихся рядов. Соколин А. С., Успехи матем. 
наук, 1958, 13, № 1, 193—200 
Изучаются специальные методы суммирования числ - 
вых рядов. Для методов суммирования [У (п, 9) и 


Ш п, 9) (получены, например, следующие результаты: 
Если 


ый С 1 
Ни ТУ (и, = М, 9 = 2) и д 
П— оо "Саул 9 


то ряд } а, суммируется методом (ТУ, 9) к $. 


8 = = 


1637 

Если к 
п С” 

1ни Ш (и, 9) = $, Ш(®, 9) Е в *а,, 

пс у Са+ил 


то ряд }а, суммируется методом (Ш, 4) к $. 


Показывается, что: 

1) методы (Ш, 9) и (ТУ, 9) регулярны; 

2) ряд, суммируемый (Е, 9), [(Е, 1/9)], 
(ГУ, а) [(ПЬ а)] к тому же значению; 

3) метод (1У, 9) [(Ш, 9)] сильнее метода (Ё, 9) [(Е, 
1/9); (Е, 9) — метод суммирования Эйлера 4-го поряд- 
ка; 

4) методы суммирования Валле — Пуссена и (Е, 1) 
ковместны. И. И. Огиевецкий 
1637. Заметка о теоремах включения для бесконечных 

матриц. Расселл (Мое оп шсиз1юп Шеогет$ {ог 

шИпИе таймсез. Виззе|1 ФО. С.), У. Гопдоп Ма. 

„Зос., 1958, 33, № 1, 50—62 (англ.) 

Для матричных методов суммирования А и В, при 
различного рода ограничениях, устанавливаются необ- 
ходямые и достаточные условия для того, чтобы из 
суммируемости какой-либо последовательности методом 
А следовала бы ее суммируемость методом В. В качест- 
ве приложения общих результатов рассматриваются 
два частных случая (теоремы З3 и 4): 

) А= (И, г„) — метод Вороного (автор называет его 
методом Нёрлунда), у которого г„>0, г,/ги-1 < 
<ги1/". < 1; В—произвольный матричный метод, сумми- 
рующий все сходящиеся последовательности; 

2) А— произвольный метод Вороного, В — метод, оп- 
ределяемый произвольной конечнострочной матрицей. 

В. М. Даревский 
1638. Пример двух матриц Тёплица, ограниченно не 
противоречивых и ограниченно не покрываемых. 

Брудно А. Л., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958, 

22, № 2, 309—320 

Пусть А и В — ограниченно не противоречивые мат- 
рицы Тёплица, т. е. такие регулярные матрицы, что ни 
одна ограниченная последовательность не суммируема 
матрицами А и В к неравным пределам. Возникает воп- 
рос: существует ли матрица Тёплица С, которая сумми- 
рует все последовательности, суммируемые матрицей 
А или В? Изучая некоторые линейные многообразия ко- 
нечномерного линейного пространства, автор строит 
такие матрицы Тёплица А и В, при которых от- 
вет на поставленный вопрос будет отрицательным. Слу- 
чай, когда А, В, С — положительные матрицы Тёплица, 
рассматривал Питерсен (РЖМат, 1957, 6448). 

Г. Ф. Кангро 

1639. Упрощенные доказательства «Некоторых таубе- 
ровых теорем» Якимовского. Добавления и исправле- 
ния. Раджагопал (ЗппрИНеЯ ргоо!$ 0{ «5оте 

Таиремап Шеогетз$» о{ ЛаКипоуз$К!: Адаепацт ап@ 

соггоеп4ит. Вал арора1 С. Т.), РасИ. У. МаШ., 

1957, 7, № 4, 1727 (англ.) 

Даются исправления и добавления к статье ‘автора 
(РЖМат, 1958, 4504), о которых было указано в при- 
мечании к упомянутому выше реферату. 

В. К. Захаров 
1640. Обобщение тауберовой теоремы. Кью, Питер- 

сен (А репега2е4 ТацБегап {Веогет. КеобВ Е. К., 

Ре{егзеп С. М.), Сапа. У. Маё., 1958, 10, № 1, 

111-114 (англ.) 

Пусть {5(п)} — последовательность действительных 
чисел и {5(п,х)} — ее подпоследовательность, определя- 
емая двоичным разложением числа х, 0 <х< 1. 
Рассматривается матричное регулярное преобразование 


т, х) = У тя $ (п,х). 


суммируем 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


Доказывается теорема: Если 
11 зир 2 (т, х) — Ит ШЕ{т, х) <е 


на множестве второй категории, тогда 
т зир 5(и) — Шт 111 5(п) < =. 


Заметка является развитием идеи, которая была фор- 
мулирована Баком (ВисК К. С., Ви. Ашег. Ма\{. $0с., 
1943, 49, 898 —899). М. П. Щеглов 
1641. Некоторые тауберовы теоремы винеровского 
`типа для функции двух переменных.. Огиевец- 
кий И. И., Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 1, 16—85 
(рез. англ.) 
Винер доказал следующую теорему: Если 
1). а) 6 (— со, со) и ее преобразование Фурье 


1 о 
9()= У &(це"и 4и 


не обращается в нуль ни для какого Ё, 2) #(х)6[(—оо,оо), 
3) Кх) ограничена на (—оо, оо), то из того, что ‘ 


со со . 
Пт { 5(х— д Ка =1 | &(РаЕ, 
Е ва 
следует 


Нт #(х — ОКдаЕ = 1 7 в(раг 


Эта теорема и примыкающие к ней теоремы 220 и 
:232 (Харди Г., Расходящиеся ряды, М., Изд-во ин. лит., 
1951) обобщаются на случай функций двух переменных. 
В качестве ядер Я и & рассматриваются функции 


И(х,у) = вх) -1.(у), в(ху) =в(х).в5(У), где Вы, Вы, ра, ва 
удовлетворяют условиям 1) ии 2). - М. Ф. Тиман 
1642.  Риманово-чезаровские методы суммирования. 

П. Хирокава (К1етапп-—Сезаго ше#о4$ оЁ зит- 

табИНу. П. Н1гокКама Н!го$Н!), Тбноки Ма. 

У., 1957, 9, № 1, 13—26 (англ.) 

Доказывается ряд теорем гауберова типа для рима- 
ново-чезаровских методов суммирования. Работа явля- 
и продолжением исследований автора (РЖМат, 1957, 

Характерный результат: 


Теорема 3. Пусть р— положительное целое 
число и 
<) 
> №! Я п (1) 
— ряд, для которого 
—1 хе Вы 
5 = 0(пР-110р-1-8 п). (2) 


Тогда ряд (1) суммируем методом (К, р, а) при — 1 < 
<а<р—1 или а =0, р=1, лез ди 


ыы Уже с д ...В+т) 


т! 
Автор отмечает, что условие (2) можно несколько 
ослабить. Именно, заменить условием: 5—1 = о(пР-*„), 


и >0и У)л/п сходится. П. Л. Ульянов 
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1643. Об одном обобщении теоремы ‚Кноппа. Топу- 
рия С. Б., Сакартвелос ССР, Мецниеребата Акаде- 
минс моамбе, 1957, 19, № 4, 385—392 (груз.); Сообщ. 
АН ГрузССР, 1957, 19, № 4, 385—392 
Доказывается несколько теорем тауберова характера, 

обобщающих некоторые из результатов работы Кноппа 

(Кпорр К., Май 2., 1939, 45, 573 — 589). 

Приведем следующий результат: Если 


С: п 
зир У ап < с/п,  зир Янь От. 
1<т<о 1 =г 1<п< оо —Е=5 
1<г <т 1<Е<п 
т,п тп 
1 з) Уа 
1=1, ]=1 1=1,/=1 


— двойной ряд, то из 


Ито тп = $ следует !т бт. 
(т,п) — со (т,п) - со 
И. И. Огиевецкий 
1644 Д. Чезаровское суммирование ортогональных по- 


линомиальных рядов. Тандори (О{обопа$ ро|й- 
потзогок Сезаго-зхиттас!6]а. Капа. 41$3. 162. ТАп- 
дог: Каго[у. Ака4. пу., 1953, 10 1.) (венг.) 

1645 Д. Тауберовы теоремы с остаточным членом. 
Фрейд (ТаиБег—Нризи {еек тагадёКарра!. Капа. 
415$. 462. Егеи4 Сера. АКаа. пу., 1953, 81.) (венг.) 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


1646. — Выражение гамма-функции, данное Ван-дер-По- 
лем. Нанджундия (\Уап 4ег Роз ехргеззюопз {ог 
Фе ватта шпсНоп. Мап] ипа!ай Т. $.), Ргос. 
Атег. Ма{., $ос., 1958, 9, № 2, 305—307 (англ.) 

1647. Об интегральных соотношениях, содержащих 
произведения сфероидальных функций. Чако (Оп ш- 
{ерта! ге!аНоп$ шуо]утр ргодис{$ оЁ зрБего!4а| {ипс- 
Ноп5. СраКо М1спо|[а$), /. Ма. апа Рвуз., 1957, 
36, № 1, 62—73 (англ.) 

В основу работы положена следующая теорема, до- 


казанная в книге Мейкснера и Шефке (РЖМат, 1956, 
221. © 1.133). 
Разделим в трехмерном волновом уравнении 
Ихх + Иуу иг. + Ки О (Е = соп$1) (1) 
переменные в сфероидальных координатах (&, у, $), 
полагая х = ср с05$, у = ср зшф, г = сё, р = 
= (2—0 — 12), и(х, у, 2) = (ИУ ($). 
Тогда получим 
2 
ИЕ Е +т0-8]и-0 © 
ы? 
Е ева) у=0 (3) 
Е и? ИУ = 0. (4) 


Здесь 12 = с?Ё2, а Х ии — произвольные параметры. Пусть 
далее т — некоторый путь в комплексной \-плоскости, 


"р — область в &-плоскости, а и(и) и из($) — интегралы 


уравнений (2) и (3) соответственно. Обозначим через 
ЩЕ, у, 9) = С($, 1) из($) решение уравнения (1), регуляр- 
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ное относительно ЕД и ЧЕТ, полагая при этом, что 
выражение 


ОС(Е, 
а [2 


принимает одинаковые значения на обоих концах пути 
интегрирования Г. При этих условиях функция 


диз(1 
из (1) — С(5, т) г. ) 


из () = [(Е, 1) издан (5) 
на 


будет решением уравнения (2) в области ДР. 

Следуя Мейкснеру и Шефке, которые применяли по- 
добный метод к функциям Матье, автор использует в 
формуле (5) ядра вида 

Сим) = © № РАЩЕнЬ$)] (7 = 12,3). 


Здесь 1 Ещ, № =з=ы 1, 

те = 52) У де" (=12,3, 4, 
$7 (м) и», (1) = решения уравнений (2) и (3), а 
Е, — операторы, определенные формулами 


д д .9 
Ра = др Ра =дх = ‘9 


( д о: (( Г] 5) 

ВЕ ‘02 29ди) НЕ и 29. ^02 Ё 
Таким путем получается ряд общих интегральных соот- 
ношений, содержащих произведения сфероидальных 


функций. 
Эти соотношения изучаются подробно в частных слу- 


чаях, когда параметры |+, у или их разность ув =р 


в 

у а 

принимают целые значения и г (^) = рта так 
У 


| 
же в случаях замены решении У <) функциями 
У 


$27 (1, 1). (Об определении сфероидальных функция 
25 (и; 2) и $3, 7) см. РЖМат, 1956, 2321, $ 3. 61. 
ст у 283 и $ 3. 64, стр. 289). Отдельно рассматривается 
предельный случай 1=0, в отором оо 
ж кции Лежандра и Бесселя, 
функции вырождаются в функц те го а 
1648.  Сингулярные интегральные операторы и диф- 
ее уравнения. Кальдерон, Зигмун д 
(Зшешаг Ищеста! орегафогз апа Ч егепйа| едциаИоп$. 
Са[Чегоп А. Р., а А.), Атег. У. Маё.. 
79, № 4, 901—921 (англ. - 
ро анна по позерхности единичной сферы 
#-мерных сферических функций У„(х’) порядка п уста- 
навливаются оценки 


4 
= (&—2) 
ГУ”) |< Сп? (п 


1 
—(—2)- Г 
ГО, У, (х") | < Сп? (2) 


Здесь х’— точка единичной сферы, м Иь ВЕ а 
водная порядка г по декартовым координатам т ^2 
С — постоянная. 
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Вводятся операторы 


= (Е) 1 
мел 
2 Е рее 


где Еь — евклидово пространство А измерений и инте- 


Кт (В = — 


грал понимается в смысле его главного значения; дока- * 


зывается, что эти операторы ограничены в [2 (Е»), если 
р любое число из интервала | < р < со; они удовлет- 


Е 

воряют соотношению №. Е. =/ и самосопряжены в том 
1 

смысле, что если ЁЕ[Р, 56/4, 

(Аи) = (1, Ета). 


Для всякой функции { (х) 6 [7 (Е»), г 
формула АР = — А?2/, где 


др = Ув») - о В (В. 


1 


Ир + 9 =1, то 


> 2, справедлива 


Вводится класс С рункций ЁР(х, 2) двух точек хиё 
ф \ 


пространства Ед: Е (х, 2) 6 С ‚ если при |2| > 0 функ- 
ция Е бесконечно дифференцируема по координатам 
точки 2 и [3] раз дифференцируема по координатам 
точки х, причем производные, содержащие [8]|-кратное 
дифференцирование по координатам точки х, удовлет- 
воряют относительно этой точки условию Гёльдера с 
показателем 8 — [6]. Основной результат статьи: Если 
характеристика сингулярного интегрального оператора 


принадлежит классу СХ, то этому же классу принадле- 
Г 


жит и символ оператора; наоборот, всякую функцию 


из класса СХ можно рассматривать как символ сингу- 
в 


лярного интеграла, характеристика которого принадле- 
жит тому же классу. 

Примечание референта. Авторы отмечают, 
что некоторые результаты реферируемой статьи сходны 
с соответствующими результатами Трикоми, Жиро и 
референта. Уточним несколько это утверждение. Рефе- 
ренту принадлежит оценка (1) для сферических функций, 
а также утверждение теоремы 4 реферируемой статьи 
о символах сопряженных сингулярчых операторов. 
Утверждение той же теоремы 4 0 символе композиции 
сингулярных операторов было получено референтом 
для 2 и Жиро для 2. По поводу сказанного см. С. Г. Мих- 


лин. Успехи матем. наук, 1548, 3, № 3. С. Г. Михлин 
1649. Некоторые свойства класса сбобщенных при- 
соединенных функций Лежандра. Кёйперс, М&- 


ленбелд (5$оте ргорегИез оГ а с1аз$ о{ вепегаеЯ 

Герепаге`5 аззоста{е4 ипсйопз. Ки1регз [.., Мец- 

1епЬе[ а В.), Ргос. КошиК!. педег|. аКаа. хуе{епзсН., 

1958, АбЁ, №2, 186—196; |паахаНопез та\{В., 1958, 20, 

ф о, 186—196 (англ.) 

Исследуются, главным образом, различные формы вто- 
рого частного решения Ох”"(г) дифференциального урав- 
нения 


эй 425 а“ | Е 
И а 2200 + о в 
п? ты 
НИ у 


в виде интегралов или рядов. 
Так, в н.3 дается интегральное представление функ- 


ЦИИ РА (2) в случае, когда вещественная часть одного 


Анализ (другие вопросы) 


1 — 


7 
из чисел А — 


Пе Ма 


положительной. В этом случае дается решение в фор- 
ме интеграла 


т , г Ч 

-т ТРЕТИ 
в ы к еены 5 
(2) = 9+ (т— п)12-1 ыы 


+1 тп 


®+ 
а. т а 
х (=-— Ц" В т. — дтп 9 


при условии, что аргументы чисел 1 —Ёи 1 + # равны 
нулю, а аргумент числа 2 —# лежит между —т и т. 


Затем в н. 4 дается новая форма решения уравнения 
(1), для чего исследуется интеграл !1охгамера 


(2+, И 2—, —1—) 


= 2—1” г -- 1"? | уда 
где 
ВВ (ре ри п)!2 
20 = бо рничен  — (2+1 <). 


Отсюда получают 


2 


а е"кт—п) п.9—(т—п)12+2 ее ть 1-2 Хх 


т (ти +1) 


Хх т (И рати РЕВ 


х х 


1—п; 


= 


Из этого интеграла вытекают различные формы для 


решений Р»’"(г) и 9\”"(г) в виде гипергеометрических 


рядов, годных для тех или иных значений чисел А, тил. 
Н. С. Кошляков 
1650. — Ультрасферическая производящая функция. 
Брафман (Ап иЦгазрНегса| сепегайпе шие оп. 
Вга!тап Еге4), 'Раси. }. Ма., 1957, 1 №3 
1319—1323 (англ.) 
Для обобщенных гипергеометрических функций рЁа 


и ультрасферических полиномов Р@.®) (о) доказывается 
тождество 
кт (1+2 п 
+ 20), - ‚бань, Ср} (в,а) 
Р”? (0) = 
Е 2: Яну ея О 
п=0 
ут (со... 
орион в О Ва 
а р7п. п р(@6,%) (п). 1 
(4!) т... (Ча)и (1 а), ” м т 


п-=0 


Здесь в =1— 201 + №, у= — ш-*, ш=20— 8" 
(= у Сие +1)... (с +п—1), п=1 2.3... 
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При частном выборе параметров формула (1) приводит 
к ряду новых и известных ранее результатов. 

Так, значениям р=2, 9=2, (4 =1{1+а 4=1+ 29а, 
1 = С, с = 1+ 2а —с отвечает равенство 


ем ь 
—@—1| , вЕ-Е Е 
ее и 1+ о; 9 | 


Е р р 
в. с, 1+ 2а—с; Тфи—г -. (1+ 2) 
и: 2 (ал 
п=0 
—п, с, 1+ 2а— с; > 
Ух * 1 т. ] Е а: и Р@ (о) 7 (2) 


(= И! — 2% + у?), которое обобщает аналогичную 
формулу, полученную ранее в случае 2 =0Ов работе 
Райса (ЕКсе 5. О., Рике Ма. Г.), 1940, Ув 108—119). 

При = — —\ (= 0.Т,2, ), когда левая часть (2) 
вырождается в произведение ультрасферических поли- 
номов, автор находит 


ПИ (к!) а, . 
8 ИЕ Ро ("РЕ — у)= 
—м, — А, 1+2 р; 
Е В Че в, | АТВ, [мы 
к ое аа. (1 а), 1+ 2; 


Аналогичные разложения получены и для произведе- 
ния обобщенных гипергеометрических функций оР1. 

В заключение работы автор с помощью (1) указывает 
новый метод доказательства формул Уэйснера (РЖМат, 
1957, 4949). М. Б. Капилевич 
1651. Континуальный аналог теоремы сложения для 

многочленов Якоби. Виленкин Н. Я., Успехи ма- 

тем. наук, 1958, 13, № 2, 157—161 
Выводится формула 


ми.) 
{— 17-1 5тк (п — 1) р Вы :: 
 зткт—т) — — 5(соз ')Р„; (603) х 
—© 
0” 5 ; 
< во - Ее р е` Итф: + п?:] РЁ „(с0з 9), при [$] <т, 
О, при |$|> 7 (1) 
и 2 


где 8", х, 0” — вещественные числа и 


0 / 0” —192 
052 5 = | 052 ое — ча уе" ?)х 
\ 
ЧТ 0” —1212 
Ж( соз 5 ее! — 512 уе , 
ут 0 


191 — Ее Ее 
ЗАЯЙ , $ ( г —#$12 12 0 2) 
Эш 0’ с05$ о \ с0$ ра е — $? де 


РС $ 

СЁ 9 5 6” 0$ 5. 

р И а, РР, 
8 —@е— — &112 — 

С0$ р) @ $1 0 


Специальные функции 


1653 


1 
аРши (1) при целых [, т, п есть полином, определяе- 
мый равенством 


О Е 
И 
аа, 
м [Еву а] 


аш 


и является матричным элементом неприводимого уни- 
тарного представления группы вращения трехмерного 
пространства. 


Функция В’ 08 9) может быть выражена через ги- 
пергеометрическую функцию Ё посредством равенства 


(со$ 60) = 


у п 


Е 1-7 п-т 
Теа + 1) 


р 0 0 . 
х ВЫ те рт-в- И, 


гИ-т- ОГИ - "1 
ТИ п-- ЭГ(—т-| 


052 ы (2) 


и оказывается справедливой для любых /, т, п (за ис- 

ключением лишь значений, при которых одно из чисел 

1--= т, [ +п, [— т, [— п целое и отрицательное). 
Формула (1) (континуальный аналог для функций 


Ри (с0з 0)) получается из соотношения (2) с последую- 
щим применением формулы Рамануджана 
+2 


од | ме | 48 = 


—2 
( о тп. 
2ху с0$ э 2 Е г] 2х 
2—2 —— узе #12 ь 


Жи 2 с0$ о (ее -- у? е!?!2), при |Ф| <= 


0 при |+ | > *. 
Преобразовав формулу (1) к гипергеометрическим функ- 
циям и перейдя затем к пределу при [ — со, > 0, 6” 0, 
так что Им /9’=х, Ша” = у, получим формулу Ра- 
мануджана. Н. С. Кошляков 
1652. О некоторых преобразованиях почти уравнове- 

шенных базисных двусторонних гипергеометрических 

рядов типам Ум. Шукла (Оп сецат {гапзогтаНоп$ 

о{ пеаг|у-ро!зе4 Базе БИаега| Пурегоеотейс зег1ез 

ог Ше фуре мм. ник|а Наг! Зпапкег), Ма. 7., 

1958, 69, № 2, 195—201 (англ.) 

Пользуясь соотношением Слейтера ($]а{ег Г. 1.,Оа аг+. 
]. Мав., 1952, 3, 73 — 80), связывающим М-1 ба- 
зисных гипергеометрических двусторонних рядов типа 
мм, автор, надлежащей спецификацией параметров и 
аргумента в мм, получает некоторые соотношения 
между так называемыми почти уравновешенными (пеаг- 
1у-ро!5е4) рядами типа м/м и мФи_1, а также соот- 
шения, связывающие вполне уравновешенные и почти 
уравновешенные ряды типа мм. . Н. Олевский 
1653. Интегралы, содержащие произведение Е функ- 

ций, бесселевых функций и обобщенных гипергеомет- 

рических функций. Рагаб (1{ерта!$ туо\мтв рго- 


— 119 — 


1654 


дисё5 ог Е-шпсНопз, Веззе!-{ипсНопз ап@ вепегаНге4 

пурегреоте# с ГипсНопз. Кава Е. М.), Вой Чшо- 

пе та!. На|., 1957, 12, № 4, 535—551 (англ.; рез. итал.) 

Вычислены следующие 3 интеграла (во всех случаях, 
когда они сходятся): 


> 
В = ео; а: р: ^) Е (1; 3+: т; ви :2[)2) 4А, 
0 


ры рее) 1 (2/)ах (= 2, 3), 
0 


где ф(^) = Е(р; а, :9- 1; ру:^), аа = Е; 

91 (х) = Е (29+ 1;3,:2р; 15:4), 2, =, +812 
= 2..4), 23, = ря-а + — #4 3 (7 = 9 1-39 
Зач = Ма В; 26 =а, -#—1+42(5=1,...,р), 245 = 
=а; + —1-+3($ =Рр+ ое, Эр 

1 выражен в виде трехчленной суммы произведений сте- 
пенных функций от г на Е-функции от дива Но [= 


=с2”-2/ (и)К „(и), где и = 41+Р-9/2; ГЕЙЁ-Е- 2 = 
= 2,3), в — рт О я бр ЕЕ о а Ра+а-р-+1^ (94-21) 12. 


Отмечено большое число частных случаев. 
М. Н. Олевский 


1654. Некоторые разложения Е-функций. Сингх 
(Сег{ап ехрапз101п$ о Е-ГавсНоп$. 
З1пеН У. М.), Ргос. Сазром Ма. Аззос., 1957, 
3, № 3, 119—122 (англ.) 

Ряды 
со 
— ПГ (< ЕП)... Гар Е) 2-п ры 
п! 1 (1 + п)... Е (ра - п) 

п=0 

@1, @5 нЕ 
У Ы 1") Е РО > 

м (р; ар: 4; 65: 2) 


_Г (@1)...Г (ао) < (—1)" (апп)... (ар; п) * 


Г (21)... Г (ва) п! (ра; п)... - (ра; п) се: 


Ио 


где (<; 3) = Г (< - З)/Г (а), определяют на плоскости 2 
соответствующие Ё-функции. В частности 


Е (а, 8: : 2) = Г) Г() а. п) г, (1) 
п=0 


причем ряд (1) — расходящийся асимтотический ряд. 
Е — функции обладают следующими основными свойст- 
вами; 


т р, вх: 0, 2) = В. Яр: 9; 25:2) -Е 
2 "Еф; а, + 1:9; 5 + 1:2); (1 — 1) Еф; а, : 9; 5:2) = 
= Е (р; а, : р1 — 1, р», -- Ра: 2) +21 Е (руа, 41:9; ру + 

ат 
+ 1:2); дот [2-5 Е(руя, :9; 05 :2)] = (—1) "г-я-тЕ(а, + 


+ т, ао, ... 


‚ @р: 9; Р;: 2); (аз; п) Е (ра, :9; р; :2) = 


п 
х 5) —а ип — Г) (1 — &— ПГ) РИВ(ет а 
2х 


Ме -- п; аз Г; ... ар | г: 2 
ра 7; +. -; Ра Г ) (2) 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


Е [а + т; 2т + 1; а] Е (а + т, а—т::6) = 


со 
Ь «+ т Ее а и аб \г 
-( ) Я (-ь) Е (ат +^, 


тЫ @т + дя 
7=0 
а—т—г::а- 6), (3) 
«т (—1)7 (а; п) д” 
где Р [2; В; х]| = и 


п=0 


Обобщая формулы (2) и(3), автор получает следующие 
соотношения: 
п 
(а1; п) Е (р; а»: 9; р5:2) = У (рр и; — и) (р1—аз; Г) Х 
х=0 


В ЧЕ. а В 
а ПЕР, № РР, --., ВАР 


ал; 1 На: —р1; 1 Ка: —р2; 
аЁа 


сы: Ра ых 
Е м та. 


. 1 а: — ад+1 


со 
7: ОА 
ХЕ(Ч + 1; а, :9— 1; ви =(:) У, ты ит 


а "а=° 


Чу)" | т 5} 53а -/а1 + 71 + 294, а» — "1, аз, 
хтУу 


р1 - °2, 
ба, @д+1 + бал: х + У) 
ба -- 93, ..., РЕ-1 Е 64 т, 
@1; а; 


5 44:х] _ (17а па п)...(аа;п) х" 
вы в 8; ...; Ва №: п)(Вз; п)... (За; п) м 


71 ) 
а а кы х 


ь (1 - а.— “9+1; 5а)"а! 


хп (1 21 — ри; $и)(Ри — @и+5; Гиза) 
(1-0 — днк $1) Гл! 

51 = м На ое. ЭНГдуби уго ЕН, ВВ 
Ю. Л. Рабинович 
1655. Об одном обобщении полиномов Ломмеля. Чак 
(А депегаН2аНоп о! Готте! ро!упопиа1з. Свак А. М.) 
Рике Май. 4, 1958, 25, № 1, 73—82 (англ.) | 
Обычные полиномы Ломмеля Ющ, » (х) порядка т от- 


носительно = тесно связаны с функциями Бесселя. 


причем отправной точкой служит рекуррентная фор- 
мула 


2у 
Л (х) — Л, о. | (х). 


Уча (х) = Е 


С помощью обобщенных функций Хумберта, опреде- 
ляемых разложением 


Г. (—1)7 (х/З)87+т+т 
Ут, " (х) ых МГ(т-Ег-+ ПГ(и-+г+ 1)’ 


г=0 
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№2 

вводятся полиномы Вр, т, п(х), причем и здесь отправ- 

ной точкой может служить рекуррентное соотношение 
3 Ит-ь п (%) + Личь пы ($) = ить и. 


Автор на основании формул операционного исчисле- 
ния выводит еще одно рекуррентное соотношение для 
функций Хумберта 


3 п-+3 Э(т.-+ 1)(п-+1 
ть» Е, п+а(х) + в х 


х Утзль» п+1 (х) те Ут, п (х) = 0, 
‘откуда получается формула 
Ут+р+З» пнр+з (Х) — Ут+з» п+е (Х) К руль ть п (Х) + Ут, п (Х) Х 


Хх р пт пы — т, пы [РИО х 


ЖК», т-+12 п+1 (х) 5х Вр-ь т-2» выд] 0, 


где функции АЮр+з, т, „ (Х) являются полиномами поряд- 
ка р + 1 относительно —. 
% 


В дальнейшем автор устанавливает ряд формул, от- 
носящихся к этим полиномам. Н. С. Кошляков 
1656. Исследование полиномов 5„(х) проф. Р. Сан- 
_ Хуана и оценка величин |Пле-е^ |" на интервале (0, 
-- со). Ибаньесс-Гарсия (Ез{и410 4е 10$ роНпоп!!0$ 

$1 (х); 4е1 рго!. В. ап Тиёп у асойас! бп 4е |Р”е-® “| "п 

еп (0, + со). ТЬайе2 Сагс{а С.), Кеу. Чшу. Мад- 

г1а, 1957, 6, № 21, 87—88 (исп.), 

Изучаются полиномы 

а 
Зи (х) = (—1)7+1е* Б{хЬ[хр ... хО (х)е-*)]} (р = ах). 
Устанавливаются рекуррентные формулы, интеграль- 
ные соотношения ортогональности, а также формулы, 
связывающие 5„(х) с полиномами Эрмита и Лагерра. 

Наряду с этим получены простые оценки для вели- 
Чин |рле-е' [я на ограниченном и бесконечном интерва- 
лах изменения переменной (. М. Б. Капилевич 
1657. Некоторый несобственный интеграл от произве- 

дения двух регулярных кулоновских волновых функ- 

ций. Буххольц (Ешт Безоп4егез иперегИсвез т- 

{4ерга! ПБег 4аз РгодиК{ гмеег гершагег СошотЬзсВег 

МеПепапКНопеп. ВисЬВо!2 Н.), 7. апвем. Май. 

ипа Месн., 1958, 38, № 3-4, 115—120 (нем.; рез. англ., 

франц., русск.) Е ь 

Требуется вычислить встречающийся в ядерной фи- 
ике интеграл 


о Мн, +, (—25) - М; мн, (8) 45/5" (п<М+ЕЁ+2), 
де Млт — известное решение уравнения Уиттекера. 

При л =2 соответствующий неопределенный интег- 
ал выражается через подинтегральные функции и их 
роизводные. Случай пл =З сводится к предыдущему 
нтегрированием по частям. И. М. Соболь 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


658. Применение полиномов Лагерра к решению те- 
 леграфных уравнений. Иванов А. В. Ерма- 
ков В, С., Инж,-физ. ж., 1958, № 1, 6—6 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


1659 


Авторы предлагают выразить оригинал функции 


—&2 1 /р+а— В\л 
орка @4в>О 


через интеграл, содержащий произведение показатель- 
ной функции и полинома Лагерра. В связи с получен- 
ной формулой рассмотрены 2 примера из теории теле- 
трафных уравнений. 

Примечание референта. Предлагаемый вид 
оригинала в неявной форме встречается в одной рабо- 
те референта (РЖМат, 1955, 5111). В указанной работе 
дано явное выражение этого оригинала. 

Э. Я. Риекстыньш 
1659. —К вопросу об абсолютной и равномерной сходи- 
мости интегралов Фурье. Купцов Н. П., Матем. сб., 

1957, 42, № 4, 461—478 

Пусть ф, (х, Х) — решение уравнения 


У чу +м=0,; ф, (0,1) = Яша, 9’, (0,^) = 


= —с05$а; О<х< о, 

где 9(х) — вещественная функция, суммируемая с квад- 

ратом в каждом конечном интервале полуоси [0, оо). 
Согласно известной теореме Вейля, любую функцию 

Г ОЕГ? [0, оо) можно разложить в обобщенный  интег- 

рал Фурье 


Рад= Чит." , РО), 0,2) 420), @) 
где 


ЕО) = Мл. Го , И, дах 


и р(^) — некоторая неубывающая функция. 
Продолжая любую непрерывную функцию / (х)6Г2[0,оо] 
на (— со, 0] четным образом, полагаем для®0 < А < Ц,) 


о, = 5 м их — Ав ах", 


91 (й, Р) = [2 (в, В) + х (и, №, 
где х (й, /) за [Р (х)] 4х и ‹— наибольший корень 


уравнения 


вар т ед дах = [Ра 


(Если функция [(х) финитна, то по 


х (й, А) = 0). 

Теорема 1. Пусть функция }(х) непрерывна и 
принадлежит [2 [0, со). Если $3па-=Е0 и Хи ве (и < 
< со, то интеграл а [Е (^) 142) сходится, ‚а следо- 
вательно, интеграл (1) сходится абсолютно, и равно- 
мерно на каждом конечном отрезке полуоси [0, ‹х.). 

Теорема 2. Пусть р(^) = сопз{ на (— оо,0] и 
5ир . а (х, ^)|< оо. Если $11 а = 0, функция 
х>0, ^> 
ФЕТ? [0, со) равномерно непрерывна и ©, (й, /)= о (#*::), 
то интеграл (1) сходится равномерно на всей полуоси 
[0, со). 

В этих теоремах можно заменить ©, (й,/) на «(#, р), 
если функция 49 (х) удовлетворяет условию зир |4 (х)| < со. 

х>0 


Аналогичные теоремы доказываются для случая, 
когда зта =0. В. А. Марченко - 


определению 
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1650.  Симметрическая теория сходимости для общих 
преобразований. Миллер (А зуттейса! сойуегзеп- 
се Пеогу Гог вепега!| фтапз{огиз. Мег Чоп 
Вог! 3), Ргос. Гоп4оп Ма. $0с., 1958, 8, № 30, 
924—541 (англ) 

Чункция К :х), заданная на (0, со), называется ядром 


класса 0?, , если К: (х) = Й КраЕ=О(У х), когда х— оо, 


ЧеНЕГ Ю (5) 
ил 


х 
г аа 
СВ 


К: (х) = эр (1%. } 


где [В (1 + И) =1, К +и)в (Ш = 


а 


1 Па Гг(1— ЭГО + 5) и-Я 


Орле ЕК, 


обладает свойствами: ®, (х) = Е у, (х)]’ непрерыв- 


на, ограничена на (0, о) и & — 0 


Г «) { 
Е 1 


5х. 
При ^>\1/, (р> 1) функция /(х) по определению 
принадлежит классу @, если 


при некотором 


ато" *); когда "651 


| со 
1) =то) (( Ро 
х 


где х^ К\(х)ЕГр (0, оо). 


Устанавливается, что если К (х)60? (№> 1.), то для 
функции /(х)6®, 8 (х) = 
ах 1(0 № (х0аЕ также принадлежит @ и для 


любой преобразование 


0 769) Е Го=ОкК (хг) а. При этом для любой 


пары функций [ (х) и Р(х) из $2 справедливо равен- 
ство Парсеваля. 

Приводится критерий принадлежности функции /] (х) 
к рассматриваемому классу & и отмечается, что если 
^> И, (р> 1), О<и<), то имеет место включение 


ФС 62. А. Ф. Тиман 
1661. Символические операторы. Пайу (Орёга4еигз 


зутБоПацез. Ра!1[оих Непг:. Риз з<епё. е# 

{есип. Мин${еге ай, 1956, № 317, 77 р.) (франц.) 

Строится алгебраическая теория операторов с по- 
мощью фундаментального соотношения 


#(х + а) = $ (ар) [(х), 


где р — символический оператор. Доказано, что $ ()^) = 
= г. Как следствие, получаются формулы 


рп О" 
О 


аМах = р! вузе чо: 
=_= 29 == 

Ре), Гефн =У. Г. 
Вводится генератриса © (1), соответствующая операто- 
ру ® (р) с помошью формулы © (р) / (х) = я 9 (ИР (х + 

а 
+ дани устанавливается связь © (р) = [9 9 (2) (Ра, ко- 
а 


торая позволяет 


получить основную для приложений 
формулу 


В (р) =" =" 0 (0. 


Анализ (другие вопросы) 


1959г. 


Отмечается также целый ряд других формул, необхо- 
димых для дальнейших приложений, например, форму- 
лы: 


©’ (р) = 19 (Ре? 4, 


Ох = хор О’, 
Ох2} = ор + 2хО'Ё- О”К 


а м в в м Ао 


В качестве первого примера дается символическое 
решение неоднородного уравнения Бесселя. Установле- 
на теорема смещения 


О (ре (а) = ео (р + а) 1) 


и теорема о композиции двух операторов (2. (р) 95 (р)). 
-Б 
С помощью соотношения сАР = [04 г АЁ вводится 


5-функция, а затем ее производные. Затем идут всевоз- 
можные приложения: нахождение частных решении ли- 
нейных неоднородных уравнений с постоянными коэф- 
фициентами, решение разностных уравнений. После 
этого автор переходит к теории символических опера- 
торов Х» в применении к функциям многих перемен- 
ных. Определяющими являются соотношения 


еаьхЕ и (х1,..., хи) = и (м + а,..., Ха + ал), 


2,6 
О хе реше А 1... а 


Для приложений важны формулы 


00 
Ох =. - О’ (> = дХ» / 


ольха = хыхь ОР + хе’ вЁ + хнО’Ы + О" 


ее © 5 Та №10 6 1 ро 


В качестве первого приложения рассматривается зада- 
ча Коши длЯ уравнения 0д?и/дх? = ди/0 или в опера- 
торном виде (Х? — Т) и = 0, а также задача с гранич- 
ными условиями и (0,4) = а (1), и’. (0,8 =В(1. 

В последнем случае решение записано в символической 
форме 


А 
и (х, В = (№ хУТ ) а (1) В 


Так же рассматриваются более общие уравнения 


ЗСТ, Але ое 

В частности, этим путем получается известное общее 
решение волнового уравнения для струны. Интересны 
приложения к теории гармонических ‘функций, к анали- 
тическим функциям и к системе го{ и = огай ое, Шуи = 0. 
Здесь получены формулы общих решений, представ- 
ленных в виде интегралов. В том же плане рассматри- 
ваются динамические уравнения теории упругости и 
электродинамики. Полученные автором формулы пред- 
ставляют искомые векторы в явном виде через произ- 
вольные функции, стоящие под знаком интеграла. От- 
дельно рассмотрены статические уравнения теории уп- 
ругости. В заключение рассматриваются общие системы 
линейных уравнений в частных производных с постоян- 
ными коэффициентами. Особенностью развиваемой тео- 
рии является простота исходных предпосылок. Автор 
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не уточняет класс функций, в котором находятся его 
решения, но из его теории можно видеть, что это тот 
же класс, к которому мы приходим в результате при- 
менения классического метода Эйлера — Фурье — Пу- 
ассона. И. С. Аржаных 
1662 К. Справочная книга по преобразованию Лапла- 

са. Т. ПТ. Приложения преобразования Лапласа. Ч. 2. 

Дёч (НапаБиср 4ег Гар|!асе Тгапз{огта#юоп. Ва. Ш. 

Апмепдипоеп ег Гар|!асе ТгапзогтаНоп. АБ. 2. 

Рое{5сН Сиз{аму. Вазе|—5{и саг, Викраизег 

\Уег!ао, 1956, 300 $.) (нем.) 

Содержание книги непосредственно примыкает к т. И, 
содержащему часть 1 приложений преобразований Лап- 
ласа (РЖМат, 1956, 8933К). Настоящий том посвящен 
приложениям к дифференциальным уравнениям с част- 
ными производными, разностным уравнениям, интеграль- 
ным уравнениям и преобразованиям, теории целых функ- 
ций экспоненциального типа и преобразованиям Лап- 
таса на конечном интервале. В конце книги приводят- 
ся дополнения к т. [, литературные и исторические 
ссылки, библиография, индекс и исправления кт. П. 

Книга открывается частью, в которой весьма под- 
робно трактуются методы интегрирования дифферен- 
циальных уравнений с частными производными, связан- 
ные с преобразованием Лапласа. После некоторых об- 
щих положений рассматриваются уравнения второго 
порядка с постоянными коэффициентами, а также част- 
ные случаи уравнений с переменными коэффициента- 
ми — функциями переменной трансформации. Особо 
исследуется сингулярное уравнение Фоккера — Планка 
из диффузионных вопросов в биологии 


90 0? д 
9% = аа | а | — 5х @+6)0 |, и 0,2 0. 


Далее рассматриваются вопросы множественности ре- 
шений задач математической физики в определенных 
классах функций с точки зрения преобразования Лап- 
ласа, оказывающейся, как известно, более удобной для 
этой цели, чем метод Фурье разделения переменных. 
В последней главе части 4 принципы Гюйгенса и Эй- 
лера применяются к выводу операционных соотноше- 
ний для функций Грина разных задач. Представляет 
интерес следующая подробно рассмотренная схема: 


Трансцендентные 


Уравнение с 
— функциональные 


Принципы Гюй- 
частными произ- > 


генса и Эйлера 


водными уравнения 
Преобразования Преобразование 
Лапласа Лапласа 
: Алгебраические 
Обыкновенное Принципы Гюй- р : 
дифференциаль- —> В — функциональные 
г генса и Эйлера 
ное уравнение кг уравнения 


В части 5 излагается метод решения линейных раз- 
ноствых уравнений перзходом к преэСразованию Лап- 
часа. В качестве примера рассматривается электричес- 
кая схема фильтра. Специальная глава посвящена раз- 
ностным уравнениям в пространстве изображении, ко- 
торые можно решить переходом в пространство ориги- 
налоз (обнаруживаемая здесь дуальность базируется на 
дуальном характере теоремы запаздывания). Часть 5 
’ заканчивается рассмотрением разностных уравнении с 
частными разностями, причем подробно изучается урав- 


нение 
Их ОРИЯЬ ОНИ (+2, 9) 
ИЕ +И=0, 


Приложения общих методов математического анализа 


1663 


являющееся разностным аналогом уравнения тепло- 
проводности. 

Интегральные уравнения рассматриваются в части 6. 
Подробному изучению подвергается уравнение Воль- 
терра, которое при неотрицательных ядре и свободном 
члене допускает общее статистическое толкование как 
уравнение проблемы „возобновления“, нашедшей в пос- 
леднее время широкие естественно-научные и социаль- 
но-экономические приложения. Операционно решаются 
также уравнение Абеля и его обобщения. Отдельно 
рассматривается свертка на всей оси 


Г ка- эс) 


—э9 


и связанные с ней интегральные уравнения, причем 
одна глава специально посвящена трансцендентным 
теоремам сложения, вытекающим для сверток этого ти- 
па из простых фуккциональных соотношений, имеющих 
место для преобразований Лапласа свертываемых функ- 
ции; приводятся многочисленные примеры соотноше- 
ний между специальными функциями (эллиптическими, 
бесселевыми функциями, эрмитовыми, лагерровыми по- 


линомами и т. п.). В следующей главе рассматривается 
комплексная свертка 


1 
Не-а 


и связанные с ней интегральные уравнения, с прило- 
жениями к дифференциальным уравнениям 


> 


Ус 
—- к = 
( а 
Уу=0 

бесконечного порядка. В последней главе части 6 дает- 
ся сводка типов интегральных уравнений, решаемых 
при помощи преобразования Лапласа. 

В последней, седьмой части речь идет о приложени- 
ях теории целых функций к изучению преобразований 


Лапласа оригиналов, отличных от нуля на конечном 
интервале, причем устанавливается, ‘то и факты из 
теории преобразования Лапласа могут быть в свою 


очередь использованы для вывода некоторых свойств 
целых функций. Таким образом, теория целых функций 
экспоненциального типа оказывается одной из облас- 
тей приложения теории преобразования Лапласа. 

В. И. Левин 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


1663. Обобщение теоремы Гульдина. Точки, по отноше- 
нию к которым эллипсоид инерции есть сфера. Мара- 
валь — Касесновес (@епега!!2хас1оп 4е 10$ {еогетаз 4е 
ашат. Рипфо$ рага 10$ дие е| еПрзо!4е 1е 1пегсйа ез 
ипа ез{ега. Магауа!| Сазезпоуез$ Раг!о), 
Сас. та*., 1957, 9, № 8, 225—228 (исп.) 

В вертикальной плоскости (например, в плоскости хг) 
рассматривается фигура, симметричная относительно 
вертикали, проходящей через ее центр тяжести. Враще- 
нием вокруг оси описывается некоторое тело, которое 
считается однородным, с плотностью 1. 

Используя цилиндрические координаты и существен- 
но опираясь на предположенную симметрию, выводится 
ряд элементарных формул для моментов инерции и ста- 
тических моментов тела. 

В заключение, устанавливается геометрическое место 
точек, по отношению к которым эллипсоид инерции для 
системы материальных точек есть сфера. 

Г. М. Фихтенгольк 
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1664. Математический аппарат в линейных сервомеха- 
низмах. 1-МУ. Перре (Гез ш${гитепт та ётаН- 
чиез дапз 1ез зегуотеёсап1 тез Ппёатез. [—1У. Регге{ 
Вепё), Мёсашс, 1958, 18, № 5, 73—80 (франц.) 

1665. —О математических проблемах, связанных с за- 
щитой трансформаторных станций от молнии. Фень- 
еш (Тгапз2{огтаюогаЙотаз уШатуёдениеуе! Карсзо- 
1а40з ша{етайКа! ргоеётакго!. Еёпуе$ Ташта$), 


Маруаг {и4. аКа4. Ма{. Киёаб шЁ. Ко?1., 1956, 1, № 1-, 


2, 201—215 (венг.; рез. русск., франц.) 

Автор занимается расчетом перенапряжений, возни- 
кающих в проводах вследствие удара молнии. Распро- 
страняющаяся в проводе электрическая волна задается 
эмпирической формулой. Математическое исследование 
явления производится с учетом отвода перенапряжения 
с прямоугольным разрезом. Возникающий при отводе 
скин-эффект считается предельным случаем высокой час- 
тоты, поэтому в работе используются и развиваются по- 
лученные Кокрофтом результаты (СосКсгой .. О., Ргос. 
Коу. $ос. Гоп4оп, 1929, 122, 533—542). Автор решает за- 
дачу с помощью эллиптических функций. С практиче- 
ской точки зрения весьма интересно, что изучаемое яв- 
ление может с хорошим приближением считаться неза- 


Функциональный анализ 


1959 г. 


висимым от материальных свойств отвода и что отвод 
с прямоугольным разрезом эквивалентен отводу с кру- 
говым разрезом, радиус которого определяется автором. 
Резюме автора 
1666. (Синтез линейных следящих систем на основе 
критерия минимума практически предельной ошибки 
воспроизведения. Куракин К. И., Автоматика и те- 
лемеханика, 1957, 18, № 5, 409—426 (рез. англ.} | 
Дан метод определения оптимальной передаточной 
функции следящей системы для случая, когда входная 
воспроизводимая величина является заданной медленно 
меняющейся функцией и помехи равномерно распреде- 
лены по всему спектру рабочих частот. Метод основан 
на использовании критерия минимума практически пре- 
дельной ошибки воспроизведения. Изложены способы 
реализации оптимальной передаточной функции при по- 
мощи корректирующих устройств, работающих на по- 
стоянном токе. Получены общие формулы для определе- 
ния различных динамических показателей оптимальной 
следящей системы. Е. Н. Мирославлев, 


См. также: 1310, 1424, 1438, 1443, 1446, 1671 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор: М. А. `Наймарк 


1667. —Итерация ИЙп операций для выпуклых множеств. 
Кли (ЦегаНоп о! {Ве «Ип» орегаНоп {ог сопуех $5. 
К|ее У. [.., т), Ма. зсапа., 1956, 4 № 2, 231—238 
(англ.) 

Рассматривается вещественное линейное пространство 
Е. Для каждого ХСЕ под ИпХ понимается результат 
присоединения к Х концов отрезков, внутренние точки 
которых содержатся в Х. По индукции определяется 
операция ПШп8 Х для всех порядковых чисел: 


По [08-1 Х, если В—1 существует, 
О Паа Х, если В— предельное 
«< В число 


ХА: ША = 


Порядком множества Х называется наименьшее по- 
рядковое число а, при котором: Пия Х=Ипя+1Х. 

При!годятся упрощенные доказательства следующих 
утверждений, установленных ранее Никодимом (РЖМат, 
195 , 563, 554): 1. Если Х — выпуклое множество, то та- 
ковыми являются и все ша Х. 2.' Порядок выпуклого 
множества не превосходит 9. 3. Если Е — конечномер- 
ное пространство, то порядок выпуклого  мно- 
жества не превосходит {. 4. Если т ЕЁ < Жо, то по- 
рядок любого выпуклого множества меньше, чем 9. 
5. Если ат Е > М, иа< 9, то в Е существует вы- 

`пуклое множество порядка а. 6. Если 4т Е > \., то 
в Е существует выпуклое множество порядка ®. 

Г. Ш. Рубинштейн 

1668. Композиции линейных топологических прост- 

ранств. Томита (Сотроз 01$ о{ Ипеаг юро]ор1са| 

зрасез. ТошЁ {а М!погц), Ма{. 7. ОКауата Чшх., 

1957, 6, №2, 191—208 (англ.) 

Пусть Г — линейное пространство. В совокупности Р 
всех полунорм на [, вводится слабая топология. Рас- 
сматривается ограниченное (структурно) множество 
АСР. Его замыкание Л компактно в Р. Через С (А) 
обозначается пространство всех непрерывных на Л 

ункций При каждом фиксированном }@Г функция 
ЕС) =^(Р (ЕЛ), заданная первоначально на А, рав- 
номерно непрерывна, и потому ее можно рассматривать 


как элемент из С (А). Если А — монотонная полунорма 


в С(А), то композицией АА системы полунорм А (по- 
средством полунормы А) называют полунорму в Е, 
определяемую равенством 


в^ (Р = (Р) ТЕГ; Е() =^(}), ^ЕАл). 


Среди полунорм А особое значение имеют ЁР-полу- 
нормы (1 < р < 9). Для р<оо они определяются, исходя 
из регулярной меры  на’Л, формулой 


р (Е) = ЛЕ Рав) МР (ЕЕС(О). 
Под [°-полунормой понимается 
в [со (Р) = | Х | (Е) = зир»сх | Е (| (РЕС(4А), 


где Х — замкнутое мкожество в А. 

В случае, когда А есть ГР-полунорма, композиция 
полунорм называется [Р-суммой. Важность [2-сумм 
объясняется следующим результатом: каждая компози- 


ция Ё^ есть [,°-сумма системы [л1-сумм полунорм из А. 

Естественным образом вводится понятие [.Р-выпуклос- 
ти множества ЛСР и доказывается, что компактное 
[Р-выпуклое множество полунорм есть [Р-выпуклая 
оболочка своих экстремальных точек. 

В конце статьи высказываются некоторые соображе- 
ния в духе вышеизложенных идей, относящиеся к коль- 
цам ограниченных операторов в гильбертовом прост- 
ранстве. Однако, как признает сам автор, эти сообра- 
жения не идут дальше перефразировки известных ре- 
зультатов теории нормированных колец. 

Г. П. Акилов 
1669. Об общем виде некоторых функционалов. Мрув- 
ка (Оп {1е {огт о{ сеЦцат ГипсНопа!з. Мгб\мКа $.) 

Вий. Аса4. ро|оп. зс1., 1957, С1. 3, 5, № 11, 1061—1067. 

ГХХХУПГ (англ., рез. русск.) 

Доказываются следующие теоремы: 

Теорема 1. Если Х-компактное пространство, то 
всякий функционал ф, определенный на множестве всех 
вещественных непрерывных на Х функций ни удовлет- 
воряющий условиям; °1) ф({-+ Е) = $ ($ (@); 2) если 
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4 (р) < &(р) при всяком р из Х, то $(1) < $(8); 3) если 
4 (р) — (р) при всяком р из Х, то $ (,) > $ (1), — име- 


ет вид : 
ФР =м (р) +... ак [ (р), (1) 


где р:,..., рк—фиксированные точки из Х иа,,..., ак 
— фиксированные числа. 
Аналогичная теорема была 


доказана Мазуром для 


метрического пространства Х с Хх \:. 

Теорема 3. Пространство Х является О-пространст- 
вом (РЖМат, 1958, 9655) тогда и только тогда, когда 
всякий функционал ф, определенный на множестве всех 
вещественных ограниченных функций и удовлетворяю- 
щий условиям 1) —3), имеет вид (1). 

При доказательстве автор использует новую характе- 
ристику О-пространств: Пространство Х является О-про- 
странством тогда и только тогда, когда для всякой 
точки рь@З Х\ ХХ (3Х обозначает максимальное компакт- 

- ное расширение по Стоуну-Чеху пространства Х).су- 
ществуют функция ГЕС(3Х) и последовательность 
НР», --., (и @С(ВХ)) такие, что [„ (р) > [(р) для вся- 
‘кого рЕХ и {, (ро) -[-> Е (ру. И. А. Егсрова 
1670. —Об обобщении производной по Соболеву и Фрид- 

рихсу. Касуга (Оп ЗоБоеу-.Епмедг!сВ$‘ сепега!заоп 

о? ЧейуаНуез Казира ТаКазН!), Ргос. Тарап 

Асад., 1957, 33, № 10, 596—599 (англ.) 

Пусть Е; — пространство функций, заданных на от- 
крытом множестве С п-мерного евклидова пространст- 
ва, обладающих всеми квадратично суммируемыми 
сильными (т. е. определенными при помощи сходимос- 
ти в среднем) обобщенными производными порядка < $, 
с естественной нормой. Следуя одной идее Нарисимхана 
(РЖМат, 1958, 4725) и применяя результаты Шварца 
{РЖМат, 1957, 6506 К), автор доказывает, что множест- 
во бесконечно дифференцируемых элементов Е; всюду 
плотно в Е;; для ограниченного С с достаточно глад- 
кой границей этот результат содержался в работе Ни- 
ренберга (РЖМат, 1958, 1203). Автор указывает (с крат- 
ким пояснением), что всюду плотное множество в Е; 
образует также функции, аналитические на каждой 
компоненте связности С, и что слабое расширение 
(в [2 (С)) любого линейного эллиптического оператора 
с аналитическими ограниченными коэффициентами мож- 
но получить, замыкая сужение этого оператора, опре- 
деленное на аналитических функциях. 

А. Д. Мышкис 


1671. Расходящиеся интегралы с точки зрения функци- 
онального анализа. 1. Исихара (П!уегоеп{ и\есга|$ 
аз \1емед тот Че ЧПеогу о{ шипсНопа]! апа!уз1$. 
1. [5 Б1пага ТадазН1 се), Ргос. ]арап Аса4., 1957, 
33, № 2, 92—97 (англ.) 

Рассматривается интеграл 


со 
э* (А) = | ехр (25) о (с, т, 5) 45 
0 
где — © << 00, *1 <*< т». В основу положено про- 


А 
странство Ф = 2 (5) © ® (<) ‘(бипроективное тензорное 
произведение в смысле Гротендика, РЖМат, 1'55, 1374; 
1957, 7153), где пространство ы г (<) введено Швар- 
цем, а 7(<)—И. М. Гельфандом и Г.Е. Шиловым. 
Указаны свойства пространства Ф. Доказано, что ин- 
теграл (0*,Ф)> сходится для любой фЕФ, если функ- 
ция о-непрерывна, $@Ф для любой ФЕФ, причем для 
любых фиксированных $6Ф и т произведение 
о (в, т, $) $ (5, ) ограничено в любой области © < $ < 5%, 
— со < с < со и является при каждом $ > 0 преобразо- 
ванием Фурье функции из $ д (Г не зависит от 5). 
Далее, о* является линейным непрерывным функциона- 
лом на Ф, если о непрерывна и отображение ф -> 9$ на 
каждом (конечном) интервале 0 < $ < 55 является рав- 
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номерно непрерывным отображением Ф в Ф. В том 


п 
случае, когда о = Я и) (с, <) ш; (5), оба условия на и 
ЕТ 


можно существенно ослабить. Указаны возможные обоб- 
щения, а также направления приложений к теории ин- 
тегральных преобразований, интегральных уравнений и 
т. д.) все это будет подробно изложено в последую- 
щих статьях. | А. Д. Мышкис 


1672. Об одном свойстве пространства последователь- 
ностей. Тарнопольский В. Г., Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1958, № 1, 158—160 
Так как линейный функционал в пространстве $ 

(пространство последовательностей комплексных чисел) 

с покоординатной сходимостью определяется конечной 

последовательностью чисел, то можно считать, что 

5* <$. Пусть М ©$. Множество Р всех линейных функ- 

ционалов, ортогональных к М, автор называет ортого- 

нальным дополнением множества М. Элементарными 
средствами доказана теорема: Пусть х()), х2),..., х(®)— 
элементы из $. Если их линейная оболочка не содержит 
функционалов, то ее ортогональное дополнение всюду 

ПЛОТНО В $5. 

Опечатка: в формуле (12) верхний индекс у знака 
суммы должен быть а; — |. В. Н. Никольский 


1673. О матрице Гильберта. 1. Розенблум (Оп {Не 
НИБегё тафих. Г. ВозепЬ|!циш Магу!т), Ргос. 
Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 1, 137—140 (англ.) 
При фиксированном А < 1 обобщенной матрицей 

Гильберта называется матрица Н» = || (т-+п--1-—А)-1 ||, 

т; п = 0, 1,2,... Комплексное число ^ называется ла- 

тентным корнем матрицы Н», если существует такая 

ненулевая последовательность комплексных чисел 


со 
(#т} о, что: 1) ряд С +т + 1 — А) 1х, сходится, 


2) У. (пт — 1х, = Ахт для т = 0, 1,2,... 
п=0 


Основной результат заключается в доказательстве того, 
что каждое комплексное число с положительной дей- 
ствительной частью является латентным корнем матри- 
цы Нь. М. С. Лившиц 


1674. Об одной теореме Киси. Оцука (Зиг ип {Н6о- 
гёте 4е М. К1311. ОБ{з5иКа МаКо+0о), Ргос. Тарап 
Аса4., 1956, 32, № 10, 722—725 (франц.) 


Рассматривается потенциал И" (Р) = | с Ф(Р, 9) 4 (0), 
где @ — локально компактное пространство, Ф(Р, 0) > 
> — © непрерывна при Р == 9, мера и>0 и имеет 
компактный носитель. Автор называет принципом верх- 
ней границы (1е рупоре 4е ИшНаНоп зирётеиге) ут- 
верждение: если И" (Р) ограничен сверху на носите- 
ле в, то он ограничен сверху в 9; принципом макси- 
мума Угахери, обобщенным Киси,— утверждение: для 
всякого компакта К < существует с =с ($, К, Ф) >0 
такое, что И* (Р) < сзиробк0" (@) для всяких масси на 
К; и, наконец, принципом непрерывности — утвержде- 
ние: если ИР (Р) непрерывен и конечен на носителе 
масс и, то он непрерывен и конечен в 9. 

Теорема 1. Принцип непрерывности вытекает из 
принципа верхней границы. 

Теорема 2. Если Ф>0, то принцип максимума 
Угахери-Киси эквивалентен принципу верхней границы. 

Теорема, обратная теореме 1, неверна. Из принципа 
верхней границы нельзя получить неравенства И* (Р)< 
<с.5и И" (0), где $, — носитель м. В заключе- 

Ро Е5ь : в 


ние отмечается близость этой работы к работе Шоке 
(РЖМат, 1957, 2978). Н. С. Ландкоф 
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1675. Обобщенный лапласиан и теория выметания мер. 
Мацусита (Сепега!2е4 1ар!абап апа Ба!ауаве 
{Несгу. Ма{зизВ1{а $ В1п-1с6 1), У. 1134. Ро|у{есйп. 
ОзаКка Сйу Чш»., 1957, А8, № 1, 57—90 (англ.) 
Строится абстрактная теория потенциала и устанав- 

‘ливается связь с классическими задачами. Автор отме- 

чает использование идеи Л. Шварца при введении 

обобщенного лапласиана и теоремы Крейна-Мильмана 


при выметании мер. Пусть ОР обозначает область в ло-` 


кально компактном пространстве Е; ®+ (О) — выпуклое 
множество вещественных (либо комплекснозначных) 
функций, определенных в Д и удовлетворяющих усло- 


вИЯм: 
16 ®+(0), в ®+() влечет ар + 


1 а>0, 
+ Вее + (О); 

2) если С есть открытое непустое подмножество О, 
16© + (0), то равенство |} (х) | = со невозможно на С; 

3) если [, 268+ (р) и | (х) = &(х) для х@О, за исклю- 
чением неплотного множества точек ДО, то [Ё(х) = & (х) 
для всех точек хр. 

Функции из ©+() полунепрерывны снизу. Обозна- 
чим через ® (0) линейную оболочку ®+ (О). 8% (2) обо- 
значает выпуклое множество положительных мер Ра- 
дона, определенных в О, и 9% (2) — его линейная обо- 
лочка. „Локальным лапласианом“ Др» (относительно 2) 


называется линейная операция из ® (2) в 9% (О) такая, 


В >0, 


что Ар (Е (О) тогда и только тогда, когда 
[6® + (0). 
При этом предполагается что ШО.СП. влечет 


® +(0.)> ®+(0:) и для любого {6 ®(0:) выполняется 
равенство Ар, (1) = (Ар, (Р)р,, где (+)р, обозначает ме- 
ру, сохраняющуюся в О» и равную нулю вне О»; АЕ =А. 

Вводится „потенциальный оператор“ Ф как линейная 
операция отображения линейного подпространства 5% (2) 
пространства 9% (2) в пространство ® (Ё), удовлетворя- 
ющая условиям: 1) вЕЗ (0), где 9+ (5) = (Ф)п 
пы (0) влечет Ф (ь)6 ®+ (Е); 2) выполняется равенст- 
во | Ф (и) ау = [> (\)4в, если интеграл существует 
(соотношение Фубини); 3) Ар Ф(р) =в (Фесть обраще- 
ние лапласиана). 

Для вещественного 5% (2) и иЕ9Х+ (2) предполагает- 
ся, что либо Ф (в) 6 ®+ (Е), либо Ф (и) есть функция = о5; 
для относительно компактных О предполагается Ф ()6 
6 $ (Е) — классу функций, исчезающих на бесконеч- 
ности. В случае относительной компактности Р, автор 
предполагает 9% (р) = 9% (О). Через ®с (2) обозначе- 
но множество всех /6® (2), для которых Ас (/ =0, 
где С есть подобласть О („гармонические“ в С функ- 
ции); © (2) = $5 (р). 

Доказывается (теорема 2), что в случае относительной 
компактности О, выполняется равенство ® (2)/$ с (р)= 
= 5% (С) —в смысле изоморфизма линейных прост- 
ранств, и каждый класс вычетов содержит в точности 


один потенциал Ф (и) меры цы из 9) (С). Отсюда полу- 
чается обобщенное разложение Ф. Рисса 


[=ФИАСО] +7 


и единственность этого разложения. 

Для случая, когда Е — локально компактная группа 
с мерой Хара 4х и $(х) — непрерывная функция на Ё, 
равная нулю вне некоторого компактного множества, 
обозначим Ф ($) = Ф (х.ах); при этом выполняется ра- 
венство 


| рак = | о Фар + [Голая 


При р =Еи]{, =0 отсюда получается формула Бох- 
нера. 
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Вводится ядро Ф\(х, у), отвечающее оператору Ф: 
Ф (ху =Ф(:,) (и), где вх есть мера массы -1, сосре- 
доточенная в точке х. Потенциал Ф (вы) реализуется 
формулой 


Ф („) (® = [Ф (а, )4ь (У), в 6%%(Е). 


Рассматриваются потенциальные операторы „типа \“, 


т ак (х, у), 


расстояние между точками х и уи 1 (2) — функция, не- 
прерывная и монотонно растущая в промежутке 0<#< сс 


(либо — © <Ё< о). 
„1-норма“ определяется по формуле |[ | = 
= $\р, Е ЕТ [1(%) ]; при этом предполагается, что 


для которых где и(хти)тееть 


Нт; , с1 1 (1) = оо, где 11 (Г) — обратная функция для 
1 (2). Число с(Х) называется „емкостью“ компактного 
либо открытого множества Х, есль Сс(Х)= 
= (1). зир (|1 || в где зир взят по тем } 6 ®+(Е), 
для которых } = ФА, (7), ||А, (Р) || = 1. Более детальное 
исследование емкости произведено для случаев, когда 
(И) - м ($) 

аи: Зета 
1 (1) 

ч(Ё- 5) = 1(А 1 ($) („тип характера“). Это определение 
емкости обобщает, для соответственных случаев, дру- 
гие известные определения. 

_ Для построения „выметания меры“ вводится простран- 


ство Н (2), состоящее из отождествлений функций $ из 
©+ (Е), для которых Д ([) 69% (Е — О), по норме || ||р = 


= зир хер |1 (х) |, где р компактно. При этом предполага- 


(„тип  отделимости“) — либо 


ется выделенным множество Г из О, для которого ||} | = 
= зар хег!/ (х) |. Кроме того, предполагается, что для 
х152х. из О имеется г из Е — О такое, что Ф (х1, 2) == 
5 Ф (х», 2), и некоторое пространство Ву (Е) ограничен- 
ных потенциалов на Ё плотно в пространстве С (РЁ) всех 


функций, непрерывных на РЁ, где РЁ — любое компакт- 
ное подмножество Е. Через (0) обозначена сово- 


купность всех из 9+ (О), для которых || в || = [4 = 
= 1; аналогично вводится 9% (РЁ). ь^ из Н(р)* сопря- 
женного пространства) образуется по формуле ш^(й) = 
= (уар. 

Из теоремы 1 статьи референта (Докл. АН. СССР. 
1952, 87, № 1) следует, что [2 Е содержит множество 


с ^ 
Ех 9%, (О) экстремальных точек выпуклого. 
и компактного (в слабой топологии Н(О*) множества 


5%^(Т), где 9% (р) = [+ } СХ (0) и 9% (О) есть за- 


мыкание (по мере) множества 9% (0), Го обозначает 


множество точек Г, порождающих точки Ех{ 9% ^ (). 


По замечанию к теореме 4 в статье референта (Докл. 
АН. СССР, 1952, 83, № 3), для каждого в из $ (р) 


имеется иг из 9, (Г) такая, что в^ = иг; При этом 
Ф() =Ф(ь. ) вне Г. Мера в, и является „выметанием“ 
меры ш относительно Г. 

Автор не ссылается на указанные здесь общие тео- 
ремы референта, а доказывает существование Гу и ме- 
ры вг в специальной ситуации данной статьи. На гра- 


нице О доказывается, что Ф (и) = Ф(рг ) с точностью 
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до множества емкости нуль. Когда Го содержится в 


границе 0, точки Го называются „регулярными“. Дока- 
зывается (теорема 14) существование выметания (,соб- 
ственное выметание“) (0. , характеризуемого как мера 


из 9+ (Б), потенциал которой Ф (10, ) равен минимуму 
всех Ф (\) для у, удовлетворяющих условию: Ф (у) = Ф (1) 


на Е— ДОКГьи на границе О — с точностью ‘до мно- 
жества емкости нуль. С помощью обобщенной форму- 
лы Рисса автор, следуя Картану (Н. Саг{ап), строит 
собственное выметание {6 ®+ (Е) (выметание для функ- 
ций). ь 

Дано обобщение результатов на случай, когда замы- 
кание Ш) не компактно. 

Даны примеры, среди которых — преобразование 
Фурье и теория ньютонова потенциала при Е = В” 
(в евклидовом пространстве). 

При некоторых ограничениях (общего характера) на 
р и ®+(0) дается решение обобщенной проблемы Ди- 
рихле, именно, доказывается, что всякой функции [, 


непрерывной на границе д) области Ш (др — компакт- 


но и содержит Го), отвечает функция й „гармоническая“ 
относительно О, ограниченная на ДО и удовлетворяю- 
щая условию Иш,_, х Е@<«) = Со), для х@О, хЕГо. Рас- 
сматривается также другой аспект проблемы Дирихле. 

Д. Н. Мильман 


1676. —К теории пространств Сакса. Орлич (Сопё!- 
БиНоп фо Ше Шеогу о! ЗаК$ зрасез. Ог!1с2 \\.), Еип- 
Чат. та{й., 1957, 44, № 3, 270—294 (англ.) 

Пусть Х — линейное пространство, в котором введе- 
ны две нормы: фундаментальная || || и „со звездочкой“ 


| |*. Если 4(хи, хо) — 0 и || х„|| =О (1), то последова- 


тельность {хи} называется «-сходящейся (х„->хо). В. мно- 
жестве Х; =Е, { ||х|| < 1} вводится метрика: 4 (дл, х2) = 
= ||х, — х2||*. Полученное метрическое пространство 
обозначается Х; (®). Если Х;(®) полно, то оно назы- 
вается пространством Сакса. При этом, вообще говоря, 
Х может быть неполным относительно каждой из норм 
И и || ||*. В первой части работы даны некоторые до- 
полнения к более ранним результатам (РЖМат, 1956, 
8135). Некоторые теоремы этой части: Если Х; (9) — 
пространство Сакса, то Х полно относительно нормы 
Их|о = мах (||х||, ||х||*). Дистрибутивный оператор И, ото- 
бражающий Х в линейное нормированное пространство 
У, называется (Х; (®), У)-линейным, если для хр и хх 
© 


Е Х, (=) из х,-х следует И (х„)-0 (х). Каждый линей- 
ный функционал ё в Х; (®) может быть представлен в 
виде & = &, + &», где Ё& и & — линейные функционалы, 
определенные соответственно в нормированных прост- 
ранствах (Х, || ||) и (Х, || ||*); кроме того, ||51о = ИЕ + 
-- ||Е5||*. Пусть И„ — последовательность (Х; (®), У)-ли- 
нейных операторов. Последовательность || „ (х) || огра- 
ничена для каждого х@Х в том и только в том случае, 
если |0 „(х)| < #110. * 

Во второй части исследуются линейные функционалы 
в пространстве Сакса М,” функций, ограниченных на 
всей оси и суммируемых со степенью а > 1, с нормами: 


2о 1/“ 
НЫ = зир 1% (0, Иж = {| кей] 


В третьей части даны некоторые приложения общих 
теорем к установлению непрерывности дистрибутивных 
операторов в различных пространствах функций. 

М. И. Кадец 
4677. Операторные свойства полиномов наилучшего 
приближения. Никольский В. Н., Успехи матем. 

наук, 1957, 12, № 3, 353—358 
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Изложены (с доказательствами) те же результаты 
что и в докладе автора на Третьем Всесоюзном мате- 
матическом съезде (РЖМат, 1957, 6493). 

3. С. Агранович 


1678. Обобщение пространств [Р. Шварц (Сёпега- 
ИзаНоп 4ез езрасез 1Р. Зенмагх 1..), Риз 11$1. 
Зфа{з{. Ошу. Раг!, 1957, 6, № 3, 241—250 (франц.) 
Пусть Х — локалько компактное топологическое про- 

странство со счетной базой на бесконечности, 1 <р< 

< оз. Если м > 0 — мера в Х и{ 612 (Х, в), то АР] в (зна- 
ком [р] обозначается возведение модуля комплексного 
числа в степень р без изменения аргумента) определя- 
ет ограниченную (комплекснозначную) меру, которая 
обозначается ({, в). Идентичные меры ЯР и ву счи- 
таются экЕкизалентными ((р в) - (2,%)), каждый класс 
эквивалентности называется ограниченной 1/р-мерой, 

а совокупность этих классов обозначается через НР = 

= НР(Х). В НР естественно вводятся линейные дей- 


ствия и норма ||| › = ([,11Р 4» )"/р (если (в) 68), 
причем НР оказывается банаховым пространством. НР 
можно получить как индуктивный предел его подпро- 
странств НР (в) („—мера> 0) классов (р) (ЕЕ (Х, и); 
рассматриваются некоторые свойства таких подпрост- 
ранств. Если Е6НР, чЕНЯ, р-1 + 91 =г1 < 1, то мож- 
но естественно определить мультипликативное произ- 
ведение ЕН’. Если р-! + р’-1 = 1, то НР и НР’ явля- 
ются дуальными пространствами относительно билиней- 
ной формы [а (21) (СЕНР, чеНР”). Н? является гильбер- 


товым пространством. В НР естественно вводится упо- 
рядоченность (частичная). Более широкоечем НР про- 


странство НР ‚порождается парами (р, в),в которых в > 


> 0, а { локально интегрируема в р-й степени по ме- 
рев. Если М, , & ЕН” (187) (&— мера, в — функ- 


[ 
[21 „[Р] [--] 
ция), то вё = (в в ) 2? Е В ; в частности, если 


В — 
(РЕБЕН,, то =[Ик. При т Е Иа получается 


разложение \ относительно меры ||, аналогичное из- 
вестному разложению Лебега. Автор указывает на воз- 
можную применимость введенных понятий к преобра- 
зованию Фурье на локально компактных абелевых груп- 
пах и к волновым функциям в квантовой механике; 

А. Д. Мышкис 
1679. К абсолютно сходящимся рядам. Шалат 


(К аБзо те Копуегретпут гадот. За! А+ Т1Бог), 
Ма+.-{у2. Сазор., 1957, 7, № 3, 139—142 (словацк.; 
рез. русск.) 

Пусть. {С;} — последовательность непустых множеств 
комплексных чисел, удовлетворяющих условиям: 1) мно- 
жество |) С; ограничено; 2) каждое множество С; ком- 
пактно; 3) С; содержит больше чем одно число для 
бесконечного множества значений #. Пусть, далее, {а;}— 
последовательность элементов банахова пространства Х, 


для которых у [а;|| < <. Якубик (РЖМат, 1956, 5940} 
доказал, что множество элементов ш@Х, представимых 
в виде ш = Ува: (ег Су, является совершенным. Ав- 


тор показывает, что утверждение Якубика остается 
справедливым, если условие 1) отбросить, а условие 


Ув! со заменить более слабым условием Укиай< 
< ©, где К;= ЗиР.вс 17|. Г. Ф. Кангро 
1 


1680. Замечание о конечномерных универсальных ба- 
наховых пространствах. Бессага (А поЁе оп ищуег- 
за! Вапаср зрасез о{ а ИпЦе 4йпеп$1оп$. Везза- 
га С.), Ви|. Асад. ро]оп. $с1. з6ёг. 3с1. та{Н., азйгоп. ей 
рБуз., 1958, 6, № 2, 97—101, УШ (англ.; рез. русск.) 
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Доказана теорема: Пусть п.> 2 — произвольное нату- 
ральное число. Не существует п-мерного пространства 
Банаха, универсального для всех двумерных В-прост- 
ранств, сферы которых являются (2п + 2)-угольника- 
ми. Эта теорема дает отрицательный ответ на вопрос 
Мазура: существует ли конечномерное пространство 
Банаха, универсальное для всех двумерных банаховых 
пространств. Поставлены три проблемы относительно 
‘универсальных пространств. М. И. Кадец 
1681.  Субрефлексивные нормированные линейные 

пространства. Фелпс (ЗибгеЙехмуе погтед Нпеаг 

зрасез. Рне!рз В. К.), Агсв. Маё., 1958, 8, № 6, 

444—450 (англ.) 

«Пусть Е — линейное нормированное пространство, 
Е* — его сопряженное, Р — множество всех линейных 
функционалов, достигающих своей верхней грани на еди- 
ничной сфере пространства Е. Известно, что если Е реф- 
лексивно, то Р = Е*. Обратную теорему для сепарабель- 
ных банаховых пространств доказал Джеймс (РЖМат, 
1958, 4833). Таким образом, для сепарабельных прост- 
ранств условие Р = Е* эквивалентно рефлексивности. 
Те линейные нормированные пространства, для которых 
Р всюду плотно (по норме) в Е*, автор называет суб- 
рефлексивными. По мнению автора, есть основания по- 
лагать, что всякое пространство Банаха субрефлексивно. 

Основной целью статьи является отыскание доста- 
точных, а также необходимых и достаточных условий 
субрефлексивности. Вводится специальный класс замк- 
нутых выпуклых множеств, а также некоторые другие 
понятия, пользуясь которыми, автор получает искомые 
условия. В качестве образца приведем теорему: Если 
Е* локально равномерно выпукло, то Е — субрефлек- 
сивно (нормированное пространство называется локаль- 
но равномерно выпуклым, если из условий ||х|| = ||хи!| = 
=Ти ||х-+х,||->2 следует ||х—х,„||-0. При этом 
Е может не быть рефлексивным. Рассмотрено несколь- 
ко известных (например С (Х), где Х — компакт) суб- 
рефлексивных, но не рефлексивных пространств Банаха 
и для них указаны соответствующие Р (без доказатель- 
ства плотности). Дан пример линейного нормирован- 
ного (но неполного) пространства, которое: ) не явля- 
ется субрефлексивным; 2) имеет рефлексив! ое попол- 
нение, 3) изоморфно некоторому субрефлекси ному про- 
странству. 

К статье дано примечание редакции жур ата, в ко- 
тором указывается, что автор сообщил о наличии ошиб- 
ки в доказательстве теоремы 1. 2. Исправлсни> будет 


помещено в одном из следующих номеров. 
В. Н. Никольский 


1682. О некоторых приложениях одной теоремы 
Ф. Ригса. Хаймович А., Докл. АН СССР, 1957, 117, 
№ 5, 763—764 


Показано, что с помощью теоремы Рисса об общей 
форме линейного функционала можно непосредственно 
установить существование функции Грина для некото- 
рых эллиптических граничных задач второго порядка. 

М. Ш. Бирман 
Векторные меры и линейные операции. Динку- 
ляну (Мезигез уесюмеПез её орёгаНоп$ Ипёа!тез. 

О1пси|еапи М№!со|1ае), С. г. Асад. зс1., 1958, 

246, № 16, 2328—2331 (франц.) 

Изучаются векторные меры, заданные на компактном 
пространстве, со значениями в банаховом пространстве. 
Дается условие „регулярности“ рассматриваемых мер 
(если интеграл по регулярной мере для непрерывных век- 
торных функций равен нулю, 10 и сёма мера равна нулю). 
Получаются условия представимости линейных операций 
в виде интегралов по векторной мере, аналогичные ре- 
зультатам М. К. Гавурина, У. М. Гельфанда, Данфорда 
и др. В. Э. Лянце 
1684. —О подобии, инвариантных множествах и уни- 

тарной эквивалентности некоторых операторов типа 


1683. 


1959 г. 


Функциональный анализ 


Вольтерра. Калиш (Оп зипЙагйу, гедист8 тапИо!8$, 
ап ипЙагу едшуа!епсе оЁ се{аш УоЦегга оргаюгз. 
Ка!1зсВ С. К.), Апп. Маф., 1957, 66, № 3, 481—494 


(англ.) 
Пусть в треугольнике О<х < у < 1 задана комплекс- 


нозначная ограниченная и измеримая функция Р (х, у) = 
= (и— х)”-1 С(х, и); где т — натуральное число, 
1т С(х,х) = 0, С(х, х) 20. Функция Р(х, у) порождает 
в пространстве [р[0,1] (1 < р < °°) ограниченный ква- 
зинильпотентный оператор 


1 
ТЕ = [Ед НФау. (0) 
х 
Рассмотрим в этом же пространстве оператор. 
1 
ТЕР = | 04. 
х 


Доказываются следующие утверждения. 
1) Если т =Ти функция С (х,у) имеет непрерывные 
частные производные второго порядка, то операторы 


Три СГЕ, где 
1 
с = ва 0(х, 2) | 10 (и, и) | аи, 
0 


подобны, т. е. существует такое линейное непрерывное 
и обратимое отображение Р пространства Г, на себя, 


что СТЕ =Р ТЕР. 
2) Пусть т произвольно, а функция С (х, у) удовлет- 


воряет одному из следующих двух условий: а) С (х, и) 
аналитична, 6) С (х, у) = 8 (у—х), где в — дважды непре- 
рывно дифференцируемая функция. Тогда оператор Тк 


подобен оператору «ТГ, где 
1 т 
с вп О(х, х) | | @ (м, имт аи | - 2) 
0 


3) Определим оператор Т’; для любого г > 1 форму- 
лой 
1 
ть 69 


ни А 


а ава 


х 


Если с1 и с» вещественны, а и! и г2 > 1, то операторы 
СГ и и сэТ'2 подобны только в том случае, когда с: =с», 


Г = Го. 
Обозначим через Н» подпространство в Г. [0,1], сос- 
тоящее из функций, равных нулю на промежутке [х, 1]. 


Будем называть оператор Т’ одноклеточным, если каж- 
дое его инвариантное подпространство совпадает с од- 
ним из подпространств Н,. (0 < х< 1). Доказывается, 
что оператор Т; будет одноклеточным, если на функ- 
м (х,у) наложить ограничения, указанные в 1) либо 
А. 

В статье также рассматриваются критерии унитарной 
эквивалентности операторов типа (1). Отметим следую- 


щий результат: 
Пусть Тр — одноклеточный оператор, действующий в 


Г» [0,1]. Если Р (х, у) = (у— х)"-1 С (х, у), причем функ- 
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ция С (х,у) имеет непрерывные частные производные 
первого порядка в окрестности отрезка у = х, Птб(х,х) = 
=Ои С(х, х) Е 0, тогда существует единственный опе- 
ратор Тр, где` 


Е: (х, у) = (у— х)"-1 С.(х, у), 1т бах (х,х) = ит у(х,х) =0, 
С: (х, х) = с1, унитарно эквивалентный оператору Тр. 


Постоянная с! определяется из формулы (2). 

Во. всех теоремах о линейной или унитарной эквива- 
лентности двух операторов дается конструкция. того 
оператора, который эту эквивалентность осуществляет. 

Результаты реферируемой статьи частично совпадают 
с результатами Л. А. Сахновича (РЖМат: 1959, 471). 

М. С. Бродский 

1685. Спектральная теория операторов в банаховом 
пространстве. Бишоп (Зрес{ёга| {Веогу Тог орега{ог$ 
оп а ВапасН зрасе. В 1$ Вор Егге { +), Тгапз. Атег. 

Ма. $ос., 1957, 86, № 2, 414—445 (англ.) 

Развиваются результаты, изложенные, например, в 
статье Данфорда (РЖ Мат, 1955, 5132), по теории „скаляр- 
ных" операторов вида 


ых { 2аЕ(г) (1) 


И „спектральных“ операторов, получаемых из (1) добав- 
лением перестановочного с $ обобщенного нульстепен- 
ного оператора в комплексном банаховом пространстве 
В. Здесь Е ($) есть спектральная мера, т. е. вполне ад- 
дитивная (по норме векторов В) функция борелевских 
множеств 5 комплексной плоскости Х = {2}, значения 
которой суть ограниченные линейные операторы, удов- 
летворяющие условиям: Е (Х) =1, Е ($11$2)=Е($1) Е ($2) 
для всех $1, 92. 

Основное понятие, систематически изучаемое и при- 
меняемое автором, — это векторная мера (уес{ог-уа!ие4 
теазиге) — вполне аддитивная (по норме векторов) век- 
торная функция множества т = т ($). Из общих свойств 
банаховых пространств. следует существование у т 


конечной „нормы“ ||| = зир || а Ат ($) И, где зир 


берется по всем комплексным №. .., мс | № | <1 
и всем попарно непересекающимся 51,...,5и. С этой 
нормой множество всех мер т становится комплексным 
банаховым пространством (©). Интегральная операция 


(дате), (2) 


рассматриваемая на пространстве 9% (Х) ограниченных 
измеримых функций / (2), исчезающих на со, с нормой 
ИАН = зир | /(2) |, имеет непосредственный смысл на 
ступенчатых /(2) и представляет на них ограничен- 
ное линейное преобразование из 9% (Х) в В с нормой 
|| 2% ||; следовательно, эта операция определена для всех 
Е(2)6 ЭХ (Х). Доказывается, что в рефлексивном прост- 
ранстве В (впредь только они и рассматриваются) вся- 
кая ограниченная линейная операция из СХ (Х) в В име- 


ет вид (2). „Неопределенный интеграл“ р Ё (2) ат (г) 


‘является векторной мерой. 

Трансформацией (в отличие от оператора — ограничен- 
ной трансформации) в В автор называет замкнутое ли- 
нейное преобразование Т со всюду плотной областью 
определения ДО (Т); совокупность всех таких Т обозна- 
чена через %, совокупность сопряженных трансформа- 
ций Т* в сопряженном пространстве В* — через $*. 
Относительно данной ТЕ$. векторная мера т (5) назы- 
вается Г-мерной, если для всякого ограниченного $ 
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анализ 


имеем т($)Е6О (Т) и Тт ($) = | 524т (г) (это есть обоб- 


щение понятия дифференциального решения; см., напри- 
мер, Смирнов В. И., Курс высшей математики, У, М.-Л., 
1947, 362. Реф.). Доказывается, что каждая Т-мера т 
„сосредоточена“ на спектре с (Т) трансформации Т, т. е. 
т(5$) = т ($0 (Т)). 

Т-мера т и Т*-мера в, сосредоточенные соответствен- 
Но на непересекающихся множествах 51 и 5., ортогональ- 
ны, т.е. для всяких борелевских множеств Ми И зна- 
чение <‹ т(И), в (У) ) линейного функционала в(У)6В* 
на элементе т (И)ЕВ равно нулю. 

Для выяснения топологических (используемых далее) 
свойств зависимости Т-меры от Т вводится понятие 
сильной топологии в $; это есть окрестностная тоно- 
логия, для Которой каждая окрестность О(То,М, е) транс- 
формации То@% определяется произвольным конечно- 
мерным подпространством М с-0 (То), произвольным => 
> 0 и состоит из всех тех Т@$%, для которых О (Т)>М 
и ИТх — Тох| <Е|!х| при всех х@М. Тогда имеет 
место следующая теорема: 

Теорема 2. 4. Пусть, Т, Та 6$, а пробегает упоря- 
доченное множество индексов и при этом Та* -— Т* в 
сильной топологии $*; пусть та есть Та -мера с ||т» |< 
< с для всех а(с > 0 — постоянная) и т — предельная 


точка в О последовательности то в слабой операторной 
топологии (по отношению к построенной выше опера- 


ЦИИ [ло ат (г) из ЭХ) в В, т. е. < { Кг)ата (г)ли >) — 


= <! (2) ат (г), и ) с возрастанием а). Тогда т есть 
Т-мера. 

Применение построенных выше понятий к скалярным 
трансформациям вида (1) основано на том, что Е()х 
(это обозначение меры, значения которой суть Е ($) х) 
при каждом хЕ В есть векторная мера, и тогда транс- 
формация (1) определяется для всех тех х; для которых 
функция г интегрируема по мере Е()х (в смысле схо- 
димости интегральных сумм по норме векторов). Из 
теоремы 2. 4 вытекает следующий результат: 

Теорема З3. 1. Трансформация ТЕ$ является ска- 
лярной тогда и только тогда, когда каждый х@В „име- 
ет“ Т-меру (т.е. т(Х) = х для некоторой Т-меры т) 
и каждый ибВ* имеет Т*-меру. Если Т есть скаляр- 
ная трансформация, то каждый х@В имеет единствен- 
ную Т-меру. Если каждый хЕВ имеет единственную 
Т-меру, то Т есть расширение скалярной трансформа- 
ции, а если Т при этом ограничена, то она является 
скалярным оператором. 

Полезной характеристикой скалярной трансформации 
Т вида (1) является величина 1!Т|||=зир хевЕ( Их). 


Рассматривается множество С, всех скалярных транс- 
формаций с ШТ! < с (с >0— постоянная) и доказывает- 
ся следующая тоерема, основная в статье: 

Тесрема З. 2. Пусть Т принадлежит замыканию 


С, множества С, в сильной топологии (определенной 
выше). Тогда существует операторная функция Е(), 
определенная на борелевских множествах и такая, что: 
1) для каждого иеВ* Е*()и есть Т*-мера и 


нЕ* (ин <сНии; 2) если хЕД (Т), то Тх = (ах; 


3) если Т принадлежит замыканию той части С’, спектр 
трансформации которой лежит в данном замкнутом мно- 
жестве С, то Е ($) =0 при $ПС =0; 4) если В есть 
гильбертово пространство и с = 1, то Е($) есть поло- 


жительный эрмитов оператор и !Тх!3= й г |2/А(Е(г)х,х) 
для всех х@Д(Т). 
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Из этой теоремы для гильбертовых пространств сле- 
дует не только основная спектральная теорема дяя само- 
сопряженных трансформаций (Т = Т*), но и обобщенная 
спектральная теорема для симметрических трансформа- 
ций (/`С1*), вытекающая из пункта 4) теоремы. 

Далее рассматривается класс Гс% тех. трансформа- 
ций 1, для которых множество значении всех Т-мер 
всюду плотно в’Б и множество значений всех Т*-мер 
всюду плотно в В*. Для такой трансформации и каждои- 
измеримои ио Борелю функции { (г) комплексного пере- 
менного = естестьенным образом определяется транс- 
формация /(1). Соответствие {(2) > }(1) обладает обыч- 
ными с.оиствами функции от оператора. 

„. Предыдущие построения в основном распространяют- 
ся (по-прежнему в рефлексивных пространствах) на спек- 
тральные операторы (см. начало реферата) путем вве- 
дения понятия слаоой Т-меры, обоощающей понятие Т- 
меры. Предварительно доказывается, что Тт есть век- 
торная мера вместе с т, если все значения т (5) меры 
т принадлежат О\(Т). Далее в совокупности ЧС (, 
состоящеи из мер ч, сосредоточенных на ограниченных 
борелевских множествах, определяется преобразование 


© по формуле (9 %) ($) = | 2ау(г). Если тЕО, то для 


всякого ограниченного $, мера у($) = т ($150) при- 
надлежит Чу и называется куском ($1\1се) меры т. Те- 
перь вьодится определение: мера т называется слабой 
Т-мерой, если для всякого ее куска хи любого нату- 
ральвого п существует Т4уи |(Т — “Ау уи > 0 при 
п» <. 

С помощью этого понятия сформулируем для спек- 
тральных операторов, например, аналог теоремы 3. 1: 

Теорема 5. 0. Оператор Г в рефлексивном бана- 
ховом пространстве В является спектральным тогда и 
только То!Да, когда каждый хЕВ имеет. слабую Т-меру 
и каждыи и@Б* имеет слабую Т*-меру. М. К. Фаге 
1686. —О гармоническом анализе на локально компакт- 

ной группе. Хиршфельд ($иг Гапа!узе Вагтотшаие 

Чапз [ез сгоирез 1оса|!етепё сотрасё. Н1гзе Ге! а 

Вца, с. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 8, 1138—1140 

(франц.) 

Пусть С — локально компактная группа, в — право- 
инварнавтная мера Хара и {Из > 0} — семейство об- 
ластеи с компактным замыканием. Пусть’ выполняются 
условия: 

а) для любых = >0и уЁЕС существует число а>0 
такое, что (\ — симметрическая разность) 


в (УИ: АИ} < =ЩИ}) для Ё > а, 


6) для с > 0 и = >> 0 существует В >> 0 такое, что для 
всех [> 6 существуют элементы л1,. ..,х,ЕС, удо- 
влетворяющие условиям 


И спхе = 2 15=]) и в(О: А И", =1хЮд < вв (Од. 


Для комплексной ] (х), хе, суммируемой на любом 
множестве И; положим 


и Ане] 
Мх {1 (<)} НИЧ (1) 


Если [(х) на С почти периодическая, то (1) совпада- 
ет со средним по Нёйману. 

При помощи среднего значения (1) автор строит на С 
теорию почти периодических функций Безиковича. 

Примечание референта. Другое построение 
теории почти периодических функций Безиковича на 
локально компактной группе см. в работе Фёльнера 


РЖМат, 1958, 9020). М. Б. Левитан 
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1687. Три проверочных проблемы в теории операторов 
Кейдисон, Сингер (ТЬгее {ез{ ргоет$ ш оэе- 
гафог Шеогу. Ка41зоп В1свага \., $1п рег 1. М.), 
РасИ. 1. Ма\{[., 1957, 7, № 2, 1101—1106 (англ.) 
Капланским в его молографии (РЖМат, 1958, 154 К} 

были указаны три проблемы теории абелевых групп, 

по ответам на которые можно судить о соответствии. 
теории существу предмета. Там же указывалось, что 

аналогичные проблемы естественно сформулировать и 

в других теориях, в частности, в теории операторов в 

гильбертовом пространстве. Авторы формулируют ука- 

занные вопросы следующим образом: 
1. Пусть Аи В — операторы, действующие в гильбер- 
товых пространствах Н и К соответственно. Если опе-_ 


АО Вир 
раторы [о я И | ны деиствующие соответственно. 


в НОН и КСК, унитарно эквивалентны, то будут ли 
унитарно эквивалентны операторы Аи В? 


Е Е 0 Го 0 
. Если | ( н и |0 я унитарно эквивалентны, бу- 


дут ли унитарно эквивалентны Ви С? 

3. Если оператор А унитарно эквивалентен оператору 
ВЕ, а В унитарно эквивалентев эператору АЕ, где Е — 
оператор, перестановочный с А, а Ё—с В, то будут ли 
унитарно эквивалентными Аи В? 

Первая и третья проблемы решаются положительно. 
Ответ на вторую положителен лишь при некоторых до- 
полнительных предположениях. Г. П. Акилов 
1688. Соотношения между спектром бесконечной мат- 

рицы и спектрами ее секций. Смарт (Кеа#опз Ъе- 

{уееп {Не зресфгит оЁ{ ап шИпЦе тафих ап@ {Ве зресёга 


0{ {$ зесНоп$. таг{ О. В.), Г. Гопдоп Май. $ос., 
1957, 32, № 3, 357—367 (англ.) 


Если Н= 


со 
пр || о — бесконечная матрица, то 


п 


$, ] = 1 
Рассматривается лишь тот случай, когда матрица Н та- 
кова, что 


ее п-й секцией называется матрица Ни = | пу | 


со 


ивр соо, (ПЕ АЗ, 
= 


со 


Ули < о 
неф 
авик 


Пусть $ — сепарабельное гильбертово пространство 
со о о 

и [в] — некоторый его фиксированный ортогональ- 

ный базис. Пусть %®, — линейная оболочка базиса 


со 
[2;], ; Та(Н) обозначает линейный оператор такой 
что %, — его область Т. (Н) в; = 


со Е 
=, = Аве (7 = 1,2,...), а Т(Н) — замыкание операто- 


ра Т: (Н). Спектром бесконечной матрицы Н называется 
спектр оператора Т(Н); матрица Н называется само. 
сопряженной, если оператор Т(Н) является самосопря: 
женным. 

1(7) обозначает совокупность всех точек Х комплекс 
ной плоскости, любая окрестность которых содержи: 
хотя бы одно собственное число матрицы Ни при все: 
достаточно больших т; иными словами, 1(Н) — нижни} 


топологический предел последовательности {з (Ни) 
| 1 


спектров секций матрицы Н; 1„(Н) обозначает совокуп 
ность всех точек Х комплексной плоскости, любая ок 
рестность которых содержит хотя бы п собственны: 
чисел (учитывая их кратность) матицы Ни для беско 
нечного множества значений т. В частности, 11(Н)- 


определения, а 


— 130 — 
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верхний топологический предел последовательности Самосопряженный или увитарный оператор называ- 
{‹ (Нт) > Вводится обозначение 1 „ (Н) = П®_ 11,(Н). ется абсолютно непрерывным, если (2 АК =0 для лю- 
Ясно, что 1 (Н)5 11 (Н) и 11 (Н) 2 1» (Н) 5.°°* - бого множества 2 одномерной меры нуль. В аналогич- 

Пусть с (Н) — спектр оператора Т(Н) (матрицы Н), а ном определении для нормального оператора 2 — мно-, 
а (Н) — дополнение его поля регулярности (Ахиезер Н.И., жество двумерной меры нуль. Приводятся достаточные 


Глазман И. М., Теория линейных операторов в гиль- условия абсолютной непрерывности, связанные с распо- 
но М.—Л., 1950, 318). Ясно, что  ложением точки нуль по отношению к множеству с 
а б ) ый р 
Оказывается, что множество а(Н) теснее связано с ДЛЯ самосопряженного и унитарного оператора и И’, — 
спектрами секций матрицы Н, ‘чем с(Н). Приведем не- для нормального. 
которые предложения, доказанные в статье. Далее полученные результаты применяются к рассмот- 
1. Если матрица Н такова, что все ее секции рению некоторых тёплицевых и якобиевых матриц. 
Н» (п = 1,2,...) являются нормальными, то 1(Н) > «(Н) Пусть Т = (сь_}) (18=0,1,.. .) — тёплицева матрица,’ 
Н)5 <’ (Н '(Н жество 2 . те 
и То-(Н) 5 а’ (Н), где а’(Н) — производное мно порожденная последовательностью комплексных чисел 


множества а (Н). сп (п = 0, +1 +2,...) таких, что 


_2. Пусть а. 
Е . ы 1 м. | | ро 


0 вы. 
=, ге. Е ограничен и.Т | ^4Е, ‚, то | 46, <1 

= 2 , 

Тогда а) если Ит К, =0, то 1(Н)са(Н); 6) если 5. Ве 

Пт Аи = 0, то 1(Н) с«(Н). для любого множества 2 одномерной меры нуль. Приво- 
= я ны . со дятся некоторые условия, при которых ‘матрица Токазы- 
Рассматривается якобиева матрица 7 = [зы вается абсолютно непрерывной или представимой в ви- 
= а; — вещественное — де суммы абсолютно непрерывной матрицы и некоторой 

=1,2,...). Доказы-  ганкелевой матрицы. 


С-п = Си- 


р] Е 
Сп | < ©. Если оператор А с матрицей а + = 


где з=0 при |7—$1>1, г 
ИСО, пал = 0250 
вается: Доказывается, что якобиева матрица О = (4;;), где 


| ‚. — @ы+а= вр Ча = ви 4); = 0 в остальных случаях, аб- 
+151 /5а()5@ 5 35 (5 « (7; солютно непрерыена при "условии 0< |6: | < т, | ав 


=: < с0п$. Ю. Л. Далецкий: 


2) если либо 6,0, либо 6, ограничены, а | @п| > ® 1690. Проекторы, связанные с полиномами Якоби. 
то 11 (7) = < (7); если существует возрастающая после- Хершман (Рго]есНопз аззос1а4ед ИН ЛасоБ роу- 
довательность по, стремящаяся к бесконечности и такая, попНа!з$. Н!гзсртап 1. 1., т), Ргос. Атег. Май. 
что либо 6,,>0, либо Би. и. 6-1 ограничены, а бос., 1957, 8, № 2, 286—290 (англ.) 
| ала | - оо, то 1()= а (7); 3) ро 7 — самосопряженная Полиномы Якоби в ы (х) как функции от п являют- 
матрица, то а’ (/) = 1 (7) = 1з (7); если /Т— несамосо- обе ны 

- ий ункдиями самосопряженного опера- 
ре пн ыееА Е а» тора в конечных разностях Да(п) = С (п)а(п + 1) + 

Верь О 

Я а в а ] изменить конечное количест- ‘ДР \(п)«(п— 1). Пусть Г) — соответствующее разложе- 
во элементов, причем так, чтобы матрица осталась яко- ние единицы. Доказывается, что при в >— 1/2, > —1/9 


биевой. имеет место неравенство 
В статье приведены примеры, показывающие, что ни 


ех включений 1/1(/).5 1 (Л) а (/)5 12(Л5 1 (Л) 

а вообще фе ей С. Кац || Г» а (п) ||› < А(в, *, р) |< (п) ||» 
1689. Коммутаторы и абсолютно непрерывные опера- 
торы. П я о А р А О о 
а В я 92595" (англ) _ 3 ранства {2, {< р < со. Аналогичный результат для раз- 
ола жения 'и дальнейшее развитие результатов, по- Ложения ‘единицы, соответствующего дифференциально- 
лученных автором ранее (РЖМат, 1957, 8017). Рассмат- му оператору, связанному с полиномами Якоби, был 


Поллардом (РоПага Н., Рике Ма#(. 3., 1949, 16, 
риваюлея: коммутаторы 189.191) ке, Г. К. Энгелис 
С=АВ— ВА, р =АС—СА, Е= АР— РА 1691. — Дальнейшее обобщение теоремы Гурса и Хейвуда 


: иене и ее применения. Чжан Ши-сюнь (Спапр $В1Ъ- 
ограниченных операторов в гильбертовом простр : Е С 


алени А = (24К —его спект- зсеп{. паг. Ошу. 52еспиап, 1956, № 1, 31—48 (кит., 
Пусть оператор А нормал } рез. англ.) 


ь всегда является внут- 
НЮ рен 2 ы Пусть $ — полное гильбертово пространство, НЕЕ 


ренней точкой множества У/», представляющего со- 
бой замыкание множества точек (Е х,х) при ||х|| =1 


(определение внутренней точки см. в указанном выше 
реферате). Она является внутренней точкой множест- 


ва И’р, если для какого-нибудь множества 2 двумер- 


полная ортонормальная система в ®, Т — ограниченный 
линейный оператор, отображающий ® в себя; вводит- 
ся обозначение: 


и = (Тхьх) (,1=1,2,...). 
ной меры нуль выполняется условие (2 аК= [ (в част- 


ности, это имеет место для самосопряженных и унитар- (сли | Т 
ных операторов). 


2 со 2 
= > РН | #}| < ©о, то Т называется опе: 
#7 == 


1 — 181 — 


1692 


ратором с ограниченной двойной нормой, а число ШТ || 
двойной нормой оператора Т. ` 
Доказываются следующие теоремы: 
1. Пусть {А»} — последовательность операторов та- 
кая, что ||| А» ||| << и А; А; = А; А; = 0 15-1. Если су- 
ществует линейный оператор Т такой, что Ши.» ||| Т— 


п й * в со * 
—У "4% || =0, то 82 0) = П, 3,0). Здесь 


вт (^) и вл, (1) обозначают определители Карлемана — 


Фредгольма операторов Ти А» соответственно (когда 
п» конечное, см. стр. 349 книги Занена (РЖМат, 1957, 
5736 К) ев я 

2. Пусть Т — нормальный линейный оператор, т. е. 
ТТ* = Т*Т, причем 0<||Т|| < о. Тогда сущест- 
вует последовательность линейных ортогональных опе- 
раторов {Ги} (й = 1,2,...) с ограниченной двойной нор- 
мой такая, что 


0 = ПР, эт, нь (1) 


3. Среди всех множителей произведения (1) сущест- 
вует по крайней мере один множитель эт, (0), имеющий 


нули, так что каждый нормальный оператор с ограни- 
ченной двойной нормой имеет по крайней мере одно 


собственное значение РА причем абсолютное значе- 


ние равняется некоторому особому значению Х; этого 
оператора (особым значением оператора Т называется 


собственное значение операторау Т*Т ). 


4. Если {\;,} — полная система особых значений нор - 
мального оператора Т с ограниченной двойной нормой, 


то [^, является полной системой особых значений 


оператора Т”. у ть. 
5. Для любого оператора Т с ограниченной двойной 
нормой 


| 


оператор, то 
со : со 
— 28 —2п 
| ты ЗЕ [в 
1 В =1 


где {м»} — означает полную систему собственных зна- 

чений оператора Т. 

В предыдущей статье ($с1. Кесог4, Зициса, 1952, 5, 
11—16) автор рассматривал подобные теоремы только 
для интегральных операторов в [.2. Ши Чжун-цы 

Примечание редакции. Теоремы 4 и 5 хоро- 
шо известны; например, теорема 4 — непосредственное 
следствие общей теоремы о вполне непрерывных нор- 
мальных операторах (Ахиезер Н. И., Глазман И. М., 
Теория линейных операторов в гильбертовом простран- 
стве, М. — Л., 1950, 191). 

1692. Функциональный анализ для общих операторов 
в гильбертовом пространстве. Шрейбер (А ГипсНи- 
опа! са!сииз. Гог репега| орега{огз ш НИБегё зрасе: 
Зснге!:Бег Могг!$), Тгапз. Атег. МаёН. $ос., 
1958, 87, № 1, 108—118 (англ.) 

В гильбертовом проётранстве Н рассматриваются 
сжатия (операторы с нормой < 1). По теореме Б. На- 
дя (РЖМат, 1954, 2626) каждое сжатие А определяет 
единственную операторную функцию РЁ (‹), заданную 


со 
-. _—2 я 
= А, ; в частности, если Т — нормальный 
й=1 


р. 


п=1,2,...), 
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на (борелевских) множествах ‹ единичной окружности 
С (|2| =1) комплексной плоскости, имеющую своими 
значениями положительные самосопряженные операто- 


ры и такую, что А” = | гпаЕ(г) в смысле сильной то- 
С 


пологии (п = 0, 1,2,...). Такую функцию автор называ- 
ет операторной мерой (о. м.). Носителем (зиррог{) Л (Ё) 
о. м. 2 (3) называется дополнение к сумме всех откры- 
тых нуль-множеств РЁ (5). 

Определяется нормированное кольцо Ё> (Ё) функций 
[ (г), заданных на Л (РЁ), существенно ограниченных по 
о. м. Р (°), с нормой ||{ || т ОВ [2 (2) | (1 — единич- 

в 2 (с 


ный оператор). Для таких функций (г) существует 
функция от оператора { (А) = \{(2)аЕ (2) в сильной 
С 


топологии, чем определяется отображение $‹ кольца 
Гос (Ё) на некоторое множество $ [[(Ё)] ограничен- 
ных линейных операторов { (А). Для функции /[ (г), ана- 
литической при |2| < |-+ , доказывается совпадение 


Г(А) с интегралом тр \/!(2)(Г—2А) 142 (по контуру, 


охватывающему спектр 4), обычно служащим для 
определения }{ (А) (см., например, п. 151 книги Ф. Рисса 
и Б. Секефальви-Надя (РЖМат, 1955, 5144). Для изуче- 
ния отображения фв [»(Р) вводится (ВР)-сходимость 
(сокращение от Боип4аед рош{\1$е); последовательность 
[п (2) 6 [»(ЁР) сходится (ВР) к [(2г), если [„(2г) равно- 
мерно ограничены и [„(г) стремится к {(2) почти всю- 
ду по о. м. Р (с). Определяется множество функций А (Ё) 
(о котором заранее неизвестно, что оно есть часть 
Го (Е), состоящее из всех многочленов и (ВР)-пределов 
последовательностей многочленов. 

Основные из доказываемых результатов: 

Лемма 3. А (2) с [Г(Р) и (ВР)-сходимость в А (Е) 
влечет сильную сходимость в ф [[о (Ё)|. й 

Теорема 1. ф отображает линейное простран- 
ство [<(ЁР) гомоморфно, не увеличивая нормы, преоб- 
разуя {(г) в /(А)*, а для элементов из ДА (РЁ), сохраняя 
и произведение. 

Следствие 3. Если о.м. Е(3) оператора А = 


— \ 24Е(2г) с носителем Л(ЁР) =С эквивалентна лебе- 


говой мере, т. е. имеет с нею общие нуль-множества 
(автор ссылается на свой результат из другой статьи 
(РЖМат, 1957, 8754), что таковы все операторы с нор- 
мой < 1; кроме того, в реферируемой статье доказано, 
что Л (ЁР) =С; если А не унитарен (теорема 2), то АД (2) 
(ВР)-замкнуто и состоит из всех функций, являющихся 
почти всюду на С некасательными предельными значе- 
к функций, аналитических и ограниченных внут- 
ри С. 

Теорема 4. Если, в условиях следствия 3, спектр 
А содержит С, то $ есть изометрическое отображе- 
ние пространства содержащихся в А (/) непрерызных 
функций на замыкание °% по равномерной топологии 
алгебры “%, порожденной операторами А и Г; следова- 
тельно, %с$[А(Ё)]. 

При доказательстве этих предложений существенно 
используется теорема М. А. Наймарка (Докл. АН СССР, 
1943, 41, 359 - 361) о существозании спектральной (про- 
екторной) меры Е(з) в более широком гильбертовом 
пространстве КР» Н такой, что РЁ (3) =РЕ(з), где Р 
есть прозктор из К на Н. 

'Теорема 5. Оператор В перестановочен с А = 


= \24Е(2) и А* тогда и только тогда, когда он пере- 
становочен со всеми [(А) при {#(2г) 6 [ю(Р). 
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Следствие 4. А = \ 2аЕ(г) перестановочен со 


всеми Р(‹) тогда и только тогда, когда он нормален. 
Для нормального сжатия А = [ар (г) выводится фор- 


мула, выражаюшая Р (с) через спектральную функцию 
Е (с) оператора А. М. К. Фаге 


1693. —К теории подпространств в линейных простран- 
вах с индефинитной метрикой. Лоухиваара (7иг 
Треоме 4ег Чщеггаите ш Ппеагеп Ваитеп шй шаейН- 
пИег Менщ. ГоиВ1уаага 11 рро $! то. Зиота- 
1а15. НедеаКа{. фоипИиКз., 1958, Заг. АП, № 252, `11$.) 
(нем.) 

Исправление к предыдущей работе азтора того же 
названия (РЖМат, 1958, 483). Указывается, что условие 
(А):О (а, и,) =0 для всех и, © И° является только не- 
обходимым для существования О-нормали из а на И. 
Достаточным же является условие (А’); Существует та- 


кое х. > 0, что О (а, из) =0 для всех №06 Ве: где т 
определяется следующим образом: пусть Е) — спект- 
ральное семейство формы @ на ЦИ в метрике Н, т. е. 


О (и, о) = \ ла, Н(Е, и, о) 
—1<^А<1 


(ио СЦ). 


Тогда Е = \ ЧЕ, а = Е®Ц. И. С. Иохвидов 


—х<А<х 


1694. —Об одном предложении Нёймана. Накамура, 
Умэгаки (Оп а ргороз1юп о{ уоп Меитапп. Ма- 
Катига МазаВ!го, ОтмераКк: Н1заВаги), 
Кода: Маш. 5$епип. Кер+$, 1956, 8, № 3, 142—144 
(англ.) 

Пусть М — полуконечный фактор в сепарабельном 
гильбертовом пространстве, А — коммутативная И/°- 
подалгебра в М, р, 4,... — последовательность проекти- 
рующих операторов из А, порождающая А. Для ХЕ М 


` |191... у 12191..-|г 
рассматривается операция х Ня. } 


хР = рхр + (1—р)х(1— р), хе "= и ит. д. 
(обобщающая операцию перехода от матрицы к ее ди- 
агональной части). Эта операция была введена Нёйма- 
ном (Меитапп /. уоп., Апп. Маф., 1940, 41, 94—161), 
который высказал, но не доказал утверждение, что 


|219... 
операция Вых 1 зависит только от А, а не от вы- 


бора последовательности р, 4,... В реферируемой статье 
доказывается это утверждение; доказательство основа- 
но на результатах Умэгаки (РЖМат, 1958, 9014) об 
условном ожидании в операторной алгебре. Кроме то- 
го, устанавливается, что А максимальна в М тогда 


р141... 


где 


| 
и только тогда, когда операция х — х совпадает с 
операпией х - х условного ожидания, обусловленного 


алгеброй А. М. А. Наймарк 
1695. Один результат о сопряженном пространстве к 

С* алгебре. Гротендик (Оп гёзиНа{ зиг 1е ша] 

4‘ипе С*-а|оёБге. го {пепа1есК А.), Г. та{. ригез 

е{ арр., 1957, 36, № 2, 97—108 (франц.) 

Рассматриваются линейные эрмитовы функционалы 
‘а С*-алгебрах (полных нормированных *-алгебрах, 
з которых !х* х| = |5?) А. 

Основные результаты: 

1. ВА всякий непрерывный линейный эрмитов функ- 
ционал / представляется и притом единственным обра- 
юм в виде / =и— м, где 9, ш — положительные функ- 
‹ионалы, причем ||| = ||91| + ||. 

И. Обратно, если в полной нормированной *-алгебре 
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А всякий непрерывный линейный эрмитов функцио- 
нал / представляется в виде разности двух ограничен- 
ных положительных функционалов, то в А существует 
норма, эквивалентная исходной, в которой А есть С*- 
алгебра. 

При этом положительный функционал называется 
ограниченным, если он есть сужение на А положи- 
тельного функционала в алгебре, полученной из А 
присоединением единицы. 

ПП. Во втором сопряженном пространстве А” и С*- 
алгебре А можно определить операции умножения и 
инволюции, превращающие его в *-алгебру и притом 
единственным образом, так что для любого унитарного 
представления ф алгебры А в кольцо [(Н) ограничен- 
ных линейных операторов в гильбертовом простран- 
стве Н, второе сопряженное ф” (рассматриваемое как 
отображение А”вГ.(Н)) есть *-представление. 

В этом случае ф” есть гомоморфизм алгебры А” на 
слабо замкнутую алгебру, порожденную алгеброй $ (А). 
При надлежащем ф отображение $” взаимно однознач- 
но, следовательно, А” — слабо замкнутая алгебра. 

Норма второго сопряженного пространства А” сов- 
падает с нормой, в которой А” есть С*-алгебра. Поло- 
жительные нормальные функционалы на А” совпадают 
с функционалами, определенными положительными 
функционалами на А". 

ГУ. Пусть А — слабо замкнутая алгебра операторов 
в гильбертовом пространстве. Тогда всякий эрмитов 
ультраслабонепрерывный функционал ив А представ- 
ляется и притом единственным образом в виде и = 
=9— №, где 9, м — положительные нормальные функ- 
ционалы и |и|| = [|5] + |]. 

В заключение формулируется нерешенный вопрос. 

Как указывает автор, предложение | (кроме един- 
ственности разложения) опубликовал ранее Такеда 
(РЖМат, 1956, 5351). М. А. Наймарк 


1696. — Топологические свойства \*-алгебр. Сакаи 
(Оп. Форо!орлса! ргорегШез оГ №*-а1себгаз. ЗакКай 


ЗВо1сН!го), Ргос. Ларап Аса4., 1957, 33, № 8, 

439—444 (англ.) г 

Пусть А — С*-алгебра и А — пространство, — сопря- 
женное с А. Подпространство УС А называется инвари- 
антным, если оно инвариантно относительно всех опе- 
раторов, сопряженных с операторами левого и правого 
регулярных представлений алгебры А. Пусть № — ли- 
нейное многообразие, натянутое алгебраически на со- 
вокупность всех положительных функционалов, содер- 
жащихся в данном замкнутом инвариантном подпро- 
странстве У. Автор доказывает, что Уу совпадает с И. 
Доказано также утверждение (являющееся ответом на 
вопрос, поставленный Диксмье (РЖМат, 1957, 5773): 
Прямое произведение М, © М. двух И’*-алгебр М: и 
Мо, из которых по крайней мере одна чисто бесконеч- 
на (в смысле Диксмье), является чисто бесконечным. 


Пусть /— дискретное, локально компактное простран- 
ство и у— мера, сопоставляющёя каждой точке / мас- 
су, равную 1. Пусть ЛА — пространство всех у-сумми- 


руемых, Г? — пространство всех у-существенно ограни- 
ченных И Со — пространство всех непрерывных, исче- 
зающих на бесконечности, функций, заданных на /. 
Как известно, д=й, 1 = [° и слабая сходимость 
в Й совпадает со сходимостью по норме в И (Банах С., 
Курс функционального анал!зу. Кийв, 1948, стр. 119). 
Пусть далее Н — гильбертово пространство, С — бана- 
хово пространство всех вполне непрерывных операто- 
ров в Н, Т — банахово пространство всех операторов 
со следом в Ни В — банахово пространство всех ли- 
нейных ограниченных операторов в Н. Известно, что 


С = У Т = В. В связи с этим Диксмье (О1хицег 3., Апп, 
Ма., 1950, 51, 387—408) поставил вопрос о том, не 


==.488 > 
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совпадает. ли с(Т, В)-сходимость по последовательно- 
сти в Т со сходимостью по норме. у у 

Автор строит контрпример и отмечает, что такой 
же контрпример был построен Гротендиком (реф. 1695). 
Попутно доказаны также некоторые другие утвержде- 
НИЯ. В. Э. Лянце 
1697. Матрицы порядка М над О\*-алгеброй. Бер- 

берян (МХМ таН{сез оуег ап АМ*-а|ребга. Вег- 


Бег; ап 5. К.), Ашег. Л. Ма., 1958, 80, №1, 37—44` 


(англ.) 

Доказывается, что алгебра матриц данного произ- 
‘вольного (конечного) порядка над произвольной дан- 
ной АИ/*-алгеброй также является АИЙ’*-алгеброй. 

В. Э. Лянце 
.1698. Характеры полупростых групп Ли. Хариш- 

Чандра (ТБе свагасёегз о! зепизитр!е Ме этгоцрз. 

Наг!56-Спап@дга), Тгап$. Атег. Ма. $о0с., 1956, 

83, № 1, 98—163 (англ.} 

Подроное изложение результатов, сообщенных ав- 
тором ранее (РЖМат, 1957, 4184). 

Примечание референта. Значительная часть 
результатов этой работы в более четкой и доступной 
‚форме получена независимо Ф. А. Березиным (РЖМат, 
1957, 4975, 6190, реф. 1699). М. И. Граев 
1699. Операторы Лапласа на полупростых группах Ли. 

Березин ФФ. А., Тр. Моск. матем. о-ва, 1957, 6, 

371—463 

Подробное изложение результатов, в основном опуб- 
ликованных ранее автором (РЖ Мат, 1957, 4975, 6190). 

В примечании при корректуре автор указывает, что 
часть этих результатов получил независимо Хариш- 
Чандра (реф. 1698). М. А. Наймарк 
1700. — Спектральное представление полугрупп нормаль- 

ных операторов. Июнеску-Тулча . (5ресёга| герге- 

зещаНоп о! зепиетоир$ о{ погта|! орегаогз. Гопез- 
си Тиц! сеа Са$$1и$), Ргос. Маф. Аса4. $с1. Ч$А, 

1958, 44, № 1, 44—45 (англ.) 

Пусть С — локально компактная группа, $ — локаль- 
но компактное подпространство’ С, в -— сужение меры 
Хара группы С на $. Пусть выполнены условия: 1) ху = 
=иух65, (х,у65); 2) в(И)>0 для любого подмножества 
ИС5, открытого в $. 

Комплекснозначная функция у, определенная на $, на- 
‚зывается характером 5,если она непрерывна, = 0 иу({5) = 
= (1) (5) для всех $165. Пусть Е—множество характеров 
.5, в Котором введена топология равномерной сходимости 
‚на компактных подмножествах $5. Через ${ обозначим не- 
‚котороз покрытие $ открытыми (в 65) относительно 
компактными подмножествами Х(С5). Для любой сово- 
‘купности =) ва чисел г(Х) >1 черзз Е(5\) о5о- 
значим подпространство характероз у@Ё, удозлетворя- 
ющих неравенству |5(1)| <КХ)* для Е@Х, ХЕЯ. 
Е(С%) — локально компактно для любой совокупности ©. 

Через №, обозначим объект {Н.И}, где Н — гиль- 
бертово пространство, а К/, >— слабо непрерывное 


отображение 5 на множество ограниченных нормальных 
операторов в Н такое, что И:И;=И:; для любых #,56$. 


Для любой совокупности чисел (ИХ) ) хех (0 >1 


через  М№,1(9) подмножество объектов 
{Н.И }ЕМь, удовлетворяющих неравенству |И/|<_Х)\? 
для (6Х, ХЕ. 

Теорема 1. Для любого {Н‚И }6М№, (©) существует 


одно и только одно спектральное семейство (ху) ЕН 
’ 


обозначим 


-на Е(5\) такое, что для 165, х,уЕН 


(Их, = [Еду Оаху) (@). 
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Условие (8): | шх,х | = ИХ И ?для любого хЕН выполняется 
в том и только том случае, когда для любого х@Н 
(х==0) существует такое 16$, что Изх=0.. 


Через № обозначим совокупность объектов {Н,0}, 
где нормальные операторы И; уже не обязательно 
ограничены, а отображение #»(Изх,у) непрерывно для 


= (И Н. 
хер През (Ир и уЕ 


Теорема2. Для любого (Н,И +} ЕМ№» существует одно 
и только одно спектральног семейство (у) хУЕН на 


Е такое, что для всех 16$, х@р(И:), УЕН имеет место 
равенство (а) теоремы 1. Условие (3) выполняется в 
том и только том случае, когда для любого хЕД (х5=0) 
существует #@$ такое, что Их=А0. 

И. С. Иохвидов 


1701. Элементарное доказательство теоремы Брауэра 
о неподвижной точке. Сэки (Ап еетег{агу ргоо? о? 
Вгоимегз Нхей рой еогет. Зек: ТаКе]1го), 
Товоки Ма\0. Х,, 1957, 9, №2, 105—109 (англ.) 


Приводится основанное на элементарных соображе- 
ниях доказательство теоремы Брауэра о неподвижной 
точке непрерывного отображения конечномерной сферы 
в себя. 


Примечание референта. Доказательство те- 
оремы для двумерного случая нельзя считать полным, 
поскольку оно использует неравенство, справедливость 
которого не очевидна. Следует, впрочем, отметить, 
что общий случай рассмотрен независимо от указанно- 
го частного. Г. П. Акилов 


1702. О ветвях логарифмической функции матричной 
переменной. Ноно (Оп \е БгапсНез оЁ 1орагИВпис 
ГипсНоп о! а тах уапае. Мбпо ТакКауцК!), 
Г. $а. Ниозвита Чтим., 1957, А21, № 1, 1—6 (англ.) 


Пусть 9 — пространство всех комплексных матриц 
порядка п с обычной топологией, 9% — совокупность 
всех матриц из 9 с ненулевым определителем. Рассмат- 
ривается отображение -2=ехрИ’ из % в 9%. Пусть 
0 — совокупность точек %, в которых это отображе- 
ние локально гомеоморфно. Если МЕЗХ, то ®(М)= 


.={А;ехрА=М}. Пусть М, М’69Х, АЕУМ), А’Е&М”). 
Если существует непрерывная на [0,1] функция И’(1) 


со значениями в'{ такая, что (16% при #6(0,1), 
И/(0)=А, И’(1)=А’, то говорят, что точка А’ получена 
из точки А продолжением вдоль дуги 2=2(=ехрИ’(4) 
(#6 [0,1]). Доказывается несколько теорем о возможно- 
сти такого продолжения. Наиболее просто формулиру- 
ется теорема 3: Если $69 9%, то в любой окрестности 
$ существует замкнутая дуга 2=2(1) (0<Е<1), цели- 
ком лежащая в СХ и такая, что: а) 48(0)=2(1=М; 
6) некоторая точка из ®(М) переходит в другую точку 
продолжением вдоль этой дуги. В. П. Хавин 


1703. Замечания о степенных рядах в абстрактных 
пространствах. Ватанабэ, Тэраи,. Симода 
(Мо{ез оп ро\уег зе1ез 11 аБз{гас{ звасез. \М а апаБе 
ТакКезН1, Тега!: Мазаак! ЗН1то4а 1зае), 
7. дакире, Токизбита Ушу. Маг. $с1. Ма., 1956, 
7, Оес., 67—72 (англ.) 


Пусть Е и Е’ — комплексные банаховы пространства: 
сс 

Рассматриваются. степенные ряды [Кх)= > отб; 
п = 


здесь ри Аи, п=0,1,... — функции, заданные в Е 1 
принимающие значения в Е’ (по поводу определения 
степенного ряда см. Хилл Э. Функциональный анализ в 
полугруппы, М., Изд-во ин. лит., 1951, гл 1). 
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Доказано несколько теорем, выясняющих смысл ве- 
ЛиИчиИнН 


О ие зир А,(х) | 
Иш ]/ зро Па) и, сена 
Их =1 И Ир | Ип-1(х) || 
[х|= 


Тай зир — № др па ИИ 
ИхН=1 И А,—1(хХ) И ИХИЕ1 0 ИХ) 


и соотношения между ними. 
В виде примера приведем теорему 2: 


зир ИАл(х) | 


Если А АВА Кх) равномерно огран 
о ао аы ОЖ 


Их 


чена в любом шаре ||х|| <‹— е (=>0). В заключение 
приводится без доказательства аналог теоремы Таубе- 
ра для степенных рядов. В. П. Хавин 
1704. —Об основных теоремах дифференциального и ин- 

тегрального исчисления в линейных пространствах. 

Гавурин М. К., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 7, 

38—48 (рез. англ.) 

Пусть Х — вещественное линейное пространство (без 
топологии) и У — вещественное линейное пространство, 
топология которого задана достаточной системой по- 
лунорм. Производная $’(х) от функции $(х) из ХвУ 
понимается в смысле Гато. Пусть А — множество всех 
линейных операторов из Х в У и (Их) — функция из Х 
в А. Ч(х) называется слабо непрерывной, если для лю- 


бых х, х, х26Х функция Ф()=Иа-+Кх—1))-х из 
[0,1] в У непрерывна по 2. Если 


Ни И) х—Ию=В( 9), где В— билинейный 


оператор, то ф’(хо)=В называется слабой производной 
от Ч(х) в точке хо. Функция Ф(х) (Е)-равномерно диф- 
ференцируема в точке хо, если каждому =>0 соответ- 
ствует 8>0 такое, что любая полунорма 


ра &, принадлежащего любому А-мерному параллелепи- 

педу из Х, когда 0<#<5. Функция $(х) называется (®)- 

равномерно слабо дифференцируемой в точке хо, если 

К-т (к)-равномерно дифференцируема при’ х=хо. 
бычным образом вводится интеграл (Римана) 


: [ео 18) —ч(х О] 9 "(хо)-& 


<= для всякого векто- 
а 


р Ф(1)1Е, где Ф(1) — функция из [а,6] вУ, и при его 


помощи определяется интеграл по отрезку [х1,х2]: 
8 — 1 , 
| %х-ах = я фа -ЕКха—х!) )- (х.— 1) а 
Х: 


от слабо непрерывной функции $(х). Для ломаной [, 
с вершинами хо, д1,...,Хт@Х определяется [={, Ф(х)ах 
как сумма интегралов по каждому звену ломаной. 
| не зависит от пути, если Г; 4(х)-ах = (1 .{(®).4х для 
любых двух ломаных с общими концами. 
Доказываются теоремы: 1. Если { не зависит -от пу- 
Ри, то и [© {(х)-4х имеет производную $’(х) = 


—=4(я). Если 91’(х)=х) и $1(0)= у, то 91(х)=$(л). 
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2. Если $(х) слабо непрерывна и 4(х)=Ф’(х), то { не 
зависит от пути и /=$(х5)—ч(х!), где х, и х› — начало 
и конец Г. 3. Если $(х) (1)-равномерно слабо дифферен- 
цируема во всех точках Х и билинейный оператор В 
симметричен в любой точке хо, то [ не зависит от пу- 
ти. 4. Если ф (х) имеет слабо непрерывную производную 
$’ (х)=$(х), причем \(х) (1)-равномерно слабо дифферен- 
цируема в точке х,,.то В=ф’(хо) симметрична. 

М. М. Вайнберг 


1705. —О границах полиномов в гиперсферах и произ- 
водных Фреше-Майкала в вещественных и комплекс- 
ных линейных нормированных пространствах. Май- 
кал (Оп Боипд$ о{ ро]упоп!а1$ 11 Бу@гезрНегез апа 
ЕгёсНе{-М!сВа| дейуаНуез ш геа] ап4 сотр]ех погте@ 
Ппеаг зрасез. М1сВа| А. Р.), Ма. Мае., 
1954, 27, № 3, 119—126 (англ.) 

Обобщаются некоторые предложения А. А. Марко- 
ва (Уч. зап. Импер. акад. наук, 1889, 62, 1-24), В.А. Мар- 
кова (1892 г.) и С. Н. Бернштейна. Пусть Е; и Е› — ве- 
щественные банаховы пространства и р(х) — полином 
степени п из Е\ в Еь, удовлетворяющий в шаре р( Их! < 
<!) условию: ||р„(х)| < 1. Тогда имеют место утвержде- 
ния: 1. |Рр,’(х) | <7? вр. 2. Дифференциал Фреше по- 
рядка у удовлетворяет в О неравенству 


п2(п?—1?)...[п2—(—1)?] 


ь Иа. у . 
И Р(%; у.у,...4) И < Ш НУ 


26—10 ©—2)12 п?(п?— 12)... [п —(У— 13] 
(1)! @—1 ЗИ 


3. ИР (х) 1. < 


4. Если Е! и Е› — комплексные банаховы пространства, 

то |рп’(х)! <пв О. Из последнего получается ряд 

других предложений. М. М. Вайнберг 

1706. —О линейных функциональных уравнениях в про- 

` странстве Гильберта. Альтман (Оп Ппеаг ГапсНопа| 
еацаНопз ш НИБег зрасё. А14тап М.), Ви|. Асад. 
ро!оп. $с1., 1957, С1. 3, 5, № 3, 223—227, ХХ (англ.; 
ез. русск. 

а статье автора (РЖМат, 1958, 7922) 
была установлена теорема о неподвижной точке для 
слабо непрерывных операторов в гильбертовом прост- 
ранстве. Ее следствиями являются основные результа- 
ты реферируемой статьи. 

1. Пусть Н—вещественное сепарабельное гильберто- 
во пространство, О (соответственно 5) — множество та- 
ких точек хЕН, что Их! < (соответственно 1х! =!), 
А — слабо непрерывный (не обязательно линейный) 
оператор, определенный на О, со значениями в Н. Ес- 
ли для любого х@5 


(Ах,х) < М(х,х), где 0<М<1, (1) 


то при любом у, удовлетворяющем условию ||| <(1—М)г, 
уравнение 


х—Ах=у (2) 


имеет по крайней мере одно решение в (0. 

2. Пусть (е„) (п=1,2,...) — полная ортонормирован- 
ная системав Я и Н„ — подпространство, определяемое 
векторами ау,..., ен. Тегла (при тех же предположениях, _ 
что и выше) для любого п существует приближение 
Галеркина х„@Н„.0; в последовательности (х„) содер- 
жится подпоследовательность (хи:), сходящаяся слабо к 
решению уравнения (2); всякая слабо сходящаяся во 
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следовательность, частичная по отношению К (хи), схо- 
дится слабо к решению уравеения (2); если уравьение 
(2) имеет едикственное решение, то последова.ельность 
(х„) сходи:ся к вему слабо. Предположение остается 
в силе, если вместо слабо непрерывьых опера!оров 
рассматривать вполке непрерывные операторы и гово- 
рить не о слабой сходимссти, а о сильной. ь 

3. Пусть А — линейный ограниченвый оператор, деи- 
ствующий в Н, и условие (1) выполнено для любого. 
хЕН. Тогда уравнение (2) имеет единственное решение 
при любом у из Н, обратный оператор (/ — А)! огра- 
ничен и ||(/—А)-1|<(1—М)-*. Для люсого п существует 
единственное приближение Галеркина х„, и последова- 
тельность (хи) сходится слабо к решению уравнения (2); 
эта последовательность сходится сильно, если А впол- 
не непрерывен. Аналогичное предложение формулиру- 
ется для уравнения х—^Ах = у, содержащего пара- 
метр ^. 

Полученные результаты применяются к теории ин- 
тегральных уравнений и к теории бесконечных систем 
обыкаовенных уравнений. С. Н. Крачковский 
1707. Нелинейные функциональные уравнения в ло- 

кально выпуклых пространствах. Браудер (М№оп-1- 

пеаг {ипсИопа| едиайоп$ 1ш 1осаШу сопуех $расез. 

Вгом ег Ее! 1х Е.), Оцке Маф. Ф., 1957, 24, № 4, 

579—589 (англ.) 

Пусть Хи У — локально выпуклые пространства, 
5 и 2 — линейные хаусдорфовы пространства, И-откры- 
тая ьыпуклая симметричная окрестность нуля в 5, 
Ри (5) — полунорма, соответствующая множеству (Ц, 


Му — подпрсстранство в 5, состоящее из замыкания 
линейно1о множества векторов {5}, для которых 
Ри (5) = 0. Непрерывный оператор С назван С-вполне 


непрерывным, если он преобразует открытое выпуклое 
И Симметричное множество @(С.5 в компактное вы- 
пуклое множество КС. С назван регулярно С-вполне 
непрерывным в соответствующем смысле, если выпсл- 
нено одно из следующих условий: (а)К содержится 
в метризуемом линейном подпространстве из 7; 
(В) КЦ {50} содержится в линеином подпространстве 
У, С 2 таком, что любое непрерывное отооражение 
замкнуто! о подмножества М из У: в К может быть 
расширено до отображения всего У: в К; (п) 5$ = 2, 
С постоянно на классах эквивалентности по модулю Мс 
и если С, — отображение фактор-пространства 5/М№Мс-—> 
> 5/№с, получаемое композициеи С с натуральной 
проекцией 5 на 5/№ с, то С: непрерывно по норме рб. 
Отоораъение [ хаусдорфова пространства А на хаус- 
дорфово пространство В называется покрывающим, 
если для каждои точки 6@В существует окрестность 
№ (Б). такая, что { отображает каждую компоненту 
[1 (№) гомеоморфно на №. Доказываются следующие 
теоремы: 

1. пусть С — открытое выпуклое множество из Х, С— 


отображение цв Х, которое регулярно С-вполне не- 
прерывно в смысле (а) или (5), / — тождественное отоб- 
ражение, Г= 1+ С-- взаимно однозначное отображе- 
ние ‹ на 7 4). Тогда Т (С) открыто вХ и степень отоб- 
ражения А |х,С,1 | = + 1 для хЕТ (С) (0 степени отоб- 
ражения в локально выпуклых пространствах см. Ма- 
&ишо М., Ашег. .). Ма{ь., 1951, 73, 497 — 511). 

2. Пусть И-открытая, выпуклая, симметричная 
окрестность нуля в $, С — регулярное в смысле (=) И- 
вполне непрерывное отображение (7 в $. Если отобра- 
жение Ту множества И/Ми в 5/М№и, определенное ра- 
венством Т ($ + №) =$+С($) + Ми, взаимно одно- 
значно, то Т (И) открыто в 5. Кроме того, если сущест- 
вует е >> 0 такое, что И-вполне непрерывное отобра- 


жение С, множества И в $, регулярное в смысле (п), 
удовлетворяет условию: ру, (С’ (5') — С’, (5')) <= для 
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5'60/Ми, где С’и С’, — индуцированные отображения, 
то существует 5160 такое, что $1 + С, (5) = С (0). 

3. Пусть Сб — открытое множество в Х, Т — отобра- 
жение С в У. Пусть далее каждому х16С соответст- 
вуют (зависящие от х!) окрестности нуля ИСХ и ИСУ 
такие, что: х1 + ИС 0; Т =Н - С, где Н — гомеомор- 


физм х, -И на ИСУ, содержащее У; СН-! — регу- 
лярное У-вполне непрерывное отображение Ув У; Т— 
взаимно однозначное отображение х, + И в У. Тогда 
Т (С) — открытое множество в У. 

Вводится допустимое семейство отображений Ть, 
16 [0,1], Х в У и устанавливается теорема 4: Пусть 
То (х) =0 имеет точно т решений ду, ..., Хт. Тогда су-. 
ществует в Х т непрерывных кривых х; = х;(й) таких, 
что х:(0 5х; (1) для 152], #610, и Т+(х1(1)) = 0. 
Эти т кривых содержат все решения уравнения 7, (х)=0._ 

Пусть Т — непрерывное отображение Х в У. Точка. 
хЕХ называется регулярной точкой Т, если существует 
окрестность М точки х такая, что Т—-гомеоморфизм ‘№ 
на окрестность Т (х) в У. Пусть К — множество регу- 
лярных точек; тогда дополнение В = Х — К называется 
множеством разветвления оператора Т. Доказывается 
теорема 5: Пусть Т — непрерывное замкнутое отобра- 
жение Х в У, М =Т(Ю)—Т(В) не пусто, У— Т(В- 
связно. Тогда Т — покрывающее отображение множест) 
ва Т-! (М) на У —Т(В) и, в частности, число решений, 
х в В уравнения Т (х) = у одинаково для всех уб (У — 
—Т(В)). Другие предложения работы уточняют теоре- 
му 5. Библ. 27 назв. .М. М. Вайнберг 
1708.  Приближенное решение ‘линейного уравнения. 

Лежанский (Арргохипа{е зошНоп оГ а Ипеаг еди- 

аНоп. СерайзК! Т.), Ви]. Аса4. ро|оп. 3с1., 1957, 

С1. 3, 5, № 1, 5—6 (англ.; рез. русск.) 

Пусть Н и Н| — гильбертовы пространства, А — ли- 
нейный ограниченный оператор, действующий из Я в Н;}, 


А — оператор, сопряженный к А, В = АА. Рассматри- 
вается уравнение Ах = %у ($6 Н,! задано) в предполо- 
жении, что оно имеет единственное ‚решение х*ЕН) 
Обозначая 


х( =е"В (х) + ев (2о) 4$, 
6 


где хо— произвольно заданный элемент из Н, 2% = Ач. 
еб = р т (п 

= 2.„_ом О”, автор формулирует следующие ре- 
зультаты: 


1) ||Ах (6) — Фо" < (21е)-1 |х* — хо; 

2) |х()—х||->0 (1—5); 

3) если существует т >> 0 такое, что (х,х) < т (Вх, х), 
то 


к (О — хе < 37" ||х* — хо. 


Доказательства не приводятся. 3. С. Агранович 
1709. К приближенному решению нелинейных функци- 
ональных уравнений в банаховых пространствах. 


Альтман (Оп Фе арргохипа{е зощ#оп$ о! поп-Нпеаг 

Гипсбопа| едца#оп$ 1 Вапаср зрасез. А|+тап М.), 

Ви|. Аса4. рооп. $с1., Зёг. $с1. та{В., аз{гоп. её рВуз., 

1958, 6, № 1, 19—24 (англ.; рез. русск.) 

В предыдущей работе автора (РЖМат, 1958, 3085, 
был предложен процесс для приближенного решения 
функционального уравнения Г (х) =0 в банаховом 
пространстве. 


5 196 = 


Здесь применяется метод мажорант Л. В. Канторо- 
вича (РЖМат, 1958, 3913) к решению указанного урав- 
нения тем же процессом. 


Вводится некоторая модификация условий Л. В. Кан- 


торовича, и доказывается следующая теорема. 

Пусть О (2) (2. < 2 <г’) — дважды непрерывно диф- 
ференцируемая вещественная функция вещественного 
переменного и пусть выполнены следующие условия: 


1 
©* (2) 0, В = —907е >20, |Ё (хо) | < 9 (2%), 


1" (хо) || < Во и |” (х) || < 9" (2), 
<2—2<2’— д. 

Тогда,`‘если уравнение О (2) = 0 имеет вещественное 
решение в сегменте (2.,г’), уравнение Р (х) =0 имеет 
решение х* в шаре $ (х.,г), где г = 2’ — 2%, и процесс, 
предложенный в указанной выше работе автора, схо- 
дится к решению х*. 

Из этой теоремы выводятся некоторые следствия. 
Из нее, в частности, следует теорема 1 указанной ра- 

боты автора. Е. И. Линьков 


если |х— || < 


1710. О компактности множеств в полуупорядоченных 
пространствах. Клементьев З3. иИ., Докл. 7-й 
Научн. конференции, посвящ. 40-летию Великой 


Октябрьск. соц. революции. Вы. 2. Томск, Томский ун-т, 

1957, 3 

Формулируются условия компактности множества 
в К-пространстве ограниченных элементов. 

А. Н. Балуев 
1711.  Стоуновские пространства и пространства, явля- 
ющиеся вторыми сопряженными к пространствам типа 

АМ. Вада (51ощап зрасез ап@ {Пе зесоп@ соп]ира{е 

зрасез о! АМ $расез. \Мада Л ип2о), ОзаКа Ма!. .., 

1957, 9, № 2, 195—200 (англ.) 

Компактное пространство Х называется стоуновским 
если полуупорядоченное пространстьо С(Х) непрерыв- 
‘ных на Х функций полно в структурном смысле. 

Теорема 1. Пусть Х — стоуновское пространство; 
если Х=ЮХ Ю, аде Ю — компактное пространство, 
то Х конечно. 

Далее, при некоторых дополнительных предположе- 
ниях относительно стоуновского пространства Х уста- 
навливаются сложно формулируемые условия того, что- 
бы пространство С (Х) было структурно изоморфно и 
изометрично второму сопряженному к пространству ти- 

па АМ с единицей (т. е. к пространству ограниченных 

` элементов; см. Канторович Л. В., Вулих Б. 3., Пинс- 
кер А. Г., Функциональный анализ в полуупорядочен- 
ных пространствах, М. — Л., Гостехиздат, 1551). Если 
при этом Х имеет счетный вес, то Х есть чеховская 
компактификация счетного дискретного пространства. 
Г. П. Акилов 

1712. Об условиях представимости в виде интеграла 
непрерывной функции со значениями в абстрактном 

пространстве. Клементьев З3. И., Докл. 7-Й 

Научн. конференции, посвящен. 40-летию Великой 

Октябрьск. соц. революции. Вып. 2, Томск, Томский 

ун-т, 1957, 11 

Формулируется теорема об условиях представимости 
функции ^ (и) со значениями в К-пространстве в виде 


Аш = [ем 4ь (0. 


А. Н. Балуев 
1713. Эргодическая теорема в линейных полуупорядо- 
ченных пространствах с абстрактной нормой. Вин- 
кельбауэр Карел, Чехосл. матем. ж. 1958, 8, № 1, 
1—21 (рез. англ.) 
» Рассматривается К-пространство Х, нормированное 
посредством некоторого К-пространства У. Абстракт- 
ная норма ||х|, помимо обычных аксиом нормы, под- 
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чинена следующим условиям: а) || |х| || = ИхИ; 6) Их, + 
(о) 
ж = Иж И Их» | для любых хх, > 0; в) х„ +0 


(2) 
в Х влечет | х„ || > О в У (непрерывность нормы). 

Аддитивное взаимно однозначное отображение Т К- 
пространства Х на себя называется автоморфизмом, 
если Тх > 0 тогда и только тогда, когда х > 0. Авто- 
морфизм Т называется сохраняющим норму, если 
И7ТхИ = Их! для любого хЕХ. 

Помимо (0)-сходимости в Х рассматривается индиви- 
дуальная сходимость. последовательности, введенная 
Накано (Макапо Н., Апп. Ма{., 1948, 49, 538 — 556), 
равносильная (о)-сходимости этой последовательности 
в максимальном расширении К-пространства Х к пре- 
делу, принадлежащему самому Х. 

Теорема 1. Пусть Х — К-пространство с едини- 
цей, а Т — автоморфизм на Х, сохраняющий норму, для 
которого единица является неподвижной точкой. Пусть 
еще из х„/Л - со следует, что | х„||>- <. Тогда для 

п—1 


1 
любого х6Х существует х* = ша Иш =- У. ты и при 
п->ос 
1=0 


этом Их И<ИхИ. 

Теорема 2. Пусть К-пространство Х — расширен- 
ное, а Т — автоморфизм на Х, сохраняющий норму, 
для которого еди.ица является неподвижной точкой. 
Тогда для любого х@Х существует 

п—1 


х* = (0) Им а Ут и при этом |х* = ИХИ. 
п-с П 
#=0 

В теореме 3 аналогичный результат устанавливается: 

для К-пространства ограниченных элементов. 
Б. 3. Вулих 

1714. Замечания о мерах в произведениях пространств. 

Динкуляну (Кетагдиез зиг 1ез тезигез дапз 1ез ез- 

расез ргодий$. О1пси]|еапи М№.), СоШод. шта., 

1957, 5, № 1, 51—54 (франц.) 

Пусть К — множество индексов, {Х;}, $6ЕК — систе- 
ма множеств и Т; — некоторая ‹-алгебра подмножеств. 


множества Х.,. Пусть: Е = Пек ХЕ Е”= Пи 
где / — некоторая конечная система индексов из К; 
Т! — в-алгебра, порожденная подмножествами вида 
П $6! А;, А;ЕТ;; Р(А) — мера, конечная на алгебре Т 
цилиндрических множеств, с-аддитивная на в-алгебре: 


ЕЕ. (Т:). Каковы бы ни были конечное /С К, ЕЕК, су- 
ществует условная мера Р (21, ра (А;)), определенная’ 
на Е/ Х Т; такая, что для любого МЕТ! 

[иР@!, ргр' (Ав) Р/ (42!) = Р(рг`р' (М) ПП ргр ' (А9), 
где. 27 6Е” и Р,(А)= Р(ргу! (А)) для всех АБТ! ) 
Условная мера Р (2! д РГ. (4;)) называется регулярной 
по отношению к системе о-алгебр ($7.52), если сущест- 
вует функция Р(2',А»), определенная на ЕТ Х 5; и та- 
кая, что: а) Р(2',А/) — ($/)-измеримая функция от 27 
при любом 4,65;; 6) Р(2’,А;) — ч-аддитивная функция 
А; при любом 216Е7; в) Р (г.Х)= 1; г) Р(г',ргу! (А;))= 
== Р(2',А,) почти всюду ($7), каково бы ни было А; Е5;- 


Как известно (Ап4егзеп Е. Зрагге, }еззеп В., Оапзке 
у14. зе15К. Ма{-Ёуз. Мед4., 1948, 25, № 4), мера Р(А} 
может не быть с-аддитивной на Т. 
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Ионеску-Тулча доказал (1опезси-Ти]сеа С. Т., АН! 
АссаЯ. па7. [лгсет Вепа., С]. $61. Из., ша е машг., 
1949, 7, 208 —211), что если К = {1,2,...} и, каковы бы 
ни были ПЕК, [= {1,...п}, условная мера Р(2г!, 
ргл 1! (А+) регулярна по отношению к и то 
Р(А) с-аддитивна на Т. 

В реферируемой работе этот результат усиливается: 
если при любом конечном [СК и {ЕК — [ условная 
мера Р(г', рг; ' (А1)) регулярна по отношению к систе” 


ме (<? т), какова бы ни была сепарабельная (т. е. по- 


рожденная счетной системой подмножеств) с-алгебра 
<,С Тьто Р(А) с-аддитивна на Т. Л. М. Абрамов 
1715. О существовании мер с заданным образом. Бау- 

эр ($иг Гех!${епсе 4е тезигез ауес ипе Ппаре 4оп- 

пёе. Вацег Не!п2), С. г. Асад. зс1., 1953 246, 

№ 13, 1953—1955 (франц.) 

Пусть Х и У — локально компактные пространства и 
ф — непрерывное отображение первого во второе Под 
мерой на Х или на У понимается положительная мера 
Радона. Если в — такая мера на Х, что, какова бы ни 
была непрерывная функция / на У с компактным носи- 
телем, функция [ох (определяемая фо; мулой юз (х) = 
=/ ($ (х)), хЕХ) ы-интегрируема на Х, то формула 

[ау ={Ююфав определяет на У меру у, называемую 
ф-образом меры п. В работе даются условия, достаточ- 
ные для того, чтобы всякая мера на У была образом 
некоторой меры на Х. Например, достаточно, чтобы 
каждая точка у @ У обладала локальной секущей поверх- 
ностью (т. е. такой окрестностью У и таким отображе- 
нием со:И —Х, что фоб : У — У есть тождественное пре- 
образование). Достаточно также, чтобы ф было отобра- 
жением пространства Х на все пространство У и чтобы 
прообразы компактов были компактами. Для произволь- 
ного отображения пространства Х на все пространство У 


строятся локально компактное расширение Х тростран- 


ства Х и непрерывное продолжение ф:Х.--У отображе- 
ния ф такие, что всякая мера на У есть $-образ неко- 


торой меры на Х. 

Доказательства не приведены. В. А. Рохлин 
1716. —Образующие множества динамических систем. 

Ривкинд Я. И., Уч. зап. Гродненск. пед. ин-та, 

1957, вып. 2, 86—88 - 

Пусть А — множество, лежащее в фазовом пространст- 
ве динамической системы с нормированной инвариант- 
ной мерой и пересекающееся с каждой траекторией 
системы ровно в одной точке. Пусть А, — множество, 
описываемое множеством А за временной промежуток 
9 <Е<г. Доказывается, что если множество А, изме- 
римо, то оно имеет положительную меру и замкнутые 
траектории образуют в фазовом пространстве множест- 
во полной меры. В. А. Рохлин 
1717. Теоремы сходимости в эргодической теории. . При- 

менение к случаю дифференцирования. Бокле (Т|е- 

огётез 4е сопуегбепсе еп 41ёоме егрод1аие. АррИса- 

Ноп аи саз 4е |1а а1ШегепиаЧоп. Вос|е Уеап), С. г. 

Аса4. $с1., 1957, 245, №21, 1770—1772 (франц.) 

Пусть $ — пространство с вполне конечной мерой 
# (0 < в (5) < ©), Е— локально компактная топологи- 
ческая группа с мерой Хара Х и / — фильтрующее мно- 
жество со счетной базой. Пусть каждому Ё ЕЕ отнесе- 
но преобразование Т; пространства $, оставляющее ин- 
вариантной меру ц, притом так, что Т.х=х (х 65, 
е — единица группы Ё), Т, (Т; х)=Т,;;х и выполнены 
обычные условия измеримости. Пусть $ (х) — неотрица- 
тельная измеримая функция и ф (х; 1), « В [ — семейство 
неотрицательных измеримых функций на 5. 

Теорема 1. Если ф, (#; ) = +(Т,х,) для почти каж- 
дого х@5 сходится (следуя [) по мере кф, (= (Т+х) 
на всяком измеримом множестве А С- Е конечной меры, 
то Ф(х; ®) сходится по мере к ф(х) (на 5). 


Функциональный анализ 


1959 г. 


Теорема 2. Если $(х; ) и $ (х) интегрируемы на и 
[90° ав = Ф<ан( @/) иФ(х: сходится по ме- 
рек $(х), то $(х; ) сходится в среднем к ф(х). 

Теорема 3. Если $(х;') сходится почти всюду к 
ф(х), то 9. (Е) для почти каждого х@$ сходится поч- 
ти всюду к 4.( на всяком измеримом множестве 


АСЕ конечной меры. 


Применение (теорема 6). Если { (х) — неотрицательная 
измеримая функция на $ и {Из}, «6 Г — семейство из- 
меримых множеств положительной конечной меры в ЕЁ, 
сходящееся ке, то „эргодическое среднее“ 


1 
(и) уеедах 


сходится в среднем к / (х). Доказательства не приведены. 

Примечание референта. Теорема 2 есть 
частный случай известных общих теорем: см., например, 
книгу И. П. Натансона (РЖМат, 1958, 9700). 

В. А. Рохлин 
1718. Квантовая механика и гильбертово пространство 

Макки (Оцапиии тесВап1с$ ап НИБег зрасе. Ма с- 

Кеу Сеогое \\..), Атег. Ма. Мопщу, 1957, 64, 

№8. Раг4{ 2, 45—57 (англ.) 

Излагается строгое математическое обоснование по- 
нятий квантовой механики с точки зрения, несколько 
отличной от принятой в книге Нёймана (Меитапп .. уоп, 
Матета{зсве Огип@1азеп ег Оиап{ептеспап!К). 

: . М. С. Лившиц 
1719. Новый метод вывода уравнений Дирака. Бор- 
няс (О поица шепо4а 4е $аБШте а есиа Шог 1! П01- 


„ Гас. Вогпеаз М.), $4и4И $1 сегсеЁат! $Ншй. ‘Аса4. 
; ‘КРК. Вага Тшизоага, 1954, 1, № 1-4, 31—34 (рум.; 
рез. русск., франц.) 


Рассматривая квадратную матрицу А порядка п, эле- 
менты которой названы операторами 


$11 $12 ... 51п 
А Е 51 92 ви 52л | (1) 
Зла из .. г Эт 


и квадратную матрицу ф порядка п, состоящую из оди- 
наковых строк 


ф $... 
(1) а 
и ф..- 4 


автор определяет произведение А-ф=0, где операция 
умножения производится как умножение Строки на 
строку так, что 


5и фи + 51242 +... + $1 =0 
521 Ф1 + 522 42 +... + 521 Фи = 0 (3) 
С другой стороны, рассматривая систему уравнений 
Дирака в форме Аф = 0, где А= У: [ а, Рь |+ аа Ра} + 
-|- @5 ту с, 


автор доказывает, что операции (1), (2), (3) ведут к урав- 
нениям Дирака. 5. УазПасве 
1720. Структура расходящихся интегралов $-матрицы 


в а-представлении. Филиппович Е. И., Укр. ма- 
тем. ж., 1958, 10, №1, 84—89 


Н.Е 
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Автор находит общую формулу для преобразования 
Фурье произведения регуляризованных причинных функ- 
ций квантовой теории поля и формулирует некоторые 
свойства полученного выражения. 

С 
О. С. Парасюк 
1721 К. Введение в теорию квантованных полей. Б о- 
голюбов Н. Н., Ширков Д. В. М., Гостехиздат, 

1957, 442 стр., илл., 18 р. 50 к. 

Книга посвящена одному из наиболее актуальных 
разделов современной теоретической физики — теории 
квантовавных полей. Авторам-удалось дать изложение 
квантовой теории поля сединой точки зрения, совмещая 
внутреннюю логическую последовательность с полнотой 
материала. Особое внимание обращено в книге на матема- 
тическую корректность рассуждений. Осйовным матема- 
тическим аппаратом, пронизывающим изложение книги, 
является теория обобщенных функций, идея приложе- 
ния которых к вопросам квантовой теории поля при- 
надлежих Н. Н. Боголюбову (1951 г.). Изложение книги, 
начиная с главы третьей, построено, как правило, на 
базе оригинальных работ ее авторов. 

Книга состоит из введения и 9 глав. Содержание кни- 
ги по главам следующее: 

Гл. | „Классическая теория свободных полей“ содер- 
жит теорию классических, т. е. не квантованных полей. 
Авторы используют релятивистски ковариантный лаг- 
ранжев формализм. Уравнения движения выводятся из 
вариационного принципа, а динамические переменные: 
энергия — импульс, заряд, тензор момента количества 
движения, спин и т. п. получаются на основании теоре- 
мы Нётер. Как и во всей книге, предполагается, что 
‚лагранжиан является локальным. 

Общие принципы вывода уравнений движения и по- 
дучения инвариантов поля применяются к конкретным 
полям: ` скалярному, векторному, электромагнит- 
ному и спинорному. Для каждого из них изучаются 
трансформационные свойства полевых функций, нахо- 
дятся решения уравнений движения и динамические пе- 
ременные. В конце главы изучаются инварианты систе- 
мы взаимодействующих полей. 

Гл. И. „Квантовая теория свободных полей“ содер- 
жит теорию свободных, но уже проквантованных полей. 
В отличие от клгссической теории свободных полей 
волновые функции приобретают операторный смысл и 
распадаются на операторы рождения и уничтожения 
частиц; при помощи их описываются совокупности час- 
тиц и процессы их взаимных превращений. Вводится 
общая для всех полей волновая функция — амплитуда 
состояния, на которую действуют операторные волно- 
вые функции. Правила квантования Бозе—Эйнштейна и 
Ферми—Дирака выводятся из основных постулатов кван- 
тованных волновых полей: принципа соответствия, усло- 
вия совместимости трансформационных свойств опе- 
раторных полевых функций и амплитуд состояния, тре- 
бования положительности энергии. Общие принципы 
квантования применяются затем к конкретным полям: 
скалярному, векторному, электронно-позитронному, элек- 
тромагнитному. Находятся перестановочные функции и 
функции Грина различных полей. Вводится важное по- 
нятие нормального и хронологического произведения, 
и устанавливается теорема Вика для обычного произ- 
ведения операторов. Изучаются особенности переста- 
новочных и причинных функций; явное выделение их 
‹<ингулярностей на световом конусе позволяет регуля- 
ризировать эти функции методом Паули —Вилларса. По- 
казывается, что перестановочные и причинные функции 
являюгся обобщенными функциями. 

В гл. Ш „Матрицы рассеивания“ содержится теория 
$5-матрицы Н. Н. Боголюбова. В этой главе авторы под- 
ходят к вопросу описания взаимодействующих полей. Счи- 
тается, что взаимодействие адиабатически включается 


и выключается; а до и после включения взаимодействия 
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частицы были свободными. Используется представление 
взаимодействия для операторных функций. 

$-матрица вводится как оператор, переводящий амп- 
литуду начального состояния Ф (—со) в амплитуду 
конечного состояния Ф (-а), 


5$Ф( —оо) =Ф (-а). 


Для определения 5-матрицы авторы не обращаются к 
гамильтоновому формализму и уравнению Шрёдингера, 
а определяют 5-матрицу из явно сформулир ванных 
физическах условий причинности, релятивистской кова- 
риантности и унитарносги 5-матрицы, а также принци- 
па соответствия. Но обший вид $-матрицы не опреде- 
ляется лагранжианом взаимодействия. Оказывается, что 
для полного определения 5-матрицы необходимо задать 
еще бесконечную цепочку квазилокальных операторов. 

В связи с тем, что 5-матрица определяется через лаг- 
ранжиан взаимодействия при помощи хронологическо- 
го произведе. ия, доказывается теорема Вика, выражаю- 
щая хронологическое произведение операторов через 
нормальные произведения со спариваниями. 

Для случая взаимодействия электронно-позитронного 
И электромагни'ного полей строятся диаграммы Фейн- 
мана для вычисления матричных элементов матрицы 
рассеяния, определяются вероятности процессов рассея- 
ния и эффективные сечения. 

В качестве примера рассчитываются комптоновское 
рассеяние и аннигиляция пары электрон-позитрон. 

Гл. [У „Устранение расходимостей из $-матрицы“ со- 
держи' методику получения сходящихся выражений 
для коэффициентов степенных рядов для 65-магрицы. 
Рассматриваются расходимости 5-матрицы в спинорной 
электродинамике второго и третьего порядка. Авторы 
выясняют, что причиной появления расходимостей яв- 
ляется формальное обращение с произведением причин- 
ных функций, которые являются обобщенными функция- 
ми. Показывается, что ответственность за появление 
расходимостей несут члены, пропорциональные 8-функ- 
ции и ее производным; это указывает на’ возможность 
использования квазилокальных операторов для устра- 
нения расходимостей. На том же принципе, что и уст- 
ранение расходимостей из членов $-матрицы второго и 
третьего порядка, основаны общие правила устранения 
расходимостей из членов $-матрицы любого порядка. 
Изучение общей структуры членов 5-матрицы и дает 
возможность правильно сформулировать вычитательную 
процедуру и выделить расходимости из теории. 

В гл. У „Приложение общей теории устранения рас- 
ходимостей к конкретным случаям“ рассматривается 
приложение теории, развитой в гл. ГУ. Рассматривает- 
ся скалярное поле с нелинейным взаимодействием. 

Основное внимание уделяется спинорной электроди- 
намике, которая принадлежит к числу ренормируемых 
теорий. Расходящимися являются лишь четыре типа 
диаграмм; на основании ранее развитой методики устра- 
нения расходимостей выписывается общий вид контр- 
членов. Исследуются свойства градиентной инвариант- 
ности. 

Но в процедуре получения свободной от бесконеч- 
ностей градиентно-инвариантной $-малрицы содержится 
произвол, который можно записать в виде конечных 
добавок к исходному лагранжиану взаимодействия. 
Влияние этих конечных членов эквивалентно перенор- 
мировке массы и заряда фермиона. Если ввести пол- 
ные функции Грина и вершинную часть, то введение 
конечных добавок эквивалентно перенормировке функ- 
ции Грина и вершинной части, которая приводит к 
группе ренормировок. Полученные результаты приме- 
няются к вычислению радиационных поправок в неко- 
торых эффектах спинорной электродинамики. Общая 
теория устранения расходимостей применяется затем к 
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псевдоскалярной мезонной теории. В этой же главе вы- 
водятся уравнения Швингера для функций Грина, 

В гл. УГ „Уравнения Шрёдингера и динамические 
переменные“ рассматривается уравнение Шрёдингера 
для амплитуды состояния. 

Необходимость введения такого уравнения определяет- 
ся тем, что с помощью 5-матрицы нельзя описывать 
связанных состояний, времен жизни, возбужденных со- 
стояний и т. п. 

Выводятся релятивистские уравнения Томонага— Швин- 

гера, строятся динамические переменные системы 
взаимодействующих полей, формально вводятся опера- 
торные волновые функции. 
„Общая теория применяется к поляризации вакуума 
и к вычислению магнитного момента электрона. Ис- 
следуется уравнение Дирака с радиационными поправ- 
ками, решается задача вычисления радиационного смеще- 
ния уровней электронов в водородоподобном атоме 
(лэмбовский сдвиг). 

В гл. УП „Метод функционального усреднения“ из- 
лагается метод континуального интегрирования. С по- 
мощью этого метода строятся замкнутые . выражения 
для полных функций Грина, включающих в себя все 
раднационные поправки. 

Метод функционального интегрирования ‘применяется 
к вопросу градиентных преобразований электродинами- 
ческих функций Грина и к исследованию модели Бло- 
ха—Нордсика. 

Гл. УШ „Ренормализационная группа“ посвящена 
применению ренормализационной группы к улучшению 
формул теории возмущений. Идея метода состоит в 
преобразовании отдельных членов в рядах теории воз- 
мущений для функций Грина и вершинных частей, ко- 
торые не являются инвариантными по отношению к ре- 
нормализационной группе, в ренормализационно-инва- 
риантные (Боголюбов Н. Н., Ширков Д. В., Докл. 
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1959 г. 


АН СССР, 1955, 103, № 2, 203—206). Использование груп- 
пового характера мультипликативной ренормировки дает 
возможность написать функциональные уравнения груп- 
пы, а также дифференциальные уравнения Ли, описы- 
вающие бесконечно малые преобразования группы. На 
основе дифференциальных уравнений Ли изучаются 
асимптотические свойства функций Грина и вершинных 
частей в ультрафиолетовой и инфракрасной областях. Ре- 


нормализационная группа может быть перенесена в лю- 


бую перенормируемую теорию. Авторы применяют ее 
к двухзарядной псевдоскалярной мезонной теории. 

Гл. [Х „Дисперсионные соотношения“ посвящена уста- 
новлению соотношений между отдельными матричны- 
ми элементами матрицы рассеяния на основании свойств. 
аналитичности матричных элементов. Авторы показы- 
вают, что математической основой дисперсионных с0- 
отношений является интегральная формула Коши, фи- 
зической же основой дисперсионных соотношении яв- 
ляется требование причинности. Приводится обзор работ 
по дисперсионным соотношениям. Дяя вывода диспер- 
сионных соотношений используется система аксиом, оп- 
редяляющих свойства 5-матрицы в локальной теории 
поля. 

На основании аксиом выводятся спектральные пред- 
ставления пионной и фермионной функций Грина. Дает- 
ся вывод дисперсионных соотношений для рассеяния 
мезонов на нуклонах для случая рассеяния вперед. На 
основании фундаментальных теорем Н.Н. Боголюбова. 
об ‘аналитическом продолжении преобразований Фурье 
обобщенных функций дается строгий вывод дисперсион- 
ных соотношений для рассеяния мезснов на нуклонах 
на любой угол. О. С. Парасюк 


См. также: 1344, 1391, 1425, 1496, 
1467, 1477, 1479, 1492, 1495, 1509, 1609, 1679, 2011 


1351, 1376, 


| ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


1722. Исследования. по истории теории вероятностей 
и статистики. \. Заметка об игральных картах. Кен- 
далл ($4и9125 ш е Ы$фогу оЁ ргоБабИиу апа $+#з- 
Е $Нс$. У. А пое оп р!аушй саг4з. Кепда!] М. (.), 
В!отеЁ Ка, 1957, 44, № 1—2, 260—262 (англ.) 
Игральные карты появились в западной Европе во 

второй половине ХПУ в.: о картах в середине ХУ в. 

не упоминает ни Данте, ни Чосе р, но ужев 1377г. имеется 

упоминание о картах в Венеции ив 1350г. — в Нюрнбер- 
ге. Игральные карты в Европе возникли, по-видимому, 
самостоятельно, а не путем заимствования древнекитай- 
ских карт. Одна из самых старых карточных игр „таро“ 

(во Франции {аго{, в Италии {агоссв!) восходит к ХУ в. 

Для игры “таро“ применялась колода из 78 карт (56 обык- 

новенных, 21 козырных и 1 джокер). Эта колода впо- 

следствии была упрощена и стала содержать 56 карт. За- 
тем были выброшены еще 4 фигуры „шевалье“ (в Ис- 

пании — „дамы“), и колода приняла современный вид в 

52 карты. 

Что касается использования карт для азартных игр 
(слово Разаг@, как указывает автор, встречается у ря- 
да авторов ХИ в.), то оно развивалось весьма медленно 
вследствие того, что подсчет вероятностей 
в карты был гораздо сложнее, чем при игре в кости, 
и вследствие сравнительной дороговизны самих карт. 
Автор обращает внимание на то, что 56 есть число 
сочетаний граней трех костей, и допускает, что играль- 
ные кости оказали влияние на формирование карточ- 
ной колоды. Г. П. Боев 


при игре. 


1723. Заметка о вероятностной геометрии К. Менгера.- 
Шпачек (М№1е оп К. Мепрег’$ ргобаЪ:$Ие веоте- 
гу. Зраёек Ап+оп!п), Чехосл. матем. %., 1956, 6, 
№ 1, 72—74 (англ.; рез. русск.) 

Е — пространство всех.действительных функций над 
абстрактным пространством ХХХ, & —‹-алгебра изме- 
римых множеств в Ё и и— -ероятностная мера на %. 
Случайная функция (Р, $, в) (РЖМат, 1956, 3970) яв- 


ляется метрикой с вероятностью 1, если в (Т(А)) = 1, 


где р — внешняя мера, индуцированная мерой и, АХ 
и Т(А) — множество всех функций из Р, представляю- 
щих расстояния в А. 

Приводятся, без доказательства, необходимые и до- 
статочные условия для того, чтобы (ЁР, $, в) было мет- 
рикой с вероятностью 1. М. КозепМа{-Во{В 
1724. О логическом обосновании теории вероятностей. 

Гермес (ОЪег е!пе 1ор1зсНе Вертап4ипе 4ег \Мавг- 

зспетИсвкейеоце. Негшез Нагз), Маш.-рВуз. 

бетез{егрег., 1957, 5, № 3—4, 211 91 (неч.) 

Приводится и кратко обсуждается система аксиом те- 
ории вероятностей, предложенная А. Н. Колмогоровым. 
Затем автор предлагает обоснование теории вероят- 
ностеи. с помощью понятия „пари“. а — событие, отно- 
сительно которого. держится пари; А (а) — сумма, кото- 
рую получает один из держащих пари (пари держат 
двое), если событие а выполняется; В (а) — сумма, кото- 
рую получает тот же партнер, если событие а не вы-. 
полняется; А(а) и В(а) могут быть и отрицательны, но 
всегда А(а)-В(а) < 0, и исключено, что А(а) = В(а)`= 0. 
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(< 
= А(2) — В(а)--0; 0< 4< 1. Доказывается, что 4(а) удо- 
влетворяет системе аксиом теории вероятностей. Рас- 
<матривается случай, когда пари держится не отно- 
хительно одного события а, а относительно п событий. 

Л. Е. Майстров 

1725. Некоторые аспекты вероягносги и индукции. От- 

вет Беннетту (Дискуссия). Нил (Зоте азрэсё$ о! рго- 

Ба Шу апа шаисНоп: А гер!у № Мг. Веппей (Ъ1з- 

си5510п). Кпеа|е \1!111ат), Вги. У. РЮ]о5. $1, 
1957, 8, № 29, 57—63 (англ.) 

Статья представляет ответ Беннетту, подвергшему кри- 


В 
Вводится коэффициент пари 49(«)= — где 5(а) = 


’ 


_тике занятую Нилом отрицательную позицию в отноше- 
_ нии выставленной Кейнсом вероятностной трактовки ин- 


дукции, связывающей иидукцию с возрастанием вероят- 


_ ности данной гипотезы путем элиминации возможной 


_ альтернативы. Соглашаясь с некоторыми частными до- 


водами. Беннетта, Них продолжает защищать занятую 
ранее позицию. Он отстаивает выдвинутое им понима- 
ние вероятности и пытается отвести замечание о том, 


- что оно недостаточно учитывает основной Смысл веро- 


ятности, выражаемый ее статистической трактовкой. 

Отвечая на главное возражение Беннетта, Нил отме- 
чает, что он вовсе не идентифицирует понятие необхо- 
димости, используемое в естествознании, с логической 
необходимостью, а лишь указывает на их общность, 
заключающуюся в наличии безальтернативной ситуации. 

Л. П. Гокиели 
1726. — Распределение интервалов между послецователь- 
ными максимумами в ряде случайных чисел. Палмер 

(Тье 41$ 1БиНоп о!Ё И{егуа!$ Бефхезл чиссез$1уе тах1- 

та ш а зег1ез о! гапдот питЬэг$. ЕРа|тег ,. $5.), 

В!отей Ка, 1957, 44, № 3-4, 524—526 (англ.) 

Пусть ш (г) есть г-е по порядку число в ряде неза- 
висимых случайных чисел. Числа ц(-1), и (0),..., и (п + 1) 
по своей величине могут размещаться (п--3)! способами, 
и эти способы (перестановки) имеют одинаковую веро- 
ятность, независимо от распределения вероятности ве- 
личины и. Рассматриваются те перестановки п-+3 чисел 
по величине, при которых (0) есть относительный мак- 
симум. Пругим максимумом может быть и(п-+1). 

Пусть О (п) есть число таких перестановок. Пусть 
4 (т, п) — число перестановок, в которых последнее чис- 
ло, т.е. и(п+1), по своей величине занимает т-е место. 
Например, 

9(3, 1)=2 : 2413, 1423. 
9 (3.2) =4 : 15423, 25 413, 45 123, 45 213. 
Тогда 


58 
9(т, п-+ п=2”-(п-+1 —> ) 


аут аби, п)=27+Ци+1). 


Подсчитывается вероятность того, что интервал ме- 


жду двумя максимумами равен п: 


9(п—п) 9(п) 3-2 ии?) 
Рп)= КЕ ПВР За оАВ-НВЙ 
а: (+2)! Е )! 
Г. П. Боев 


1727. Проблема Паскаля для итерации событий. Лю д- 
виг (Пе Разса|зспе Егазез{еПипв 1йг Мегкта]$Нега- 
Нопеп. Гидм!е О 10), М#еПипг$Ы. па. {а 11, 
1957, 9, № 1, 1—26 (нем.) 

Известны две постановки проблемы итерации: 1. Ка- 
кова вероятность И „(у) того, что в_ последовательно- 


Эсти из п элементов имеется у итераций? 2. Какова веро- 


ятность И(Ё а) того, что А-й элемент есть а-я итерация? 


(Постановка Паскаля). 


Теория вероятностей 
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Так, в последовательности событий ааббабЬЬЬа име- 
ется 3 итерации длины >2; 8-й элемент есть 4-я итера- 
ция длины >1, 3-я итерация дины >2 и первая итера- 
ция длины > 3. 

1) а-итерации длины >1. Рассмотрим последователь- 
ность Бернулли для событий а (с вероятностью р) и В= 
=а (с вероятностью 4=1-—р). 

Теорема. При условиях, что число событий г рав- 
но 2, вероятность того, что а-я итерация длины >1 эле- 
мента а появится при А-м испытании, есть 


Е, —а+1 


ИЕв)= -1)* ра 9—1 Ул 
в=0\ й 


Фр**. 
х—Й 


х=А—(2а— 1). 
Результат находится с помощью производящей функ- 


м в 21 
ции Оз (=>, _ Ме! .Прир=а= = получается 
&—1 1 \* 
распределение Паскаля. и ; 
2—1) 2 


2) а-итерации длины >т. В тех же условиях, но при 
любом т >21 


У, а) = ртаде—ГУ (1)! а—1+й х+а—1—Ат ы 
в в «+—1 


/ 


х+а—2—йт 
ей 
а-й—1 


®=А—(та-а—1), 09 (= 


(рта) | › 


(рта (рт (1—1) 
(11-Е рта +1 я 
Теорема. Вероятность того, что а-я‘итерация собы- 


тия а или В длины >1 наступит при А-м испытании, 
равна 


“(в /—8+1 ы С 
(рав (-1)*»; | ре и | 
0 В х—А 
(вет “=, т а 
(298 (-1)* >, дир" 
о \1 \*—й 


при а=28--1, х=й—28—1. 


Приводится аналогичный подсчет для любого числа 2 
событий и любого т. Г. П. Боев 
1728. — Метрики и нормы в пространстзах случайных ве- 
личин. Томасян (Ме{г!с$ ап@ погиз$ оп зрасез ой 
гапдот уама Без. Тпотаз!апт А. {.), Апп. Маш. 
З+аН$Нс$, 1957, 28, № 2, 512—514 (англ.} 
Доказываются различные условия, необходимые и до- 
статочные для того, чтобы в пространстве % случай- 
ных величин, определенных на вероятностном прост- 
ранстве 9, можно было ввести метрику (норму), сходи- 
мость относительно которой эквивалентна сходимости 
почти везде (по вероятности). Основное условие со- 
стоит в том, что © должно быть счетной (конечной) 
суммой непересекающихся атомов (РЖМат, 1956, 2073). 
М. И. Ядренко 
1729. Расстояния и нормы в пространствах случайных 
величин. Томасян (П015${апсез её поггле$ иг 1е$ е5- 
расез 4е уагаБез а1ёа{огез. ТНотазгап А. ..), 
С. г. Асад. $с1., 1956, 242, № 4, 447—448 (франц.) 
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Пусть % — пространство действительных 'случайных 
величин, определенных на пространстве с вероязтностной 
мерой (9, $, Р). Пусть } — действительная функция, оп- 
ределенная на %. Говорят, что „сходимость по {“ экви- 
валентна сходимости почти наверное, если необходимое 
и достаточное условие для того, чтобы последователь- 
ность {Хи} в % сходилась почти наверное (или по ве- 
роятности), состоит в сходимости последовательности 
чисел / (Х„) к нулю. Без доказательства приводятся. 
следующие результаты: 

Теорема 1. Следующие 4 условия, относящиеся к 
(©, 1, Р,), эквивалентны: 

1) Существует функция /, определенная на % так, 
что „сходимость по [“ эквивалентна сходимости поч- 
ти наверное. 

2) Всякая последовательность {Хи} в %, которая схо- 
дится по вероятности к.нулю, сходится почти наверное 
к нулю. 

3) Существует функция /, удовлетворяющая 1), та- 
кая, что о«(Х,У)=Р(ХЬ—У) является расстоянием. 

4) Сущестьует конечное или счетное множество не- 
пересекающихся между собой атомов таких, что ® яв- 
ляется их соединением. 

Теорема 2. Следующие 3 условия, относящиеся к 
(©, 91, №), эквивалентны: . 

1) Существует функция [, определенная на % так, что 
„сходимость по /“ эквивалентна сходимости по вероят- 
ности, и |/(с/ д) =|С|-|//„ Г А-—характеристическая функ- 
ция АУ) для всякого действительного с и для вся- 
кого события А. 

2) Существует норма /, определенная на % так, что 
„сходимость по [“ эквивалентна сходимости по вероят- 
ности. 

3) Существует конечное число непересекающихся 
между собой атомов таких,что ® является их соеди- 
нением. М. КозепМа&-Ко{ 
1730. Несовместимость сходимости почти наверное и 

отклонения. Дюге (псотрайБИИё 4е |а сопуегоепсе 

ргездие се{аше е{ 4е Гёсаг{. ририё Рап!е)]), С. г. 

Асаа. зс1., 1956, 242, № 6, 728—729 (франц.) 

Доказывается. что если в пространстве случайных 
величин существуют последовательности Ху. сходящиеся 
к некоторому Х по вероятности и не сходящиеся поч- 
ти наверное, то невозможно определить- неслучайную 
функцию $(Х, Х„) > 0 ($ (Х, Х„) =0, если и только ес- 
ли Х = Х)) со свойством, Ит $(Х, Х„) = 0, если и толь- 

п- сс 
ко если Х„ сходится почти наверное к Х. 

При доказательстве не требуется ни неравенства тре- 
угольника, ни симметрии функции $. 

М. ВозепаН-Ко{В 
1731. О распределении частиц, содержащихся в теле, 
на основе их распределений в его частях или проекциях. 


Сантало (ЗоБге |а 913Ъис1оп 4е 10$ {атапоз 4е 
согри$сиц|0$ соп{еп!40$ еп ип сиего а раг&г 4е 1а 41$- 
+1Ьисюп оп $и$ зесс1опез. о ргоуесс!юпе$. Зап{а16 
Г.. А.), ТгаЬ. ез{а41$., 1955, 6, №3, 181—196 (исп., 
рез англ.) 
Несколько авторов (Р. Ке14,Е. Зспее|, К. Г. ЕиИтап, 
$.0. \1ск$е!) рассматривали следующую задачу. 
Выпуклое непрозрачное тело содержит внутри неко- 
торое множество шарообразных частиц, распределен- 
ных случайным образом. Радиусы этих шаров имеют 
функцию распределения. Если рассечь тело плоскостью, 
то получится множество кругов — сечений шаров, при- 
чем радиусы этих кругов будут иметь другую функцию 
распределения. Задача заключается в нахождении функ- 
ции распределения Я шаров, если задана функ- 
ция распределения радиусов кругов в плоском сечении. 
Тот же вопрос возникает, если рассечь тело не пло- 
скостью, а прямой линией и рассмотреть хорды, обра- 
зующиеся при ее пересечении с шарами. 


Теория вероятностей 


1959 г- 


Автор обобщил эту задачу предположив, что части- 
цы тела имеюг Форму не шаров, а выпуклых телец. 
произвольной формы, но подобных друг другу, в силу 
чего размеры частиц зависят от одного параметра ^ 
(коэффициент подобия), а функция распределения 4. 
подлежит определению по заданной функции распреде- 
ления площади областей, получающихся при рассечении 
произвольной плоскостью (или длины хорд, если сече- 
ние осуществляется прямой). 


В случае, когда частицы не являются шарами, автор. 
находит интегральное уравнение типа Абеля для реше- 
ния этой задачи, 

Далее автор изучает похожую задачу, когда рассмат- 
ривается прозрачное тело с непрозрачными пластинами, 
площади которых имеют функцию распределения, ко- 
торая поллежит определению, если известна функция 
распределения площадей фигур, чолучаемых проекти- 
рованием этих пластин, на плоскость, расположенную 
случайным образом. По резюме автора 


1732. Некоторые теоремы о суммах симметрично-зави- 
симых случайных величин. Спарре-Андерсев 
(Зотше ЧНеогетз$ оп $итз 07 зутштей1саЦу 4ерепаеп 
гапдот уапаез. Зрагге Апдегзеп Ег!К), 124е 
ЗКап4. шта{етаНКегкопог. Тапа, 1953. Гипа, 1954, 
291—296 (англ.) 

Пусть Х; — последовательность случайных величин ©. 
действительными возможными значениями. Если число п 
этих случайных величин конечно, то они будут сим- 
метрично-зависимыми в том случае, когда закон их со- 
вместного распределения Ён (х1,...,Х„) симметричен 
пох: ,..., Хи. Если их бесконечное число, то они будут 
симметрично-зависимы, когда для любого а = 2,3,..., 
величины: Х\, Х.,...,Х„ симметрично-зависимы. Если 
случайное событие С инвариантно относительно пере- 
становок х1,...,х„ (соответственно х1, Хо....,), то оно 
симметрично по х:,...,хи (соответственно по ду, Хо, ...)- 


п 
Обозначим $)„ = ий Г — первый индекс #(0<#< 
< п), для которого 5; = мах ь«пЭр М» — последний 
индекс #(0 <{< п), для которого 5; = ть сп За» 


№: — число строго положительных сумм 5;(0<#1<п) 
Приводятся без доказательства: 1) оценки дляР {М„= 


= т] Си}, Ви все о ВОО 


(т = 0,1,...,п), в случае, когда случайные величины 
хи, Х»,... симметрично-зависимы и С„— случайное со- 
бытие, симметричное ‘по д1,...,хд; 2) оценки для 


Р {М =п}и Р{(М,=0}, вслучае, когда Х., Х»,...— 


независимые одинаково распределенные случайные 
величины; 3) оценки для Р{М№,*=т} (М,„*-— число 


индексов / = 1,...,п для которых $; > Е 5+1), кОг- 


да Х1,..., Хи симметрично-зависимы и их совместное 
распределение абсолютно непрерывно; 4) оценки для 
Р {№ = т| 51+1} в случае независимых одинаково рас- 


пределенных случайных величин. М. Козеп Ма {-Во{ 
1733. Класс двумерных случайных величин и функции 
распределения. Конейн (ЛА с1аз$ о! {\о-Айпепзопа! 


гапдот уапа]ез ап а15гЪиНоп ТипсНопз. Ко- 
п! ] п Н. $.), Санкия, шФап У. З4аНз., 1957, 18, 
№ 1-2, 167—172 (англ.) 


Рассматриваются совместные распределения линей- 
ных форм вида 


У, = Уосоз 9 + 2% эт, 


2, = — Уозт 0 + 2ь соз 0, 


д Е 


№ 2 


где У, и 2, — независимые случайные величины с сов- 
м ыы и 
местной функцией распределения д: ‚и|9| < ид 


Устанавливаются некоторые` просто доказываемые 
свойства совместной функции распределения Ё  вели- 


чин У; и 2,. Например: при 0520 Ру — либо нор- 
мальное распределение с р = Ои с? (У, ) = с? (2, ), либо 
Ув и 2, — зависимые случайные величины. 


В. П. Скитович 
1734. —О составных нормальных распределениях. Вад- 
зики, Карасиро, Ватанабэ (Оп Ше сотроипа 
погта| 915 иБиНоп$. \Ма]1К! | защи, Камаз {го 
Тегциакь, \Ма{апае УозВ1Ка{ зщ), /. СаКизе! 
ТоКизНипа Ищу. Машг. $561. Ма., 1956, 7, Бес., 53—65 
(англ.) 
Рассматривается вероятностная плотность { (х), возни- 
_ кающая из нормальной плотности  (х, а, с), если параме- 
тры (а, с) —случайные величины с совместной плотностью 
4 (а, ‹). Пусть Ч, (а) — интегральный закон для а; 


№, 9) = > ба дач (а) 


Теорема 1. [5 (х,‹) нормальна тогда и только тог- 
да, когда +(а,‹) нормальна по а. Далее сообщается, 
что при нормальности 4 (а, с) и Ч", (а) по а, }(х) может 
быть нормальна лишь в довольно специальных случаях. 
Приводятся примеры. Ю. В. Линник 


1735. О неограниченности безгранично делимых зако- 
нов. Чаттерджи, Пакшираджан (Оп Ше ип- 
Боип4е4пез$$ о! шИпЦе!у а1$1Ые 1а\з. Сва{{ег- 
] ее $5. О., РаКзБ1га]ап К. Р.), Санкия, шЧап 3. 
Э{азЕ., 1957, 17, № 4, 349—350 (англ.) 
Доказывается теорема: Огразиченная случайная ве- 

личина не может быть безгранично делимой. 

В. П. Скитович 

1736.  Инвариантность нормального распределения. 
Уэндел (пуагапсе о{ погта! 915ЪиНоп$. \Меп- 
Че! .. (.), МисШеап Маф. У. 1957, 4, № 2, 173—174 
(англ.) 

Пусть & — некоторое взаимно однозначное преобра- 
зование п-мерного евклидова пространства самого на 
себя. 

Пусть М (и, И) — нормальное распределение со сред- 
ним и и ковариационной матрицей (. Будем говорить, 
что & преобразует М (и, И) в М (о, И), если &Х дает рас- 
пределение М (9,И) всякий раз, когда Х распределена 
по закону М (и, (). Пусть ил, и2,..., Ии — координатные 
орты пространства и И — некоторая произвольная осо- 


бенная матрица, тогда, если & преобразует М (и, И) в. 


нормальное распределение М (9, И)) (] = 1,2,...,п), то 
= — некоторое аффинное преобразование. 

В. П. Скитович 

1737. О характеризации устойчивого закона с конеч- 

ным средним значением. Лаха (Оп а спагасег!2аНоп 

ог Ше з{1аЫе 1а\м \ИН ИпИе ехресйайоп. Гапа К. (.), 

Апп. Ма. З1аНзИсз, 1956, 27, № 1, 187—195 (англ.) 

— Пусть х, &, я — три случайные величины с конечными 

средними значениями, причем х не зависит от пары ($, 1) 


и совместное распределение пары (&,1) такое, что регрес- 
сия т на & существует, линейна и имеет вид ВЕ (т) = Вод: 


В этих условиях доказывается, что регрессия У = сх + 
+1 на Х=ох-+ 8 (а==0) линейна и не зависит от 
распределения х, 5, \,если с = а В (теорема 1). 

В этих же условиях для того, чтобы регрессия У на 
Х была линейна для всех а Е [в1, 2], О [а1, а›] и для 

_ всех с, для которых с = аВо при всех а 6 [а,, аз], необ- 
зходимо и достаточно, чтобы хи Ё были случайными 
величинами с устойчивыми распределениями и с конеч- 


ными средними значениями (теорема 2). 


Теория вероятностей 


1739 


В виде следствия получается обобщение теоремы 
Дармуа (Рагто]3 С., С. Асаа. $с1.. 1951, 232, 1999—2000): 
Если х, у — независимые случайные величины с конеч- 
ными математическими ожиданиями и такие, что ре- 
гресеня У’ == сх + 4у (4520) ва Х =ах- фу (65-0) су- 
ществует и линейна для всех а Е [41, 42], 0Я [а1, аз], 
и для всех с, для которых 66544 для всех аЕ [а1, 42|, 
тогда распределения хи у устойчивы с конечными ма- 
тематическими ожиданиями. М. Возеп Ша &-Во{ь 


1738. —О некоторых свойствах нормального и гамма- 
распределения. Лаха (Оп зоте ргорегиез о! Ше пог- 
та! апа сашта 919гФиНопз. Гана В. С.), Ргос. 
Атег. Ма. $ос., 1956, 7, № 1, 172—174 (англ.) 
Доказывается, что если х1,..., х„ — независимые оди- 

наково распределенные нормальные случайные величи- 

ны, то необходимое и достаточное условие для того, чтобы 


472 
ва Х; была независимо распределена по отношению к 


некоторой случайной величине & (х1,...,х„), состоит в. 
том, чтобы & (ж1,..., хи) и & (хм + А,...,х„ НА) были 
одинаково распределены для любого действительного А. 

Указывается, что таким же путем можно доказать 


аналогичную теорему в случае, когда вместо нормаль- 


ного распределения берется закон с плотностью Г х 


Же*хР-1 (0 <х< о); в этом случае вместо & (м + 
-НА.,..., Ха + А) придется брать & (А д1,..., Ах). 
М. Козепа{-Юо{Ъ 

1739. Некоторые теоремы о разложении безгранично 

делимых законов. Линник Ю. В., Докл. АН СССР, 

1957, 116, № 4, 549—551 

Пусть Х — случайная величина с безгранично дели- 
мым (6. д.) законом Р (х). Ее характеристическая функ- 
ция однозначно дается формулой 


0 
Е блаей р Их РН К 
м вии +\( ам) + 
[,®) 
со 1 
то ОБА 
+\( 1 Гея) аМ (9) 


В заметке рассматриваются только 6.д. законы с по- 
ложительным пуассоновым спектром, т.е. АМ (х) = 0, 
Если Х: и Х. — независимые случайные величины и 
Х =Х, + Х», то будем говорить о разложении случай- 
ной величины Х на компоненты. Если /— класс 6. д. 
законов, то /о (/, С /) — класс 6. д. законов, которые раз- 
лагаются только на 6. д. компоненты. Оказывается, что 
компоненты законов из /, имеют тот же вид, что и сами 
эти законы. Вводится понятие рационального пуассо- 
нова спектра и формулируются теоремы, устанавливаю- 
щие условия, при которых некоторые 6. д. законы при- 
надлежат классу /о. Например, 

Теорема 1. Пусть Ё — закон с ограниченным по- 
ложительным рациональным конечным или счетным пуас- 
соновым спектром и с 1>0. Для того чтобы ЕЕ, не- 
обходимо и достаточно, чтобы пуассоновы частоты йа 
совпадали с убывающим рядом чисел 


ь в Е 


где и > 0; А, №,,..., ; — какой-либо набор натураль- 
ных чисел. 
Указаны методы доказательства таких теорем. 


В. П. Скитович 


— 143 — 
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1740. Теоремы о представлении функций распределения 
суперпозициями. Малхолленд, Роджерс (Вер- 
гезепаНоп “Неогетз Тог 915 ИЬиНоп пс#Ноп$. М.и |- 
Во! |апа Н. Р., Ворегз С. А.), Ргос. Тлоп4доп Ма. 
бос., 1958, 8, № 30, 177—223 (англ.) : я 
Изучается строение выпуклых подсемейств семеист- 

ва К всех функций распределения (в смысле теории ве- 


роятностей) Р(х), подчиненных „моментным условиям“ 


Рае =0е=1,...,В, 


где /, (х),...,/р (х) — данные всюду конечные измери- 


мые по Борелю функции (иначе говоря, по терминоло- 
гии, идущей от Чебышева и Маркова, решаются зада- 
чи о предельных величинах интегралов). Функция из 
подсемейства К называется. крайней, если она не пред- 
ставляется полусуммой различных функций этого под- 
<емейства. 

Два примера полученных теорем: 

Теорема 2. Каждая функция Р(х) из К предста- 
вима в виде интеграла Лебега 


Е(® = | Н,(х) 4! (— 9 <х< 95), (1) 


где для каждого ЕЁ из [0,1] НКх) есть крайняя функция 
из К. 

Крайние функции К можно охарактеризовать как 
ступенчатые функции из К с*(1 < х < А + 1) скачками 
в точках х1,...,Х,, для которых вектора (1, {, (х;),..., 


Ёь (*х)) (=1,...,*) линейно независимы. 
Теорема 2 распространяется и на многомерные рас- 
пределения. 


Теорема 5. Пусть К . — подсемейство функций из 


К, представляющихся свертками функций распределе- 
ния с фиксированной функцией распределения Г (х), а 
Е; — подсемейство К, сверток [Г (х) со ступенчаты- 


ми функциями из К, ‚, для которых вектора 


(1 недра... Гы +) 4Е 0 


{| =1,...,*) линейно независимы. 
Каждая функция из К, представима лебеговым ин- 


тегралом (1), где для каждого # из [0,1] Н/х) есть функ- 
ция из Е; . 


Каждая линейная функция из К; принадлежит Е; 
> ’ 
если Г. (х) такова, что каждая функция из Кр представ- 
ляется лишь единственной сверткой функции распреде- 
ления с Г. (х), то Е, состоит только из крайних функ- 
ций К, . 
Подобные разложения в суперпозицию естественно 
позволяют свести проблему максимизации линейного 


функционала на подсемействах К к максимизации на 
подсемействах суперпозируемых функций. 
Г. Н. Сакович 
1741. О сходимости ряда независимых случайных ве- 
аичин. Прекопа (Рбррейеп уа16321103621 уаАЦо20к 
уёр{ееп зогапаК Копуегрепс!а]аго!. РгёКора Апа- 
га5), Маруаг {14. аКад. Ма. 6$ Н?2. 4и4. 0324. Кб21., 
1956, 6, № 2, 191—198 (венг.) 


Теория вероятностей 


1959 реа 


Автор дает два условия, обеспечивающих сходи- 
мость, безотносительно . порядку суммирования, ряда 
независимых случайных величин 


ь: | (1) 


Первое условие: Ряд (1) сходится с вероятностью 1, 
безотносительно к порядку суммирования, если и толь- 
ко если множество функций распределения {Ё(х,А), 
АЕТ}, (где Т — множество всех конечных подмно- 
жеств множества натуральных чисел и Е(х,А} = 


=Р (Хель < х)) компактно. 


Второе условие: Предположим, что можно найти два 
числа 1, Ло, 0 < А: < А» <1, таких, что множества кван- 
тилей О(\:, А) и О (\», А) | 


зая) аА 


Р (в < 9, 4) > № 1=12] 


9: = {901, А), АЕТ}, 9 = {9 0», 4), АЕТ} ограниче- 
ны. Тогда ряд (1) сходится с вероятностью 1, безотноси- | 
тельно к порядку суммирования. Из первой части статьи 
ясно, что это условие также необходимо. Р. Кбуёз; 


1742. м Об одной мере дисперсии распределения направ- 
лений. Симаика Я., Бюл. Польской АН, 1957, отд. 3, 
4, № 11, 745—748 

2* 


'Вместо понятия средней 909 = | бак 0), где 2(0) — 


функция распределения направлений © (0< 0 < 2), 
вводится понятие типического значения $@, опреде- 
ляемого формулой 


зт%090  со5$09 1 
3 300 9% соз0 + у 92а 0 + 92соз 0 


Величина $9 инварианта относительно смещения нача- 
ла отсчета 9. Вместо дисперсии вводится величина ©, 
определенная формулой 


с0з 90 = + У 25 ш 9 +9 2соз6 ; 


1) ®9 есть дуга единичной окружности; 
2) $ 9 существует при всяком законе распределения; 
) 0 


к 
3 Вы ‚ причем &09 =0 тогда и только 


к" 
тогда, когда 9 почти достоверно, и ® 9 = 2 тогда и 
только тогда, когда $ 9 неопределенно; 
4) $ 9 не зависит от выбора начала координат; 


5) для независимых величин функция п с03 $ (0) 
аддитивна. 


Доказывается, что типическое значение и дисперсия 
совокупности направлений спрямляемой кривой зави- 
сят только от ее длины и положения концов, если ве- 
роятность направления элемента 4$ пропорциональна 45. 

Если Ф — случайное направление в трехмерном про- 
странстве, иначе говоря, случайная точка ([, М М) 
единичной сферы, то дисперсия Эф определяется фор- 
мулой с03 Эф = + ИГ + 92 М + М и обла- 
дает свойствами, аналогичными 1)— 5). Г. П. Боев 
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1743. Закон больших чисел для зависимых случайных 
величин. Чуку (Гереа питегеог таг! регги уага- 
ЪШе а!еафоге |ехае. С1тисц. С 8.), Сотип. Асаа. ВРВ, 
1955, 5, № 9, 1253—1256 (рум.; рез. русск., франц.) 

‚ У 


Пусть Зи=У, жар где хД! << п; п=1,2,...) — 


— случайные величины с нулевыми средними значени- 
ями и конечными дисперсиями. Если 


п Ча 
ИТ оо м [ МГ Е (ад =0(С), то доказыва- 


п 
ется, что при Ими ы У) М(х?*„)= 0 последователь- 
= 
я, по вероятности, к нулю 
НОСТЬ ($(и,л) 1 спо сходится, р ‚ к нулю. 
Указывается, что при условии (С), если 


ЗИ << (5) )>8>0, 


М(5ип)) 


в 


{= 


Пт 
] М(%? п) 
М. Возеп Ма#-Юо{В 


О предельном распределении максимального чле- 
однородных цепей Маркова. 
Научн. зап. Ужгородск. ун-та, 


1744. 
на для одного случая 
Гартштейн Б. Н., 
1957, 18, 195—200 у 
Рассматривается последовательность испытаний, свя- 

занных в простую однородную цепь Маркова. В пред- 

положении, что функция Р(х,у)=Р{&<х | 6 =и}, где 
св — результат А-го испытания, есть функция разности 

х —у, получено предельное распределение максимально- 

го члена вариационного ряда. В. В. Петров 

1745. О рекуррентных по интервалам суммах незави- 
симых случайных величин. Спицер (Оп И\цегуа! ге- 
сиггеп{ зитз оЁ ш4ерепдеп{ гапдот уапйаМез. $р11- 
ег ЕгапК), Ргос. Атег. Май. $ос., 1956, 7, № 1, 
164—171 (англ.) 

Пусть Х; (1=1,2,...) — бесконечная последователь- 


ность независимых одинаково распределенных случай- 

п 

ных величин и 5„= Х,;. Предполагается, что: А) 
1 

1 


для некоторого а (1<2<2) случайная величина 5„.п @ 
распределена по устойчивому закону с параметром а; 
В) закон распределения Х; определяется с помощью 
некоторой плотности вероятности [х), причем 
Кх)Е1Р (—оо,оо) для некоторого р>1. 

Теорема 1. Пусть {5„} удовлетворяет условиям 
А) и В). 


й= 


Пусть [ В 
ий ы ат” .па-1 при 1<а<2, 
С (п, ® = | у 
5 п(105п)-1 при «=1 


и Ер(г) обозначает функцию Миттаг-Лефлера 
2п 


ос 
ЕКО Хо ро 
Тогда для любого —с0<а<со 


п Ра | 


п | 5—2 я = 
пос 


1<Е<п 

К 0 

ть в 1 (—х) 
Нас. 


10 математика №2 


Теория вероятностей 


1747 


Теорема 2. Если {5„} удовлетворяет тем же усло- 
виям, как в теореме 1, и {а„} является невозрастаю- 
щей последовательностью положительных чисел, то 

1 


Р,{ | 5„—а | <п“ а, для бесконечного множества 


ос 
0, если ря ап сходится, 
значений п } = 


в 
1, если р а, расходится. 


М. Возепа{-Во{В 
1746. Одна центральная предельная теорема и неко- 
торое условие усиленного смешивания. Розенблатт 

(А сепёга! Шт {Веогет ап4 а згопе пихше соп@ Шоп. 

Козеп 6 ]а{+ М.), Ргос. Ма+. Аса4. $. Ц. 5. А., 

1956, 42, № 1, 43—47 (англ.) 

Рассматривается последовательность зависимых меж- 
ду собой случайных величин Х; (1=1,2,...). Пусть А — 
цилиндрическое множество, т. е. {ак <ХЬь, <6»,;г= 
о а о. ЖИ КА) — интервал [А1, Ё;]. 
Если В — такое же множество, то обозначим через 
«(А,В) расстояние между интервалами /(А) и (В) (а(А,В) 
не удовлетворяет неравенству треугольника). 

Условие усиленного смешивания: 

| РалВ)—Р(А)-Р(В) | <Кз(А,В) ) (1) 
для всех А,В указанного типа, где /(п) определена для 
п—0,1,. зи Нм До) =0. 

П-о9 

Если ЕХ; =0, то условия действительности централь- 
ной предельной теоремы состоят в приведенном усло- 
вии усиленного смешивания (1), причем 


ре 


— 1(Ь—а), если ра оо, 
]1=а 


ШШпи-сой(т) = со И 


А где 


Х; 


5 б 
Ух = ев 
1/=а 


для некоторого 5>0. 

Полученные результаты обобщают результаты Хэф- 
динга и Робинса (НоНаше \., КоБЪ1аз Н., Вике Маф. ]., 
1948, 15, 773—780). ‚ М. Возепа{{-Во{В 
1747. Центральная предельная теорема для «заменяе- 

мых» случайных величин. Бюльманн ([1е ргоеёте 

«ШтИе сегёга|» роиг 1ез уамаез а|вафо1гез ёспапееаЬ- 

1ез. Ви! тмапп Нап), С. г. Аса4. $с1., 1958, 246, 

№ 4, 534—536 (франц.) 

Назовем случайные величины Ху1,...,Хл,... „заменяе- 
мыми“ (6спапоеаЬ!е$), если совместное распределение п 


любых из них Хх ,.. Эт такое же, как распределение 


Х1,...,Хи (обозначим его Ри(хи,...,Хи)). 

Автор анализирует теорему Б. Финетти: Можно най- 
ти строгое подполе С поля событий, по отношению к 
которому заменяемые случайные величины условно не- 
зависимы и одинаково распределены: 


С п 
Ен (я... жи)= Ре Е1С(х). 


Пусть далее существуют М(Х2)=0?, М(Х)=0. Вы- 
сказываются следующие утверждения: 

Теорема 3. Предельные распределения нормиро- 
ванных сумм заменяемых случайных величин с конеч- 
ными дисперсиями определяются характеристическими 
функциями вида 


\ ехр ( — “> АЕ в?) 


(„взвешенные нормальные распределения“). 


15, 
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Слабая сходимость имеет место всегда. Кроме того, 
п * 
Теорема 4. Если В„=па, то о: ХВ» — МС (Хиа) 
почти наверное. Для полной сходимости с Ви=о(п) не- 


п 
обходимо и достаточно, чтобыу_ Х/п-0 почти навер- 


ноеи В„/Уп —а, 0<а<<о. (Исключается тривиальный 
лучай М(Хр)=0). В 
Теорема 5. Если В,=Уп, то 


п 
Ес?) ЕР{МСХр <<} = Р 1 У хата]. 
п-> 1 
= 


Доказательства не даны. Случай бесконечных диспер- 
сий предполагается рассмотреть особо. Г. Н. Сакович 
1748. О локальной предельной теореме для решетча- 

тых распределений. Розанов Ю. А., Теория вероят- 

ностей и ее применения, 1957, 2, № 2, 275—281 (рез. 
англ.) 

Рассматривается последовательность независимых слу- 
чайных величин &1,›,..., принимающих только целые 


е о 2 
значения и удовлетворяющих условиям: 1) >,_, О-о 


при и- оо и 2) (РЁ»)-! уз (/— МЕР {8 = } —1 
9— М | < М 


при №-с<о. Дается следующее необходимое и достаточ- 
ное условие применимости локальной предельной тео- 
ремы в усиленной форме (определение этого понятия 
см. у Ю. В. Прохорова (РЖМат, 1955, 3858)) к таким 
последовательностям: 
р. | тах Р{ & =т(тоа #}} =0 при любом #>2. 
Е=110<т< в 

Этот результат охватывает результат Прохорова (см. 
цит. выше) для равномерно ограниченных величин 6» 
и результат Б. В. Гнеденко (Успехи матем. наук, 1948, 
3, вып. 3, 187—190) для одинаково распределенных &,. 

В. Рихтер 


1749. О второй предельной теореме исчисления вероят- 
ностей. Дюге (Зиг [е зесопа {Бвогёше ШшпЁе 4и са1си1 
4ез ргоБа $. Ририё Рап!е!|), С. г. Асад. $с1., 
1956, 242, № 4, 444—445 (франц.) 


Для того чтобы закон распределения случайной вели- 
1 п 
чины НТ . № Х, Х; — независимые случайные вели- 
п 1=1 


чины, сходился к предельному закону распределения с 


характеристической функцией еТ®, необходимо и доста- 
точно: 1) сколь мало ни было бы е, можно найти М (=) 
и М так, что - 

ы 


о {1— Е; (Ут М ()) + Е; (-УптМ (&))} < : для всяко- 
1=1 
го п >> М, 2) для всякого { 


я й 
С+Ур М >” 
Иш > } Ут [е" —1 | ЧЕ: (5) = 9, 
п-с ЕН —Ул Мп 
тде ШИтл о Мл = < и Р1(х) является законом распре- 


деления Х;. Дается пример, когда вторые моменты Х; 
не существуют, но тем не менее сходимость имеет мес- 
то. Доказательства не даются. М. Козепа#Н-Ко{В 


Теория вероятностей 


1959. 


1750. Предельная теорема Крамера и ее обобщения. 
Огава (А Пий Шеогет о? Сгашеёг ап4 И5 сепегаЙга- 
1015. Осама Лип]1го), Л. ЕйзВа Мисвей $с1еп{. 
бос., 1957, 73, № 2, 261—267 (англ.) 

Дается новое строгое доказательство одной предель- 


ной теоремы Г. Крамера (Математические методы ста- 
тистики, М., 1948, $ 22. 6), после чего формулируется 
некоторое обобщение этой теоремы. Другое обобщение 
‚ видоизменяет одну теорему Г. Рубина, цитированную в 
статье Андерсона (Апдегзоп Т. \/., Тне азушрюНс а1з- 
{1раНоп оЁ сегаш сПагасег1$с гоофз ап уесфогз. $е- 
сопа Вегкееу Зутрозйцит, 1951). 


В. Рихтер 

1751. Предельная теорема для максимума нормирован-. 
ной суммы независимых случайных величин. Дар- 
линг, Эрдёш (А Шт Теогет Гог Ше шахипит о 
погта!12е{ зипз о{ ш@4ерепаепё гапдот уапаез. 
Паг!1пс Ш.. А., ЕгабзР.), Оике Маф. Х,, 1956, 23, 
№ 1, 143—155 (англ.), 

Пусть Х; (= 1,2,...) — последовательность неза- 
висимых случайных величин, каждая из которых имеет 
нулевое среднее значение и единичную дисперсию, 
причем третие абсолютные моменты равномерно огра- 
ничены. 

а $ 

Если 5ь —_ Ху и И; = тах -Ё , 


5 то доказывается, 
тем 1<Е<п р! 


что. 
105 105 105 п 


| РИ < 108 105 п)" + 2(210в 10ё п)" 


п-+со 
7 


+ 1, 
Е ехр (—21/ 9")! со <Ё< о 
Этот результат сначала получается для гауссовых Х; 
затем, в общем случае, доказывается, что предельное 
распределение для И„ существует и не зависит от рас- 
пределения Х;, т.е. применяется принцип инвариант- 
ности Эрдёша—Каца (Ег4бз Р., Кас М., ВиЙ. Ашег. 
Май. $0с., 1946, 52, 292—302). 

В тех же условиях, без доказательства, утверждается, 

что при У„ = тах 15» | 

1 <п Е № 


105 105 105 п 
2 (2105105 п)" 


Е а, —‘ех к ь Ека 
(2105 105 п)'*] ^^ и ) 


Указывается, что доказательство получается таким 
же путем, как и предыдущий результат. 

М. КозепМа#{-Во 

1752. Многомерные локальные предельные теоремы 

для больших уклонений. Рихтер В., Теория вероят- 


м и ее применения, 1958, 3, № 1, 107—114 (рез. 
нем. 


Нш Р, |", < (2105 1ю5 п)" + 


п-с 


Пусть задана последовательность Х(),Х@),. .. неза- 


висимых одинаково распределенных т-мерных слу- 
чайных векторов с общей функцией распределения У (1), 
& = (^1,...,Хт) 6 К т. Пусть существуют все смешанные 


вторые моменты вектора ХФ, 
с = Е(Хь — ЕХОХ — ЕХО), 8, = поМ|. 


Предположим, что А = 4е{ 3, 20. Введем следующие 
обозначения: & = (х;), ® = (0;), += (8)... — т-мерные 
векторы (строки), |х|— длина вектора к, 4#= 
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= 4&...4т, ‘< аё> = ея о,й; — скалярное произ- 
ведение векторов ъ, г. ; 
о: Хх 
= и 


Уп 
‚пусть выполнены следующие условия: 
(А) существует натуральное число по такое, что 21, 
имеет огранич Е 
т ограниченную плотность рг„, (х); 


° (В) существует положительное а такое, что для всех 
т-мерных векторов Э@Ки, [9;| < а, сходится интеграл 


| ‚<> 


Теорема 1. Пусть ЕХ® = %, 7, = 


У (х). 


Тогда для достаточно большого п дается фор- 
мула обращения, и если | х;| >1и |х;| =0(/п) при 


п> о, | = 1,2,...,т, то имеет место соотношение 


Ре) кр ев(-Е) ей 
Е=3 


$ (5) 


Здесь $(х) обозначает плотность т-мерного собственно- 
го нормального распределения 


1 
ехр |5 231 г 
нею 1 > 
(5 Е 42 


О ; (<) — полилинейная форма Р-й степени, коэффи- 
циенты которой однозначно определяются по заданно- 


му закону И (т). Ряд >» О (5) сходится для всех ® дос- 
‚аточно малой длины. : 
В случае решетчатых случайных векторов имеет место 
Теорема 2. Предположим для простоты, что р 
Х@)... могут принимать только целочисленные значе- 
ния { (векторы из Аш © целочисленными координатами). 


т 
Пусть р (®: -Р(ХФ =ЮиР, (9 =Р р ХТ = В и пуст. 
1 
выполнены следующие условия: . 

(А) распределение векторов Х) однорешетчатое, т. е. 
общий наибольший делитель объемов т-мерных симп- 
лексов, все т -- 1 вершин которых лежат в целочис- 
‘ленных точках № для которых р (1) > 0, умноженных на 
т!, равен единице; 

(В) существует такое положительное а, что для всех 


%, |0;| <а, сходится ряд УрО ро 


ф— пс 
Если положить & = = а = ЕХ(@), иесли |х;| > 
>Ь 14/1 =о(/й)прип - ©; [= 1,2,...,т, то име- 


ет место соотношение 


Г’: - 12| 
У) |+ 
Е=3 


28 
такие же, что и в теореме 1. 
ВЕ 3 Резюме автора 
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1753. Винеровские случайные поля от нескольких па- 
раметров. Ченцов Н. Н., Докл. АН СССР, 1956, 106, 
№ 4, 607—609 
Винеровское случайное поле от двух параметров оп- 

ределяется как случайная функция двух действительных 

переменных $,Ё, определевная на единичном квадрате 

и заданная нормальным распределением с плотностью 

вероятности 


(Ах; 
Пу, [2® Ао; ]-Чех |- 2 | 
| 27 р лог; 


Е ГО... <$м=1; 
ХИ ь 0) 20.2 (055) 0: Дал; $) —х (11-1, 51) — 
— (И, 5-1) + х(#-1, 5-1), Аду =(Н — #1); — 8}. 
Это определение отлично от определения броуновского 


движения с п параметрами. 

Для любого случайного поля (не обязательно винеров- 
ского) доказывается, что если М | Ах|Т<А| Аи | 1-е 
(1 > 0, = >> 0), х(0, 5) =х(6,0) =0, то с вероятностью 1 
поле непрерывно. Этим обобщается известное условие 
А. Н. Колмогорова для непрерывности случайного про- 
цесса. Винеровское случайное поле удовлетворяет дан- 
ному условию. Определения и результаты распростра- 
няются на случай р параметров. М. КозепМа{-К о 
1754. Об одной теореме Н. Винера. Фукс (Зиг ип 

{Бёогёте ае М. \УМепег. Еисв$ А! тб), С. г. Асад. 

$с1. 1955, 240, № 13, 1396—1398 (франц.) 

Теорема 1. Если а(Ьх) и Б (Ех) — действитель- 
ные измеримые функции, удовлетворяющие условиям: 

Бах) = = © рю = ©, 


2) Е { | Уа[ш, Х (и)] — Ув, Х@)] |1 Х(0=х} < 
< (и— 01, ч>0, [< и, то всякое решение стохастичес- 
кого дифференциального уравнения 


ах (= х(0]&-+-уаЕхХ(]ая 


(= обозначает случайную функцию процесса Винера—Ле- 
ви) почти наверное непрерывно. 

Теорема 2. В условиях теоремы 1 при \>1 с 
вероятностью 1 имеет место неравенство 


1Х (+ —Х (1 | <су 21051 при с>У&, 


причем равномерно относительно #6 [То Т1]. 

Теорема 1 обобщает известный результат Винера, а 
теорема 2 — результат Форте (). та. ригез е* арри., 
1943, 177). | М. Кезепиа{-В ов ` 
1755. Мера поверхности, внутренней по отношению к 

‘блужданию Пойа. Хаммерсли (ТЬе агеа епс1озеа 

Бу Ро|уа’$ жаК. Нашшегз1еу У. М.), Ргос. Сат- 

Басе РН|оз. $ос., 1956, 52, № 1, 78—87 (англ.) 

Блужданием Пойа в евклидовой плоскости называет- 
ся движение точки, совершающей независимые переме- 
щения длины 1 параллельно координатным осям, при- 
чем вероятность всякого перемещения равна 1/4. В ре- 
зультате п перемещений получается некоторая ломаная 
Ти. Внутренностью Т„ называется множество всех тех 
точек, которые не лежат на Т; и которые невозможно 
соединить с бесконечно удаленной точкой, не пересекая 
Т» по крайней мере один раз. Пусть А„ — мера внутрен- 
ности Ти. Для каждого блуждания ш определяется, та- 
ким образом, последовательность случайных чисел 
{Ал (®)}. я 

Каждое блуждание типа Пойа может представляться в 
виде 0, 11 15..., где #; = 0,1,2,3 в зависимости от того, 
происходило ли /-е перемещение направо, вверх, на- 
лево или вниз. Так блуждания представляются точка- 
ми в единичном интервале 9. 


10* — 147 — 


1756 


*. 


ь] 
Доказывается, что для всякого ш 0 < А, (и) < 6" 


п 


Доказывается также, что если с1 < 128 и с2>4 суть 


данные постоянные числа, тогда для почти всех в 


смысле меры Лебега ©6 © существует число по (2) < ©® 
такое, что 


2" А (в) < 3110 10Е п 
105 п 


при п> По (4). 
Указывается, без доказательства, результат Леви о 


1 
том, что вместо с› >4 можно брать с> > Ут ‚ причем этот 
к 


результат нельзя улучшить. М. Козепа{-Ко{В 
1756. Оператор сдвига для нестационарных стохасти- 
ческих процессов. Гетур (Тне зЫЁ орегафог {ог поп- 

З{аНопагу зфоспазИс ргосеззез. адефоог К. К.), Рике 

Ма. Х., 1956, 23, № 1, 175—187 (англ.) 

Случайная функция х (1), # > 0, называется функцией 
нормального типа, если: 1) х(р) непрерывна в среднем 
квадратическом, # > 0; 2) оператор сдвига У; (т. е. 
У; х (1 =х(Е + $)) определен для всякого & > 0, 3) су- 
ществует полугруппа нормальных операторов М№;, Ё> 0, 
определенных на некотором расширении Г замкнутой 
линейной оболочки элементов х (1), #>0, причем об- 
ласть определения О; каждого №, плотна в Г, а М,х 
слабо непрерывна как функция от 2>0 для всякого 
хер = пП:>0 0+. 

Доказывается, что необходимое и достаточное условие 
для того, чтобы процесс х (1), Ё> 0, был нормального 
типа, состоит в существовании конечной меры а на бо- 
релевских множествах плоскости, такой, что К (1, $) = 


= | её е^З д (4^), Е>0, $> 0, где В (к, $) — корреляци- 
онная функция процесса и № =! {+ 1%.. 

Другое необходимое и достаточное условие состоит 
в том, чтобы функция Ю Е а была непре- 
рывной при р > 0, [49| <ри для любых комплексных 
ал»... ал» р; > 0, | 9; | ее 
п имело место неравенство 


(: = 1,2,...,п) для любого 


п 


Е р; ЙЕ 
м ав (А, МА >0. 


Если, в частности, М, — унитарные операторы, то полу- 
чаются результаты относительно стационарных в широ- 
ком смысле процессов (в смысле Хинчина), и если М, — 
самосопряженные операторы, — результаты Лозва (см. 
Г.6уу Р., Ргосеззиз зфоспазИаиез е{ шоиуетеп{ Вго\ицеп, 
Раг1з, 1948). 

Примечание референта. Операторы У; были 
изучены Брамом. (РЖМат, 1957, 6486). 

М. Козеп а й-Во{ 

1757. Соображения о некоторых точечных процессах 

и о присоединенных случайных функциях. Блан- 

Лаптьер (Сопз14егайопз зиг сег{а1п$ ргосеззиз ропс- 

{ие]$ е{ зиг 4ез ГопсНоп$ а|6афотез аззос1еез. В |апс- 

Гар1егге А.), СоПо4. апа!узе з{а{${. СВВМ, Вги- 

хеез, 1954. Раг!з, 1955, 25—55 (франц.) 
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Рассматриваются случайные точечные процессы &(8) 
т. е. процессы, связанные с последовательностью 
,(=-1,-2,...) случайных моментов времени. Опре- 
деляется класс „процессов без памяти“ {1;} таких, что 
будущее относительно момента а не зависит от про- 
шлого и от того, принадлежит а или нет к {#1} .Доказы- 
вается, что этот класс совпадает с классом пуассонов- 
ских процессов. Приводятся разные примеры точечных 
процессов, которые можно строить, исходя из пуассо- 
новского, путем случайного или периодического вычер- 
кивания точек #, путем взятия серединных точек ин- 
тервалов ({;_1,Ё;), способом случайного сдвига точек (;. 

К точечным процессам {[1;} можно присоединить слу- 
чайные процессы х(ё {; 1 = 0,=1,+2,...). Даются 
примеры процессов, в которых х зависит только от пер- 
вого & < Ёили только от 1—1 < & < Ь и других, в ко- 
торых х зависит от всех & <Ё. Подробно изучаются. 
эти примеры. М. ВозепМаН-Во 
1758. —О границах, определенных стохастическими мат- 

рицами. Феллер (Оп Боипдагез аейпей Бу зосваз- 

{с таб1сез. Ее||1ег Мат), Арр!. РгофаБИиу. 

М ем Уогк—Тогофо—Гопаоп, Мс@гау—НШ ВооК Со., 

1957, 35—40 (англ.). 

Кратко. излагаются исследования автора, посвящен- 
ные естественному определению границы для случайного 
процесса. При этом, как отмечает автор,. счетный слу- 
чай поучителен потому, что здесь отсутствует тополо-. 
гия на границе, определенная независимо от оператора 
процесса. Пусть Е — множество точек 1, 2,3.... Обо- 
значим Х == (х (5); х (2),...) и! ХИ = з9р | х(1]. 

4 


Пусть П — матрица с неотрицательными элементами 
ПЕ) и Хуа) < 1. Обозначим через Ф множество всех 


неотрицательных решений уравнения Х = ПХ таких, что 
|Х |< 1. ф представляет собой положительный конус. 
Такой конус вполне определяется своими крайними эле- 
ментами в смысле Крейна—Мильмана. Далее строятся 
эти крайние элементы и дается их вероятностная интер- 
претация. | 


Пусть Г СЕ. Обозначим П (&, Г) = >, вс 1, 


П;» если Г 


Пт (2, р 
0, если] Г, 
Иа П (2 (1, Г), если. Г, 
.(:) = {П*® г ) в 
0, если Г, 
а (п) И - 
и $. (0) = Ниш Уп (1, 0-6, (7. 


Множество Г называется устойчивым, если $. (1) не все 


равны нулю. Для случайного процесса, связанного с 
Пу, г (Г) есть вероятность того, что частица, начиная 
движение из точки {@Г, никогда не покинет Г. $г (0 


есть вероятность того, что частица, начиная движение 
из произвольного #, после конечного числа шагов попа- 
дает в Г и останется там навсегда. Если цепь возврат- 
на и неприводима, то Е — единственное ` устойчивое 
множество. Функция 5,(1) (вероятность устойчивого 
множества) совпадает с крайней точкой в смысле 
Крейна—Мильмана. | 

Пусть все состояния цепи невозвратны и пусть Г — 
устойчивое множество. Тогда существует монотонно 
убывающая последовательность множеств Г, СГ, сходя- 
щихся к пустому множеству, такая, что Эти (0 = $. (0. 


Последовательность вложенных друг в друга множеств 


№2 


Г„ описывает „маршрут ухода на бесконечность“. Далее 
автор конструирует границу для случая, когда уравне- 
ние Х = ПХ имеет ровно М№` линейно независимых ре- 
шений. В этом случае существует М№М исключающих 
друг друга маршрутов ухода на бесконечность и части- 
ца движется по одному из них; граница состоит из М 
изолированных точек. Каждое из множеств Г, есть ок- 
рестность соответствующей граничной точки. 

Однако Ч может содержать континуум независимых 
решений, и граница может иметь очень сложную топо- 
логическую структуру. Чтобы дать точное определение 
границы для общего случая, необходимо рассматривать 
как структуру и определить границу как пространство 
максимальных идеалов. Такое построение имеется в 
другой работе автора (РЖМат, 1958, 7974). 

В работе установлено соотношение эквивалентности 
между стохастическими матрицами. При этом „большая 
и лучшая“ граница получается, если рассматривать ре- 
шения уравнения ПХ = Х относительно множества всех 
матриц, эквивалентных 1. Это соответствует рассмот- 
рению неограниченных решений этого уравнения. 

Далее автор строит другую границу для П. А именно, 
пусть А = (а (1), а (2),...) является решением уравнения 


* а (] * 
А = АП. Введем матрицу ПП = Г ГП. 

й На(1 й 
строго стохастическая матрица. Ее граница называ- 
ется присоединенной. Частица в случайном процессе, 
определенном по П, движется по направлению к постро- 
енной раньше границе. Присоединенная граница — та, 
от которой движется частица в том же случайном про- 
цессе. 

Далее автор указывает, что построенные границы по- 
зволяют описать процессы с непрерывным временем, 
удовлетворяющие дифференциальным уравнениям Кол- 
могорова. Р. 3. Хасьминский 


1759. О неоднородном процессе рождения и гибели. 
Ламенс (Зиг [е ргосеззи$ поп Воторёпе 4е па1$запсе 
её 4е тогЁ А 4еих уайаез а1бафотез. Гатепз А.), 
Вий. с1. зс1. Аса4. гоу. Вее1дие, 1957, 43, № 10, 
711-719 (франц.) 

Продолжение другой статьи (РЖМат, 1958, 10074), 
в которой для однородного процесса рождения и гибе- 
ли был установлен метод решения, основанный на урав- 
нении с обращенным временем, выводимом из инте- 
грального уравнения. В статье показывается, что эти 
приемы полностью распространяются на случай, когда 
в совокупности можно различить два типа индивидуу- 
мов. В приложении этого процесса к демографии необ- 
ходимо принимать в расчет относительную вариацию в 
числе мужчин и женщин, которой нельзя пренебрегать. 
Стохастический аспект проблемы впервые был рассмот- 
рен Кендаллом (Кепда! О. С., /. Коу. З4аНз+. $ос., 1949, 
В11, 230—264), а затем для однородного случая деталь- 
но разработан Джоши (РЖМат, 1958, 10071) и Гудма- 
ном (РЖМат, 1954, 3768), чьи одновременные, но неза- 
висимые работы дополнили друг друга. 

Работа, пожалуй, является первой, которая относится 
к неоднородному случаю. По резюме автора. 


1760; Предельная теорема для процессов со стацио- 
нарными независимыми приращениями. Козин (А 11- 
шй ЧШеогет {ог ргосеззез \ИН зфаНопагу ш4ерепдег 
сгетеп. Ко21п ЕгапК), Ргос. Атег. Ма. $0с., 
1957, 8, № 5, 960—963 (англ.) 

Пусть Х(Р) — случайный процесс со стационарными 
независимыми приращениями; в таком случае. характе- 
ристическая функция $, (и) = М [ехр (мХ (1)}] будет 
_виметь ‘вид $; (и) = ехр [11 (и)], где можно считать, что 
№ (0) =0. Доказывается следующая теорема: Если 
[Х (@);0 <Е< Ц— процесс со стационарными независи- 
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мыми приращениями, имеющий характеристическую 
функцию ехр (#1 (и)) и такой, что существует М[Х (5% 


и У (0) = а0=дк<&<... бури =Ч ника 
совокупность разбиений интервала [0,1], удовлетворяю- 
щая условию Ши, „Аёшах = 0 (и-2), где 
= шах, (1, — #-1), то с вероятностью 1 


А! пах = 


оо у, ХХ = (0). 


Эта теорема обобщает один недавний результат Баксте- 
ра (РЖМат, 1958, 9033), в котором в качестве точек деле- 


К С 
ния выбирались фиксированные точки &, = о”, а также 


известный результат Леви (Ашег. 7. Маёй., 1940, 62, 
487—550), касающийся случайного процесса броуновс- 
кого движения (процесса Винера). А. М. Яглом 
1761. О виде функции К (х, у) Пойа, связанной с кри- 

терием Вальда. Мерик ($иг ипе ехргезз1оп 4е Та Гопс-. 

Ноп К (х, и) 4е Рбуа, Пее аи {ез{ 4е \Уа!4. М ёг!с 

Леап), С. г. Асад. зс1., 1955, 241, № 19, 1255—1257 

(франц.) 

Через Т обозначим совокупность точек первого квад- 
ранта на плоскости (х, у), удовлетворяющих неравенст- 
вам — А: <ах— ву <А№., М.и РК — положительные пос- 
тоянные и 6 > а. Точка Р, выходящая из начала коор- 
динат, проходит за один шаг случайного блуждания 
отрезок, параллельный оси х или у длиною 1. Через 
К (х, и), (х, ) ЕТ, обозначим число тех путей, которые 
идут из (0, 0) до точки (х, у), не выходя за пределы 
области Т. 

Автор дает некоторое комбинаторное выражение для 
К (х, у); при этом К (х, у) будет выражаться через чис- 
ла путей, которые ведут к определенным точкам (лежа- 
щим на границе области). 1. Ушс2е 
1762. Стремление явлений, претерпевающих марков- 

скую эволюцию, к устойчивому состоянию равновесия. 

Фукс, Вижье (Теп4апсе уегз ип а а’6диШЬге 

З{аБШе 4е рНёпотёпез зоипиз а ипе ёуошИоп тагКо- 

у1еппе. Ецсв$ А1щтё, У1о1ег Леап-Р1егге)}, С. г. 

Аса4. $с1., 1956, 242, № 9, 1120—1122 (франц.) 

Пусть Х (2) — случайная марковская функция, одно- 
родная по времени, и пусть для 1 > О и измеримого на 
прямой множества ЕР (&, х, Е) — вероятность перехода, 
Ф (Е, Е) — безусловное распределение вероятностей. 

Пусть р (ЕЁ; х, у) — подынтегральная функция в пред- 
ставлении Радона — Никодима ЁР (Е; х, Е) по отношению 
к положительной ограниченной мере х (2). 

Гипотеза 9: Существует функция ф указанного 
типа и борелевское множество С Такие, что одновре- 
менно $ (С) > 0 и р(№; х, и) >95 для любого х, любого 
уЕС и достаточно большого #5. 

Утверждается, что если Х (1) удовлетворяет гипотезе 
3, то существует закон распределения Л (ЕЁ), не зави- 
сящий от начального закона распределения, такой, что 

1$ (6, В— Л (Е) < ве №. (1) 
(й, Е — положительные не зависимые от Е постоянные). 
При этом для всякого > 0 


л (Е = НЕ. л а Е (Ех, Е). 


Пусть Х (2) неоднородна по времени и Р(ЁЬ, х; *, Е) — 
вероятность перехода. Предполагаем существование, 
строго положительного Л (Е) (не обращается в нуль 
для множеств Е ненулевой меры), для которого Л (Е) 


р. ^ (ах Е(Ь х; т, Е) при Ё *>0, 1<т. 
_—> 


— 149 — 
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Гипотеза 53)’: Существует борелевское множество С 
такое, что при достаточно большом & одновременно 
Л (С) >0б0иЕКЬ, х; №, Е) >8 Л (Е) для любых #1, Еи 
для всякого хЕС (5 > 0). 

Утверждается, что если в этих условиях процесс 
удовлетворяет 5)’ и существует Л (Е) указанного типа, 
то (1) имеет место. Указывается принцип доказатель- 
ства. М. Возепа#-Во{й 
1763. О некоторых линейных операторах, связанных с 

действительными процессами Маркова. Фукс (5иг 

се{ашз орбёгафеиг$ Ипбашез аззос1@з ацх ргосе$$и$ 
т6е|5 Че Магкой. ЕцсНз А!тё), С. г. Аса4. $1, 

1955, 240, № 14, 1506—1508 (франц.) 

Пусть Х (0) — `ействительнозначная случайная мар- 
ковская функци» г (Ех, *, Е) =Р(х (®) ВЕ] (0) 53) 
({ < *, Е — измеримое „.ложество на прямой). Оператор 


Т‚- имеет вид (Е) = и $ (ах) Е (6х; *,Е), ФЕ М, 


М — банахово пространство счетноаддитивных функций 
множеств с ограниченной абсолютной вариациеи, опре- 
деленных на теле измеримых множеств на прямои, при- 


чем ||$||м-— абсолютная вариация |Ф(Е)| на (— со, 
{+ ©°). 
2 == + со— 
Оператор Т.,; имеет вид $(х) = | 38 (^). Е(Ьх ;х,а\) 


(#(<*), ФЕМ, М — банахово пространство ограничен- 
ных измеримых функций, определенных на (— со, + ©о), 
причем | $ [м = зар|$ (х) |. Х(0) называется локально 


непрерывной в точке #(С), если Р(х; ЕРАБЕ) при 
Ад 0 сходится в среднем порядка | и равномерно по 
хк 1 при х6Е икО при х&Е. 

Теорема 1. Локальная непрерывность (С) в точке 


влечет за собой непрерывность Т,,иТ, ; в смыс- 
ле равномерной топологии. 

Теорема 2; Пусть К (= Т, а Треьь 
(Е <ъ > 0). Если оператор Т, . (# < =) непрерывен в 
смысле равномерной топологии по ЕЁ и пот, то необ- 
ходимым и достаточным условием для существования 


Е | 
А орет в смысле равномерной топологии 


является существование т наи К, вв | 4® 


в том же смысле. В однородном случае это условие 
тривиально. 
Теорема 3. Пусть имеется локальная непрерыв- 
ность (С) и пусть условия теоремы 2 выполняются. 
Ув —/ 
: ЕВ 
Пусть предел Я И существует и равен Д (2 


В этих условиях утверждается, что ЕР удовлетворяет 
двум уравнениям А. Н. Колмогорова: 


д 
52; 9) = А) Е; 9), 
д а 
2... % В) =— А (ДЕ... т,Е), 


где А(/) действует на РЁ как элемент из М и АЙ — на 


Е как элемент из М. 
Надо заметить, что $ [Т. ,$] = [Т, .$]$. Доказа- 
тельств не приведено. М. КозепМа{-Ко{Н 


1764. Теорема об асимптотическом поведении марков- 
ских цепей, непрерывных по времени. Родяну (О {ео- 
тета репа сотрогагеа. азпирописа. а 1апёигИог 
Магкоу сопйтие ш Ншр. Родеати БВ.), Кеу. Чшу. 
«С. Т. Раоп» $1 РоЩервп. ВисигезИ. Зег. $41. паг, 


1955, № 8, 39—42 (рум.; рез. русск., франц.) 
Пусть Е — множество возможных состояний марков- 


‚ ского процесса, непрерывного по времени &, А — неко- 


торое подмножество Ё, Р (Ё,х; $; А) — вероятность пере- 
хода; доказывается 
Теорема. Если существует последовательность чи- 


сел а (#;), для которых ‘а (#;) = <о (при &<&<... 
7 И 


... < <...), и для всякого разложения А, |] А; = Е 
имеет место соотношение Р(&, х; $, А; > а(5) при Ё = 1 
или при #-= 2 (хЕЕ, $6 {1;}), то 


Пт РР 


причем сходимость равномерна по х, у, А для всякого 
конечного 4. | М. ВозепМаН-Ко{ 
1765. Об одном классе предельных теорем для цепей 
Маркова. Скороход А. В., Докл. АН СССР, 1956, 106, 
№ 5, 781—784 
Рассматривается последовательность серий случайных 
величин, связанных в однородную цепь Маркова 


по = 0, ть ..., ав (1) 


и пусть. Р‚(х, А) = Р {вх А [Ев = Х}. С каждой 
последовательностью (1) связывается случайная ломаная 
би (1) = [п + Пр (2) 


6 [0,1], Е» (1) = ёлл ([а] — целая часть а). Рассматривает- 
ся также однородный марковский процесс & (1), #6 [0,1], 
с вероятностью перехода Р (Ё, х, 4), причем: П 1) (0)=0, 
П 2) для любой непрерывной ограниченной функции 


х (х) выражение [г й | (Е КТО) Р(Ё, х,4у) непре- 


рывно по х при данном Ё и непрерывно по # при дан- 
ном х; П 3) для всякой дважды непрерывно дифферен- 
цируемой функции $ (х), ограниченной вместе со своими 


1 
двумя первыми производными, величины [7 $] (х) — 


—$6 ограничены в совокупности для й> 0 и су- 


ществует предел 


Я — 96) 5 

С А О ау 
, АВь 

+ | [о -ис [6меи, @) 


—> 


где 6(х), а(х), М (х, и) — целесообразно подобранные 
функции. П1), П2), ПЗ) образуют условие П. Условие 


+ 
Ц: | Ф(и)Р„(х, 4у) непрерывен по х для любой не- 


прерывной ограниченной функции ф (х). Условие С: Для 
всякой функции $(х), для которой (3) является непре- 


рывной ограниченной функцией, [Ал $] (х) = п [$ (9) — 


—$(х)] Р» (х,4у) ограничены в совокупности и 
Ия _, х [Ал$] (х) = [4$] (х) для всех х. 


— 150 — 


№2 


Пусть К — пространство всех функций х(1), ЕЕ [0,1], 
имеющих в каждой точке конечные пределы слева и 


<права и непрерывных справа. Если х(1) ЕК и => 0, то 
пусть 


= и ы. 


1х9 -х(-0|>е 
(0 =х (0 —х* (0. 


Последовательность х„ (2) З-сходится к х(р (т. е: 


[х (®) —х(+— 0)]; 


’ Хи) — х(1)), если: 1) для почти всех (по мере Лебега) в 


х, (1) — х"(® в каждой точке непрерывности х° (1) при 


® — со; 


2) Нм, и Шт, ге ве ЗАР+Е1о,1] | Г ((— х*(2 | } = 0. 


Пусть на пространстве К процессу (1) соответствует 
мера |, для: любого множества СК, для которого оп- 
ределена вероятность Р {# (1) 691} = в (51. 

Теорема. Если величины (1) и процесс & (1) удов- 
летворяют условиям П, Ц, С, а функционал Р [х (1]], 
определенный на К, непрерывен почти всюду по мере 
; в топологии 3, то для последовательности случайных 
величин Р [5 (1)] существует предельное распределение, 
совпадающее с распределением величины Р [ (1),| т. е. 
для почти всех а 


Нити, ъР {Е [1 (6] <а} =Р {Е [2 (0)] <а}. 


Даются некоторые следствия этой теоремы. 
Имеются следующие опечатки: 1) на стр. 782, 5-я стро- 


Гиз] © —+@ 


вместо 
В 


ка сверху, 
ГЕ. 

А ) 
вместо х° (2) = х(0—х" (1) надо читать (0 = х(б — 


— 4% (2). М. Козеп Ма Ц-Во{ 

1766. —О корреляционном эффекте для стационарных 
случайных процессов. Браун (Опа сго$$-согге]а оп 
ргорегёу Гог ЗфаНопагу гапдот ргосеззез. Вгомп 
обо Г. т), ВЕ Тгап$. [\огш. ТВеогу, 1957, 3, 
№ 1, 28—31, 81 (англ.) 

Для двух стационарных случайных процессов х! (1) и 
Х2 (1) обозначим через р (хи, х2) плотность их совместно- 
го вероятностного распределения, которая зависит от 
<=А— 4. В дальнейшем используется разложение 
р (ха, х2) в двойной ряд по системе двух множеств ор- 


надо читать 


2) на стр. 783, 28-я строка сверху, 


‚ тонормальных полиномов с весовыми функциями р! (х1) 


и р>(х2) соответственно, где 


ра (х1) = [р хз) ах», ^ ра (хз) =` [| р(хь, хз) ах. 


Корреляционный ‘эффект заключается в следующем: 
если один из двух процессов х! (#) и х2 (1) подвергается 


° искажению в нелинейном устройстве, то корреляцион- 


ай 


ная функция после искажения пропорциональна перво- 
начальной корреляционной функции. Математически это 
выражается так: 


Ф/» (=) = К (№) 412 (<), 


где 
Физ (<) = |) — М {А оа) 8 —М {5 р (жь, хо) ах 


412 (®) = П [м — М {же — М $} р (ха, хз) ах; ах», 


Теория вероятностей 


1768 


К (ТР) есть линейный функционал, который зависит от 
функции / (х), характеризующей данное нелинейное уст- 
ройство, и не зависит от времени ®. В работе исследу- 
ются условия, при которых возможен корреляционный 
эффект. Найденное необходимое и достаточное условие 
дается в виде требований, наложенных на коэффициен- 
ты разложения. Полученная теорема включает в себя, 

в частности, случаи, когда совместное распределение 

-1 (0 и х» (Ё) гауссовское или когда матрица коэффициен- 
тов разложения диагональна. 

В заключение исследуются условия, при которых кон- 
станта пропорциональности в корреляционном эффекте 
равна „эквивалентному приращению“ для нелинейного 
устройства. Необходимое и достаточное условие, чтобы 
эти две константы были равны, формулируется также 
в требованиях, наложенных на коэффициенты разложе- 
ния р (х, Х2). 

Указывается возможное обобщение полученных резуль- 
татов на нестационарный случай. Б. М. Клосс 
1767. Понятие энтропии в теории вероятностей. Хин- 

чин (Пег ВертИЁ 4ег Етгор!е ш ег \МабгэсвештИсВ- 

Ке{згесппипя. СВ1п ЁзсПН1т А. 4.) , Ма{.-ЕогзсВипез- 

Бег., 1957, 4, 7—25 (нем.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1954, 3771). 

1768. —О мере информации, доставляемой эксперимен- 
том. Линдли (Опа шеазиге о! е и{огтаНоп рго- 
у14е4 Бу ап ехрег!теп. Г. 1па1еу О. У.), Апп. Ма. 
ЗфаНзИсз, 1956, 27, № 4, 986—1005 (англ.) 

Статья посвящена применению понятия информации 
одного случайного объекта относительно другого к за- 
даче сравнения статистических экспериментов и сопос- 
тавлению этого приема с ранее имевшимся. Эксперимент 
задается четверкой = = {Х, В, 9,Р}, где Х — пространст- 
во элементарных событий, В — с-алгебра в нем, 9 — 
пространство параметров (полагаемых случайными), РЬ 
набор условных мер р (х | 8). Эксперимент должен доста- 


вить сведения о параметре 066. р (х) = [6 р (х10) р (0)а8, 


где | ...40— знак интегрирования по доминирующей 


мере, а р— знак плотности вероятности (не всегда од- 
ной и той же), дает распределение наблюдений хЕХ. 

При априорном знании о 0, ир (0), количество инфор- 
мации систематического эксперимента о параметрах 
определяется по Шеннону: 


р (х, 0) 
= == в — 0 аха@ 
2(22 8) = 26) То ы 


(в указанных условных обозначениях). Приводятся раз- 
личные формулы, облегчающие вычисление с (®, р (0)). 
Вводится понятие суммы экспериментов = = (1, 2): 
пусть наблюдение х для = — упорядоченная. пара наблю - 
дений (ха, Х2), х; 6Х; (1 = 1,2)); В; — с-алгебра, индуци- 
рованная в Х; из Х преобразованием х;= х;(х), Ру— 
множество условных мер р (х; |6). = = (ет, =з) называет - 
ся суммой экспериментов е!1 И в», где в; = (Х; В, 0, Ру. 
( = 1,2; 9 — одно и то же для е1 И е2). Далее, пусть 
2 (е2| е1) означает усреднение д ( =х (1), р(х! |9)) по ж 
Доказывается теорема: п (е1) + 5 (22| =1) = & (=), и след- 
ствие: если х! — достаточная статистика для хв смысле 
Неймана — Фишера, то с (21) = с (=). Эксперименты в1 и 
=. с 9, =9, =0 называются независимыми, если 
р (ха, Хз | 0) = р (хи |0) р (х |8) для каждого 069. Доказы- 
вается теорема: Если в; И =» независимы, то @ (ез | 1) < 
< 5(:5), со знаком равенства тогда и только тогда, ког- 
дах, и х» независимы. Далее, в (ел) + & (2) > а (=) (знак 
равенства при тех же условиях). Пусть е1, Ез, 23, ... — 
серия независимых одинаковых экспериментов и пусть 


(И = Ел, =(2) = (Е1, =2), =(”) — (= (7 = ‚ еп); тогда име- 


2-15: 


1769 


ет место следующая теорема: в (=(")) = {1 — возрастаю- 
щая вогнутая (снизу) функция п. Смесью опытов е1 И 
=› с 9, = @, = 9 называется опыт, в котором е1 произ- 
водится с вероятностью Х и =„—с вероятностью 1 — № 
(0 < < !). Смесь обозначается через (№ =! - (1 —^) =2); 
при этом & (ве: + (1 —^) ез) = Ав (1) + (1 —Л) & (в). 

этой терминологии предыдущая теорема принимает вид: 
5 (^ =(®) + (1—2) )) < в(е (")) еслип =лй + (1—№т 
(взятие выборки смешанного объема п информационно 
выгоднее смешения двух выборок). Пусть =1 И =› — два 
эксперимента с ©, = 6. = 0. в! называется не менее 
информативным, чем ев» (=: > е2), если 2(ез, р (0)) > 
> 8 (=, р (0)) для всех р(6). Не все эксперименты ин- 
формативно сравнимы. Отдельные случаи разбираются 
в некоторых теоремах, как, например: если ет, =», ез— 
три эксперимента с одинаковым @© и вез не зависит от = 
И Е2, ТО ИЗ Е; >> е› следует (е1, ез) >> (>, =з). Далее ин- 
формативная сравнимость сопоставляется со сравнимо- 
стью ло Боненблусту — Шапли — Шерману: =: — =>, если, 
грубо говоря, всякая функция потери, достижимая при 


=. достижима и при :1; по Д. Блекуэллу: е1 $— =>, если с 


помощью некоторого случайного приема, производя 
ОПЫТ =!, МОЖНО ДОСТИГНУть результата, эквивалентного 


выполнению е.. Теорема 9: Если е1$— ее» ТО Е1 > е>. 


Приводится пример биномиальной дихотомии (Х = {0,1}; 
9 = {6,, 60}; 0< 0, < 65<1; р(х=1|0;) =1—=р(х =0|60)= 
= 0;), показывающий, что область информативной срав- 
нимости покрывает большую часть треугольной облас- 
ти параметров 0 < 6; < 6, < 1, если сравнивать все опы- 
3 

ты с определенным 0: = —, 6. = а: Далее рассматри- 
ваются примеры с непрерывным пространством пара- 
метров ©. Лля х нормального (6, с); 0 нормального (в, “), 
8 (© (с1), р (6)) > в(Е (5), р (0)). если о: < в». Для много- 
мерного нормального случая х = {11,...,Х„} со средни- 
ми 0 = {01 ,...,6,} и корреляционной матрицей С,0 = 
= {0,,...,6,„} нормального со средним в и корреляци- 

Е. 1 4е{ (А + С) 
онной матрицей С, (С), о 

р т. Ве 


(рд — плотность 0). Здесь не всегда имеем информа- 
тивную  сравнимость: &(=(С:)) рд)>&(е (С), р) 


ёсли Че! (1 + А-1 С,) де! С, > 4е+ (1+ А-1 С.) 4её С, (об- 
ласть срагнимости); если элементы А-1С; малы, то при- 
близительная область сравнимости есть 4е{ С. > 4е С:. 
Далее рассматривается информационная постановка эк- 
сперимента: независимые и одинаковые опыты а1, ео,.. 
производятся до тех пор, пока не получится заданное 
количество информации о параметре 0. Пусть ставится за- 
дача дихотомии (9 = (6,, 6); Х, В, Р) общего вида; пусть 
Ра (0;) = р (8; | ж1,..., х,). Для того чтобы получить ко- 
личество информации не меньшее, чем 8, необходимо и 
достаточно производить эксперимент до тех пор, пока 
не нарушится хотя бы одно из неравенств 1—А< 
< Рл (61) < А или же, что все равно, 


(1— 4)р@:) рб... 116) А.Р) 
Ар (6) р (жа, ..-,Жв| №) `(1—Ар(®)' 


где А1овА + (1 — А) 105 (1 —А) =58, т. е. приходим к 
известной последовательной схеме Вальда. Другие (не- 
сколько искусственные) примеры касаются непрерывного 
множества параметров. 


Опечатка: на стр. 1091 следует читать (61,...,0,) 
вместо (6;,...,0,.). Ю. В. Линник 
1769. Индивидуальная эргодическая теорема в теории 


информации. Брейман (ТНе шагу аца| егро41с {Вео- 


Теория вероятностей 


1959 =. 


тет о! пюгпаНоп 4Пеогу. Вге!тап Гео), Апп- 
Ма{в. З{аНзсз, 1957, 28, № 3, 809—811 (англ.) Ч 
Рассматривается стационарный эргодический источник 


Хе. ЖЗ, 


где х; принимают конечное число значений @1,...а;- 
Макмиллан (РЖМат, 1953, 1731) доказал, что последо- 
вательность 


1 
—= 105 р (зы 
/ 


(р (х,...›Хи_1) означает вероятность случайной цепочки 
Хо, ..., Хи-1) при п -— со стремится в среднем ([1) к не- 
которой постоянной. В реферируемой работе показыва- 
ется, что эта последовательность при п -> со сходится 
с вероятностью 1. Доказательство основано на одном 
неравенстве для мартингалов. Цзян Цзэ-пей 
1770. Вопросы диагностики и аксиоматика информа- 
ций. Шютценбергер (1е5 ргоётез 4е Ч1авпозИс 
её ГахютаНаце 4ез ифогтаНопз. Зс|й{2епьЬег- 
рег Р.), Ве. рёп. зс1. ригез её аррИ., 1955, 62, № 7-8,. 
222—226 (франц.) 
В качестве меры информации. вероятностного поля 


Х!,Х.,... предлагается величина У, Р(Х) Б 105Р (Х), 


где р обозначает некоторый линейный оператор. Рас- 
сматриваются частные случаи: О = соп${ и Р = — 92/002. 
М. Козепа{-Ко 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


1771. 
учные выводы». Барра («54а $Иса| те{о4$ ап4 
зсепЯЙс и{егепсе». Зи К. А. К1зспег. Вагга .. К.),. 
РиБ1$ [1${. ${а{$. Шшу. Раг!з, 1957, 6, № 1, 3—0 
(франц.) 

Изложение основных идей последней книги Фишера. 

«Статистические методы и научные выводы». 

Н. В. Смирнов: 

1772. Задачи индуктивного вывода. Нейман (Те 
рго Мет о! шаисИуе ииегепсе. Меутап Фегёу), 
Тгапз. бутроз. Арр|1. Ма\., 1954. 2. Мех Уогк—Гоп- 
4оп, 1955, 13—45 (англ.) 

-Перепечатано из Соттипз. Риге ап4 Арр!. Ма{®., 1955, 

8, № 1, 13—45 

1773. Индуктивная логика и статистический метод. 
Андерсон (п4иКНуе Горщ ипа $файзИзсве Ме®о- 
4е. Апд4егзоп Озкаг), АПсет. ${аз{. АгсН., 1957, 
41, № 3, 235—241 (нем.) 

Обсуждается вопрос: когда высказывание об одном 
или нескольких случаях можно распространить на все 


случаи совокупности. Кратко касаясь истории этого. 


вопроса, автор указывает, в частности, что метод ин- 
дукции Милля для исследований нигде не применим. Ав- 
тор считает, что ответ на обсуждаемый вопрос может 
дать только вероятностно-статистический метод. 
Л. Е. Майстров 
1774. 
кади (О0524А1уко2ок теруа|аз24аза шицак еетешек 
0$2481уБазого!А$Апа1. Загкаа!: Каго!у), Масуаг 


{14. аКа4. аЖашт. та+. Кб21., 1953, 2, 299—306 (венг.;. 


рез. русск., англ.) 

Доказывается следующее утверждение: Пусть случай- 
ная величина имеет плотность вероятности /[(х). Среднее 
квадратическое отклонение между выборочной сред- 
ней, вычисленной из группированных данных, и „истин- 


— 152 — 


О книге Фишера «Статистические методы и наз. 


Выбор интервалов группирования данных. Шар-- 


№2 


ной“ средней минимально, если удовлетворяются соот- 
ношения 


(зов 
хих)ах 
а; = Е. ЕЯ, 


< 
[77 кодах 
И 


где с; —концевые точки интервалов группирования 
(—52=6,<с1<....<сь—1<сь=-+ оо). Рассматривается един- 
ственность решения. В случае нормального распреде- 
‚ления даются таблицы. Отмечается, что эти формулы 
согласуются с формулами расстояния планет от Солнца, 
выведенными согласно космогонической теории Шмид- 
та. Т. Гарак 
1775.  Упорядоченная и неупорядоченная оценки в бес- 
‚ повторных выборках. Муртхи (Ог4еге ап ипог4е- 

ге езНта{фогз ш затрИп® \Иоц{ гер1асетепй. М иг{- 

Ву М. №М.), Санкия, шФап ХТ. З4а{з., 1957, 18, № 3-4, 

379—390 (англ.) 

Под упорядоченной оценкой понимают оценку, состав- 
ленную по’ выборке с учетом порядка следования выб- 
ранных единиц. Рассматривается бесповоротная неупо- 
рядоченная выборка (5) объема п из конечной совокуп. 


_ а Рана 


. ‚К), С] = о 


ности объема М. Число таких выборок равно(\, Каж- 


дой такой выборке соответствуют п! упорядоченных вы- 
борок (3;). 


| Пусть хх; ($=1, О ем #=1,2,..1, М(=п)) есть 


оценка параметра 9 совокупности, основанная на упо- 
рядоченной выборке ($;). Схема отбора такая, что веро- 
ятность р; получить неупорядоченную выборку (5) рав- 
на сумме вероятностей р., появления упорядоченных 


М 
выборок ($;). т, е. р; = У Рз;- Доказывается следу- 


ющая 


у% ^ М р. 
Теорема 1. Если 9,= яз. и в х;:Р’5; (где 
р’; =Р;;/Р5) являются оценками параметра 9 совокупнос- 
ги, то М(6)=м(6,) и 2(0)<0(6%). Из этой теоремы 


автор получает следствия: 1) Средняя квадратическая 
ошибка 6, не больше средней квадратической ошибки 


.. 2) Если 26) =а;, есть упорядоченная оценка для 0@,) 
го Ву (9) — неупорядоченная оценка для О (бо), кото- 
рая имеет меньшую среднюю квадратическую ошибку, 
чем средняя квадратическая ошибка оценки 28.) 


м 
Би(ви)= би — У (*, — 45 р, (3) 
1=1 
1(би —Мбви)* < М(б—М6%).2* (4) 


[алее рассматриваются начальные вероятности извле- 
ения единиц из совокупности: {р;} (/=1,2,...,М), ру >0, 


ру. Схема отбора единиц в частных выборках 
висит от уже взятых единиц в прежней выборке и 
` зависит от порядка, по которому следовали эти еди- 
и. Пусть (1, У»,...У/п) — значения единиц, располо- 


енных в порядке отбора, и 


Математическая статистика 


1777 


А уз 
8 ра 'Язьт А+ В аИЕЯ и Хр = У ЗН. Упр + 


+ Уп 
Ри 


Тогда имеет место 
Теорема 2. Неупорядочивание упорядоченной оцен- 


(1—р1—...—Ри-1). 


6,=У" о е=1 ядо- 

КИ о= /—1 сз; 1 28 в ) порождает неупорядо- 

ченную оценку, которая не зависит 
п 

У: #26) 


Р(5) 

неупорядоченную выборку (5), если [/-я единица была 
извлечена в начальной выборке, а Р($) — безусловная 
вероятность получить (5). Далее показывается приме- 
нение полученных результатов к простой безповторной 
случайной выборке и к безповторной выборке объе- 
мом в две единицы с изменяющимися вероятностями. 
В конце статьи разбирается числовой пример. 

М. К. Камалов 


1776. Сравнительная анатомия преобразований. Тью- 
ки (Оп Ше сотрагайуе апаюту о{ 4гап{огта{опз. 
ТикКеу Лопп У.), Апп. Маф. УЧайзНсз, 1957, 28, 
№ 3, 602—632 (англ.) 


Указывается, что в статистике часто используются про- 
стые семейства преобразований. С накоплением употреб- 
ляемых преобразований возникла необходимость их бо- 
лее систематического изучения и номографирования. 
Изучается качественная структура некоторых общих 
преобразований, а также простейшего семейства преоб- 
разований. вида г=(у-с)?. Так как на практике преоб- 
разования с р <! используются много чаще, чем при 
других значениях р, то этому случаю в работе уделено. 
большое внимание. 

Работа относится к области промежуточной между 
номографией и теорией обработки наблюдений. 

Б. Ш. Флейшман 


1777. Описание построения и теста множества слу- 
чайных нормальных уклонений. Литл (А 4езсирИоп 
07 {Ве сепегаНоп апа {езНпя оГа зе{ о{ гапаот погта1 
Чем а{ез. Гу {1е Егпез + .., г), Зутроз. Моще Саг- 
1о Ме#о@$, Меуу Уогк, Допп \Цеу апа $опз, [шс., 1956, 
234—248 (англ.) 

Если воспользоваться преобразованием 


отс;и равна 


‚где Р($]1) — условная вероятность получить 


1 х 
У 


в 
ехр | ——— } ав 
У 2к и | 2 


извлечь выборку значений У из таблицы случайных 
чисел, то множество соответствующих значений х будет 
выборкой из нормальной совокупности. ^ 

В качестве таблицы чисел У использована таблица 
Ренуе4 Мишфег Та ]е о! Опе МИПоп 215$, Капа Согро- 
га оп, Заща Моп!са, СаШогиа, а соответствующие им 
значения х из таблицы Капа’$, 50 Саизз1ап Еггог Еип- 


сНоп ТаЫе (той же корпорации). 

При помощи их получена таблица нормальных укло- 
нений, содержащая 100 страниц с 10 колонками на стра- 
нице. Колонка содержит 25 чисел. На каждой странице 
внизу даны значения Хх, Хх? и ранга для каждой колон- 
ки. Кроме того, вычислены Хху и коэффициенты корре- 
ляции между хи у, где х ость элемент колонки с не- 
четным номером а у — соответствующий элемент в сле- 
дующей колонке с чнтным номерсм. 

Произведены тесты нормальности и случайности. Для 
тестов используются средние значения, суммы квадратсв., 
ранги, экстримальные значения. 
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Введение тестов, если считать цитировайные табли- 
цы верными, вызвано тем, что при использовании таб- 
лиц с необходимостью применялась аппроксимация 
(в том числе и интерполяция). Тесты показывают, что 
построенные таблицы в основном могут быть признаны 
удовлетворительными. Б. В. Финкельштейн 
1778. Об отношениях между подразмахами. Тамура 

(Оп фе га#оз Бефуееп зибгапрез. Татига Куо] И, 

Симанэ дайгаку ронсю (сидзэн кагаку), ВиЦ. Зпитапе 

От. (Маг. $<1.), 1957, № 7, 8—13 (англ.) 

Рассматривается упорядоченная выборка ХА. 
< Х„ из совокупности, в которой случайная перемен- 
ная Х имеет плотность 


_ [ехр (-х) для х>0, 
М = | 0 для х<0, 
и дается функция распределения статистики 
Хв Е Хт . 
= (пт, 
К ЕО, ( ) 


причем случаи #=1, 2, 3, т=п — 11 п— 2 считается по- 
лезным для практического применения. 

Показано, что между функциями распределений Р/”)(г) 
Х,— Хл-—1 и Ю/’= Х, — Хп -2 
во пр аье Я 
(:=1, 2, 3) соответственно существует рекуррентная за- 

висимость 
Рип—1 (г)=Е на (7) и Е’ 1-1 (р=Е’ п (7). 

При л достаточно большом для #=1 приводятся точ- 
ные и асимптотические распределения величин К1 и К’, а 
также предельные распределения величин Т;= К Ивп(= 
= 1,2). 

В а статьи помещены две таблицы для функции 
распределений Р(Ю!—г)=а и Р(К›>г)=а, которые дают 
различные значения г в зависимости от различных зна- 
чений а и п=3, 4...., 15. М. К. Камалов 
1779. Сходимость некоторых функций, определенных 

на выборочных пространствах. Уэйсс (ТБе сопуег- 

сепсе о! се{а ГапсНопз о! затр!е зрас!пяз. \Ме!55$ 

Г. 1опе!), Апп. Ма. 54а зИсз, 1957, 28, № 3, 778—782 

(англ.) 

Рассматривается непрерывная монотонно неубываю- 
щая положительная функция 8(и1,..., и») положитель- 
ных аргументов такая, что для любого данного числа 
К(0 < К < о) найдется число К(К) (0 < Е (К)< ©) та- 
кое, что 2(и1,...,ир)<К, если ш-... Ник <Е(К). 

Пусть (1, ...,ОИ— случайные величины с совместной 
плотностью вероятности ехр {—(и1-+....-+ихд)}. Вводят- 
ся следующие обозначения: (И (1) =Р{8(Ит,...,И +) < }—фун- 
кция распределения, (9) (0 < о < 1) —ограниченная не- 
отрицательная функция с конечным числом разрывов. 

Пусть Х,,..., Ал — независимые, одинаково распре- 
деленные величины с функцией распределения Е(х) = 

ы 
с конечным числом разрывов. 

Через У;,...,У»„ обозначаются упорядоченные значе- 
ния Х1,..., Ал, причем Т;= У — УДЁ=1,....П—1) и 
В„(Р означает частоту величин 


1 2 п 
, (=) ть..-То,# ЕЙ Во ое ых 
п п п 
ХЕ(Ти-ь,..., Тл_1), не превосходящих {/п’. 


Обозначим ы 
и [аРо/Е()]= 
0, ®если /(х) =0, 
= ооо, если /(х) > 0и р(Е(%)) > 0, 
1, если р(Е(х)) = 0, 
при любых значениях &, причем 


иР;’(п) (г) величин К; = 


о С9Ах, где плотность Ах) — ограниченная функция 


Теория вероятностей 


1959 г. 


8 
50= [биг с/о (Е д 4х 


Доказывается, что с ростом п У(п) с вероятностью, 
равной единице, сходится к нулю. Б. Ш. Флейшман 


1780. —О дисперсии оценки для дисперсии. Тионе 
(Зиг 1а уамапсе 4е ГезйтаНоп Фипе уапапсе. Т В10- 
пе Р1егге), С. г. Аса@. зс1., 1957, 245, № 75, 
2168—2170 (франц.) 

Рассматривается генеральная совокупность, состоя- 
щая из М элементов, и случайная бесповторная выбор- 
ка объема п из нее. Вычисляется дисперсия одной оцен- 
ки для дисперсии выборочного среднего. Новых резуль- 
татов статья не содержит. В.В. Петров 


1781. Обобщение выборочной дисперсии на случай из- 
влечения из урны. Тионе (Опе обпега|ЙзаНоп 4е 1а 
уапапсе 4’ёспапЯПоппаре 4дапз 1е саз Игарез ехваиз- 
$15 Фипе игпе. ТЬ1опеЁ Р1егге), г. Асад. 
зс1., 1957, 245, № 26, 2464—2467 (франц.) 

Для случая бесповторных выборок из конечной гене- 
ральной совокупности предлагаются меры потери ин- 
формации от незнания всей совокупности, выражающие- 


‚ся через моменты выборочных характеристик. 


В. В. Петров 

1782. — (Середина размаха выборки как оценка середины 
размаха генеральной совокупности. Райдер (ТНе 
п!гапое о{ а затре аз ап езНтафог о! фе роршаНоп 

п гапое. К1дег`Рац! В.), У. Атег. $4а{${. Аззос. 

1957, 52, № 280, 537—542 (англ.) 

Изучается распределение середины размахов выбо- 
рок из пяти различных симметрических совокупностей 
ограниченного ‚размаха, а также относительная эффек- 
тивность середины размаха и среднего значения при 
оценке середины размаха, среднего значения и медиа- 
ны генеральной совокупности (для симметрического рас: 
пределения эти величины, конечно, тождественны.) Для 
рассматриваемых совокупностей находится, что средин: 
ное значение размаха более эффективно, чем среднее 
и что эта эффективность возрастает с  убыванием 
аа(=4/с“) нормированного четвертого момента. Значе. 
ния а для пяти изучаемых совокупностей следующие 
оо а Резюме автор: 
1783.  Распределения отношений некоторых квадратич 

ных форм. Гейссер (ТВе 4154гЪиНоп о! Ве га#оз о 

се{ат диадгаИс Гогтз ш Ите зепез. де! ззег Зеу 

п Апп. Ма. З{4а сз, 1957, 28, № 3, 724—753 

англ. 


Перечисляется ряд известных ранее результатов 1 
даются их некоторые обобщения. В. П. Скитови' 


1784. Зависимость фидуциального аргумента от выбо 
рочного правила. Анскомб (Перепдепсе о! {Не йаи 


с1а] агритеп оп {Ме затрПпр’ тще. Апзсот 
не у В1отеёКа, 1957, 44, № 3-4, 464—46; 
англ.) - 


Разбираются два примера, показывающие зависимост 
фидуциального аргумента в смысле Фишера (реф. 1771 
от выборочного правила. `Р. Х. Дивее 


1785. Применение многомерных поликеев к теории не 
смещенных оценок по отношению. Робсон (АррИ 
саНопз о{ ши@уана{е ро]укауз {о {Ве {Пеогу о{ цпЫазе 
га{о-{уре езНтаНоп. Во Бзоп О. $.), У. Ашег. $4 
131. Аз0с., 1957, 52, № 280, 511—522 (англ.) 
Многомерные поликеи получаются при незначительно! 

обобщении результатов Тьюки (Апиа. Ма. З4айзс: 

1956, 27, 37—54) для одномерных поликеев. 
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Указывается связь между системой многомерных нпо- 
ликеев и системой многомерных симметрических сред- 
них; выводятся формулы умножения. 

° В качестве дальнейшей иллюстрации полезности мно- 
гомерных поликеев дается применение этих результатов 
к построению несмещенных оценок по отношению и 
оценок дисперсий для конечных совокупностей. 

Резюме автора 


° 1786. — Несмещенные оценки с минимальной вариацией 
в классе дискретных распределений. ‘Рой, Митра 
(ОпЫаз$зе4 шшипит уапапсе ез{ипаНоп ш а с1азз$ 9! 
91зсгае 15 1ЬиНоп$. Коу Лосафга{фа, М {га Зи- 
11: Китаг), Санкия, ш@ап Л. ЗфаНз., 1957, 18, 
№ 3-4, 371—378 (англ.) 

Рассматривается распределение случайной перемен- 

ной Х 

а (х) 0% 

вв) > 


ВЕ 0, 1,2... 9 > 0 — неизвестный — параметр, 
2 (х) > 0 не зависит от 9 и Е Уго) 97%: ‘Это 


распределение включает в себя как частный случай 
пуассоновское, отрицательное биномиальное и логариф- 
мическое распределения. Для параметра © этого рас- 
пределения выводятся несмещенные оценки с равно- 
мерно минимальной дисперсией и дисперсии этих оце- 
нок. Аналогичные оценки для © усеченного распреде- 
ления получаются из оценок полного распределения 
при помощи разностной операции. В качестве иллю- 
страции рассматриваются усеченное пауссоновское и 
отрицательное биномиальное распределения. Р. Х. Дивеев 


1787. —О комбинировании междублочной и внутриблоч- 
ной оценок. Фрейзер (Оп Ше сошЬшше оЁ ицег- 
осК апа ига Моск езИтаез. Егазег ШО. А. 5.), 
Апп. Ма. З4а{зЯсз, 1957, 28, № 3, 814—816 (англ.), 


В работе показано, что комбинирование междублоч- 
ной и внутриблочной оценок, основанное на методе 
максимума правдоподобия, более эффективно, чем ис- 
пользование весовых функций, так как в последнем 
случае не учитываются смешанные моменты второго 
порядка. Обычно веса выбираются обратно пропорцио- 
нальными дисперсиям. Б. Ш. Флейшман 


1788. Таблицы для ощенки функций нормального’ рас- 
пределения посредством нормит-анализа. Часть 1. Опи- 
саниеи применение таблиц. Часть П. Сравнение меж- 
ду оценкой минимума нормит-Х? и оценкой максималь- 
ного правдоподобия. Берксон (Та ]ез Гог изе 1ш ез- 
ИтаНпе Фе погта| 915 Бийоп ипсНоп Бу погшй апа- 
1,15. Раг{ [. ПОезсирНоп ап изе о! {фа ез. Рам И. 
Сошра:1зоп Бебуееп пиипит погтй Х? езНта{е ап@ 
{Фе штахипиш ПКеНбоо@ езИйтае. ВегК5оп То- 
зерВ), В'ютег а, 1957, 44, № 3-4, 411—435 (англ.) 
Для функции нормального распределения 


Р{Х=х} = 


] М№(х) _ Та» 
ры =1-9Ф= 9 \ аи, 


Хх; — 
величина М(х) = == —= а + Вх, . называемая норми- 


том величины вероятности Р\(х), часто используется 
для вычисления вероятности Р\(х) того, что на данную 
дозу агента х отреагирует каждый испытываемый инди- 
видуум; а плотность 


в 1 


А еьме 
2 (х) = 


уж 


Математическая статистика 


1759 


рассматривается как мера гипотетического сопротивле- 
ния индивидуумов действию агента. В биологических 
исследованиях часто интересуются значением дозы х 
агента, соответствующим 50%-ному ответу на дозу. 


а 
Это значение теоретически Ро. По результа- 


там наблюдений определяют число г» индивидуумов, 
давших ответ, среди п, индивидуумов, подвергавшихся 
действию агента с дозой х. Основываясь на этих дан- 
ных, требуется оценить параметры а и В. Оценки этих 
параметров автор получает методом нормит-анализа, 
по которому они получаются из условия обращения 
в минимум суммы 


12 (нормит)= У) пли ( М) Я (5), (1) 
где М (х) = а + В х— оценка М (х) = а Вх, ш, = 
— 28 (х) Ух 


рх4х ° п, = Рх- ОЩенка для Р(х) (ах = 1—р,). 


Сумма (1) имеет асимптотическое распределение 72, и 
поэтому автор ее называет нормит-)?, а оценкой нор- 
мит-анализа он называет оценку минимума нормит-у2. 
Применяя к равенству (1) способ наименьших квадра- 
тов, автор получает формулы: 


ее Хлам — Хин» Ма) У пмшнх ГУ пех 


2 
5 ПЕ шх Хх? — о пхши 1 п юх 
Х х 23 


) 


ка 
х=У пик | У] Пу Шу. 
х х 


Кроме того, приводятся формулы для оценок диспер- 


— х ^ ^ ^ 
сии величин Хх, В, аи «|8. Вычисления всех этих оце- 
нок непосредственно связаны с ш,; и и, М (х). В статье 
даются две таблицы, первая из которых дает значение 
и, иш, М (х) в зависимости от значений п и г для п = 
=2, 3...., 50 и для г = 0, 1, 2,...,25., Вторая таблица да- 
ет те же значения №, и ш,. М (х), но в зависимости от 


= п дая р < 0,50 при и, №(х) <Ои для р> 0,50 


при #.. №(х) > 0. 
Во второй части: работы автор экспериментальным 
путем показывает, что для малых выборок средняя 
квадратическая ошибка оценки минимума ,нормит-)2 
меньше, чем средняя квадратическая ошибка оценки 
максимального‘ правдоподобия. В начале этой части со 
всей подробностью описаны проведенные опытные ис- 
следования, результаты вычисления и сравнения их. 
М. К. Камалов 
1789. Почти несмещенная оценка функций частот. 
Холдейн (411105 ипаззей езИта{ез оЁ ГапсНопз 
о! тедицепсез. На\Чапе .. В. $.), Санкия, ш@4ап }. 
Э+аНзНс$, 1956, 17, № 3, 201—208 (англ.) 
Если выборка в п элементов содержит а элементов 
с признаком А, то а/п есть удовлетворительная оценка 
вероятности р того, что следующий случайно выбран- 
ный элемент будет с признаком А. а оцен- 
а! (п— т)! 
кой величины р” (т < п) служит ТЕГ 


ся проблема: найти такую функцию [(а, т), чтобы 


. Ставит- 


155 — 


1790 


т те 5 
ат). было приближенно несмещенной оценкой р" 
[(п, т) р 


в случае, когда т не есть целое положительное. 


1 
та+0 1 
Автор берет [(а, п) = [Те-т+ |" и ис- 


следует математическое ожидание этой величины при 
различных значениях т (нулевом, целом, отрицательном); 
в частности, если а следует биномиальному распределе- 
нию, то Е [{[" (а, т)] —р"{" (п, т) стремится к 0 бы- 
стрее, чем любая отрицательная степень п; поэтому 
| (а, т) 

[(п, т) 


Доказывается, что Е [шп { (а, 0)] — ш{(п, 0) — шр стре- 


т 
] есть почти несмещенная оценка Иа 


мится к 0, как -« или быстрее; однако строго дока- 


зать, что эта величина стремится к нулю быстрее лю- 
бой отрицательной степени п, не удается. 
В качестве любопытного факта автор указывает, 
Е@ есть несмещенная оценка величины (9-+Ёр)”. 
- С: Ноев 
1790. Анализ регрессии с применением метода инва- 
риантности. Фрейзер (А гергез$1оп апа!уз1$ изш9 
{Не шуапапсе ше во. Егазег Ш. А. $.), Апп. Ма. 
ЭфаНзНс$, 1957, 28, № 2, и (англ.) 


1 
Пусть р(и) = 1 для |у]| < 5 и р(у) =0 для М>’ 


что 


Центр тяжести ({, 2) множества точек (а, 6) таких, что 

р(у1—а— 6х); =1, [= 1,... п, является наилучшей ин- 

вариантной оценкой параметров (а, В) в соотношении 

регрессии У; =а +В, +Ир где И; — независимые слу- 
1 


чайные величины с плотностью вероятности р (и). Пред- 
полагается: У = 0, группа преобразований у, = и 
+ а-+х;, функция потери 


У? ([, 5; в, В) = р: (— а)? + р» (8 — В}, ра, рз > 0. 


Метод можно применить и в случае более сложных 
соотношений регрессии и других законов распределе- 
ния погрешностей (;. 7. Нек 
1791. Более короткие интервалы для параметра бино- 

миального распределения и распределения Пуассона. 

Стивенс (ЗБог{ег и{егуа|$ Гог {Не рагатеег о{ {пе 

Ыпопиа! апа Ро1ззоп @9131РиНоп$. $ {еуепз М. [..), 

Вотей Ка, 1957, 44, № 3-4, 436—440 (англ.) 

В работах Стерна (РЖМат, 1956, 7498) и Кроу 
(РЖМат, 1958, 6988) были построены доверительные 
интервалы для неизвестного параметра биномиального 
распределения, которые являются более короткими, чем 
ранее найденные. Иногда, однако, требуется дополни- 
тельно найти вероятности каждого из следующих двух 
событий в отдельности: 1) значение параметра меньше 
левой границы доверительного интервала, 2) значение 
параметра больше правой границы. Указывается спо- 
соб решения этой задачи при помощи интерполяции 


в существующих таблицах. В, В. Петров 
1792. Оценивание по методу максимального правдопо- 
добия в случае мультиномиального распределения. 


Рао (Махипиш ИКеПпоо@ езта#оп ог Ве ши по- 
пуа| 9131риНоп. Као С. Кадвакг!зВпа), Санкия, 
[пап У. Заз, 1957, 18, № 1-2, 139—148 (англ.) 
Пусть имеется А зон, которым соответствуют вероят- 
ности попадания т; (6),..., п» (0) и наблюденные относи- 
тельные частоты ру,..., ре. Оценка максимального прав- 
доподобия для мультиномиального распределения опре- 
деляется как такое значение х = (п1,..., пр), для которо- 
го функция правдоподобия достигает максимума. Дока- 
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1959 г. 


заны следующие результаты. 1) Оценка максимального 
правдоподобия для мультиномиального распределения 
при отсутствии каких бы то ни было условий регуляр- 
ности является состоятельной. 2) Оценка максимального 
правдоподобия для 0 является состоятельной при усло- 
вии, что 


п; (8 | 
пы) = — У ЕН >0>0, 


если [0—0 > 5 для каждого 8 > 0, где 6, — истинное 

значение параметра 6. 3) При некоторых дополнитель- 

ных условиях, налагаемых на т; (9) (1 = 1,..., ) доказа- 

ны существование, единственность и состоятельность 
^ 


корня @ уравнения правдоподобия и тождественность 6 
с оценкой максимального правдоподобия с вероятно- 
стью, стремящейся к единице при неограниченном уве- 
личении объема выборки. В. В. Петров 
1793. Нижняя граница для вероятности отношения 
Стьюдента. Банерджи (А 1о\ег Боипа фо Ше ргора- 
ЫШу о! За9депёз га#о. Вапег]ее За1Ба! Кц- 
шаг), Санкия, [ш41ап ХТ. З4а{з., 1957, 18, № 3-4, 
391—394 (англ.) 
Пусть имеется выборка объема п из ненормальной 
генеральной совокупности с неизвестным средним м 
и известным коэффициентом эксцесса 712. Получена 


нижняя граница для вероятности 


= 15 — 
2 Зуя нь 


р ут] 


где х— выборочное среднее, $ — выборочное стандарт: 


ное отклонение. Указанная нижняя граница зависит 
только от п, Ёи 12. Случай # = 3 иллюстрируется таб. 
лицей. В. В. Петро! 
1794. — Некоторые задачи минимаксной оценки. Трыбу: 
ла (Зоте ргоепл$ о{. зипи{апеойз пипипах езтаН- 
оп.ТгуЬц|а ${ап13|а\), Апп. Ма. З4аН$Нс$ 
1958, 29, № 1, 245—253 (англ.) 
Оценкой, обладающей свойством минимакса, функ 
ции и (Р) от неизвестной функции распределения РЕ® 
случайной величины Х называется статистика р} (Х) 


для которой 9(/) = Рае {Г [ч (ЕР), Е(Х)ИЕ} мини 


мально, где Г, [№ (ЁР),}(х)] > 0— известная функция 
В данной статье в качестве Г, [№ (2), }(х)]| берется взве 
шенная линейная комбинация квадратов разностей дей 
ствительных и оценочных значений параметров. Полу 
чены минимаксные оценки параметров многомерног 
гипергеометрического распределения, а также матема 
тических ожиданий т измеримых ограниченных функ 
ций 81(х), 5> (х),....бт(х), имеющих минимум в точк 
х'’, а максимум —в точке х” (х’, х” принадлежат мно 
жеству значений х). С. С. Кислицы; 
1795. Таблицы для критических — областей Тип 

А. Уэйнгартен (Таез {ог {уре А сг@са| геб! 

оп. \Ме1праг{еп Наггу), Апп. Ма{. З4а сз 

1957, 28, № 4, 1052—1053 (англ.) 

Приводятся таблицы, связанные с тестом гипотез 
распространяющие таблицы, данные в работе Джонсон 
(Топпзоп М. [., Апиа. Ма. З4аНз$с$, 1940, 11, 297 

Эти таблицы дают значения А, являющиеся решени 
ем уравнения 


Е 1 1 | 
2% )—ю У ко # ит ыы) 4и4о =а, 


где аи В — данные числа. Б. В. Финкельштей 
1796. — Идемпотентные матрицы и квадратичные форм 
в общих линейных гипотезах. Грейбилл, Ма] 


— 156 — 


№ 2 


салья (14етрофеп{ та 1сез ап@ диайгаНе !огтз шт 

{Пе сепега| Ипеаг Вуроез15. @гауь! 11 Егапк! {п 

А., Магзас!!а Сеогре), Апп. Маш. Заз сз, 

1957, 28, № 3, 678—686 (англ.) 

Общая теория линейных гипотез касается проверки 
статистических гипотез относительно компонент л-мер- 
ного вектора В, входящего в п-мерное нормальное рас- 
пределение, задаваемое первыми моментами ХВ и сме- 
шанными моментами второго порядка о?/„, где Х — из- 
вестная матрица, /„ — единичная матрица, а В и с? неиз- 
вестны. Проверка гипотез осуществляется по вектору 


° „наблюдений“ У, имеющему указанное распределение. 


Критерий основывается на рассмотрении квадратич- 
ной формы У’У, относительно которой доказывается 
теорема: Если У имеет я-мерное нормальное распреде- 
ление, задаваемое первыми моментами ци и смешанны- 
ми моментами второго порядка [,„, то необходимым и 
достаточным условием для того, чтобы У’АУ имело 
нецентральное распределение хи-квадрат 52? (А,\) с Ё 


степенями свободы и. параметром смещения ^.= 
1 

= 5 в’Ав, является идемпотентность матрицы А (А? = 

= А) ранга А. 


Теорема используется для обобщения теоремы Кох- 
рана на случай сумм квадратов случайных величин, 
имеющих нецентральное распределение хи-квадрат. 

Б. Ш. Флейшман 
1797. Эффективность критерия Брауна-Муда, отно- 
сящегося к регрессии. Де Мюнтер (Е!ИсасИёз ан 

{ез{ ае Вгомп-Моо4 ге]а+И а Та гёсгезз!оп. Де Мип- 

{ег Раи!), Вш|. с1. зс1. Аса4. гоу. Вев1дие, 1957, 

43, № 11, 838—846 (франц.) 

Пусть 2 (1 = 1,2,...; ст; ст — целые) — значения не- 


1 
случайного параметра #;, т У Каждому зна- 
( 


чению {; соответствует п независимых случайных пе- 
ременных ху; (] = 1,2,....п) с непрерывной функцией рас- 
1 


—_ Ху; 


я 
: Баки .. И ===: 
пределения (;(х), х; = р ий Х = стл и 


=» (х} { 20) 


А К у и 
ст(п— 1) (их) 


имеет распределение Фишера, если С,(х) нормальна 
{5.:06), и нецентральное распределение Фишера с пара- 


п 
метром нецентральности ^ = > 2: (и: — вр), — если 


С;(х) нормальна (и; с) и и; Евр. Таким образом мощ- 
ность критерия, построенного на статистике РЁ для от- 


_ личия гипотезы Ну (и:0,6), от гипотезы Н (№,), легко 


_ определяется. С помощью критерия Е можно, в част- 


ности, проверить гипотезу Н, о линейной зависимости 
о = % + № (к — 2) с фиксированными 9% и В. 

Для произвольных непрерывных функций распре- 
деления С,(х), имеющих медианы уу = в -- В (##— #) 


(гипотеза Но) или медианы у) =а-+{ 8 (1; — 1) (гипоте- 
за Н),.отличие гипотезы Но от гипотезы Н проверяет- 
ся на основе аналогичного критерия Брауна-Муда, ко- 


_ торый использует статистику 


г о 
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Для получения значений и, поступают следующим об- 
разом: значения & располагают в возрастающем по- 
рядке (1;* и разбиваются на с интервалов квантилями 


1 тз-1 я Ё т ($ ЕН 


= 5 
считывается число Ху, попавших внутрь г-го интерва- 


ла и значения которых менее у; = в + № (1; —1) для 
значения &,. 

Статистика А распределена асимптотически по закону 
х2? с с степенями свободы (верна Но) и распределена по 
закону нецентрального у? (верна Н) с параметром 


1,2,.... с—1), после чего под- 


тп 


иг — 9) 
п 


у== 


В заключение дается сравнение эффективности кри- 


нецентральности А = а?,, геа, =Е 
т 7 Г 


п 
териев Фишера и Брауна-Муда | ‚ когда С; (х) 
(К) 
нормальна и конкурирующие гипотезы суть: 
а+№(1— 1); 
=%+8(1— #); 


в; = 40 + № (&— 2) +1 — 2). 

В работе имеются опечатки. П. А. Строганов 
1798. О критериях смещений. 1. Общие типы критерия 

смещения и критерий смещения для нормального рас- 

пределения. Дорнбос, Принс (Оп $Прраде {е5%5. 

Г. А сепега| фуре оЁ $Йррасе +е5{ ап4 а $Ирразе {ез{ 

Гог погта| уанаез. Роогпроз В., Рг!п$ Н. $.), 

Ргос. КошиК]. педег!. акад. уеепзсВ., 1958, Аб1, №1, 

38—46; ш4агаНопез шта., 1958, 20, №1, 38—46 

{англ.) 

Дается общий критерий для принятия решения о 
том, будет ли случайная величина (или группа случаи- 
ных величин) смещенной от некоторой точки. Он сво- 
дится к следующему: Пусть Р (У},..., Ук 0) — функция 
распределения случайных векторов, зависящая от не- 
известных параметров 6;,...,0 (8 = (0,,...,0»)); при этом 
компоненты у9х;(] = 1....п;) — одинаково  распределен- 
ные величины с функцией распределения, зависящей 
от 6;. Проверяется гипотеза Нь:0: =... = 0» против А аль- 
тернатив Н;:0; смещено вправо (= 1,2,....®) или же 
против А альтернатив Ну;:6;смещено влезо. Для того чтобы 
избавиться от неизвестных параметров 4;, используют- 
ся новые одномерные случайные величины ХУ\,...,Хур, 
являющиеся функциями от первоначальных величин 
и при гипотезе Н, имеющие совместную функцию рас- 
пределения Р (х1,...,Х»ь). Пусть хь,...хь будут наблюден- 
ные значения Х\1,..,Х»ь соответствеяно. Тогда тест на 
смещение вправо определяется следующим образом: 
Пусть 4; =Р(Х;>х)) (1 =1.....К). Если ат = шшу; < 
< а/Е (а — назначенный уровень значимости), то гипо- 
теза Но отвергается и принимается, что вектор Уш име- 
ет смещение вправо. Если же е; = Р(Х; <х;) и ет = 
ше; < а/&, то отвергается Но и принимается, что 
вектор ут имеет смещение влево. 

Далее вычисляются ошибки первого рода и довери- 
тельные границы для Н.. Кроме того, подробно рас- 
сматривается критерий смещения первых А нормаль- 
ных совокупностей с различными неизвестными сред- 


ними значениями и с общей неизвестной дисперсией. 
М. К. Камалов 


Нл: Ш; = 
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1799 


1799. О критериях смещения. И. Критерии смещения 
для дискретных величин. Дорнбос, Принс (Оп 
зНрраее {ез{з. 1. ЗИрраре {ез{з {ог 91зсге уапатез. 
Роогпьоз В., Рг!пз$ Н.), Ргос. Коши. педег. 
аКа4. \ме{епзсВ., 1958, Аб1, № 1, 47—55; ш4аваНопез 
тайв., 1958, 20, № 1, 47—55 (англ.) 

Ч. [ см. реф. 1798. 
Доказывается следующая теорема: Если Х\,...,Хк— 


независимые случайные величины с целочисленными ` 


значениями и 


в [Ух —х,—х,=а] 
Р{У хх, Ху =а+1 


’ 


где а — целое, есть неубывающая функция а, то 


Р[Х:> хн Х > х|Уж=м} < 


«Р{х,>м|Уж=м]-Р[Х> | УЖ=и 


для каждой пары целых чисел х,, х; и каждого целого 
М > 0. Условиям этой теоремы удовлетворяют, в част- 
ности, случайные величины, распределенные по закону 
Пуассона, биномиальному или отрицательно-биномиаль- 
ному закону. В случае, когда Х; имеет распределение 
Пауссона со средним цу; (1 = 1...., ), при помощи дока- 
занной теоремы строится критерий для проверки гипо- 
тезы Но: 


сы ея = р; (1 — у 
>, 

|; 2) 
где р; заданы, при альтернативной гипотезе 


И = 
У, У, 


А еРЬ о (рее оаселийы 


Вер, р! 


(с не известно) для одного неизвестного значения # или 
гипотезе Н».;, отличающейся от Н1; только тем, что 
0 <с <! (с неизвестно). 

Для проверки Но при альтернативе Н1; по выборке 


М тт 
СЕМЬ (> х; = М) вычисляются г; = же С, р; Х 
Й 


М№М-—т : а 
х1— р) ;Но отвергается, если шшёг; < м При 


р1 = ... = Рё этот критерий является в известном смыс- 
ле оптимальным. 


В случае, когда Х; имеет биномиальное распределение 
с числом испытаний п; и вероятностью успеха р;, по- 


строен критерий для проверки гипотезы Но: р: = ... = 
= ре при альтернативной гипотезе Ну: р: =... = руа= 


1 
= Ва =. РА р р=ер(1< с! для одного 
неизвестного значения # или Нор: р = ... = рул = рал = 
=... = р =р, рр = ср(0 <с< 1) для одного неизвест- 


ного значения г. В. В. Петров 


Теория вероятностей 


1800. Критерий х? и критерии согласия. Тьягу-д и- 
Оливейра (О епза1о 2 е оз епза1юз 4е сопсогАап- 
са. Ттасо 4е О!1уе{тга 3.), Са2. таф, 1957, 18, 
№ 68—69, 6—9 (порт.) 

1801. Когда различные пары гипотез имеют одно и то 
же семейство областей для критерия по отношению 
правдоподобия. Савидж (\Веп ЧШегеп& рашз о! 
вуроезез Пауе {Не заше фашЙу о! Икейпоо4-гайо 
{е5{ гер1опз. Зауасе Геопага ..), Апп. Ма. 
З4аНз$Нсз, 1957, 28, № 4, 1028—1032 (англ.), 


Если [(х) и Г(х)—логарифмы отношений правдоподобия, 
причем критическая область, определяемая неравенст- 


п п [2 
У, у < 
вом 7 (х)<А, совпадает с областью и (хр < 


< А’ при некоторых А и А’ и некотором п> 3, то 
Г (х) =«[(х) + В, где а и В — постоянные (а> 0), и 
А’ =аА-+пВ. Указывается, что если однопараметри- 
ческое семейство распределений Р (х, 9) порождает трех- 
параметрическое семейство последовательных критери- 
ев по отношению правдоподобия, то 


АР (х, 9) = ехр {г (9) А (х) - $ (0) В (х) } 4 (5). 


В.В. Петров 


1802. Об эффективности метода Вальда выравнивания 
прямыми линиями. Тейл, Изерен (Оп е ейс<еп- 
су о! \!а14’5 тео о! ИНше за В Ппез. ТВе!! 
_Н., Урегеп У. уап), Веу. [1$ и\егпа. $ай$., 
1956, 24, № 1—3, 17—26 (англ.; рез. франц.) 
Имеется п наблюдений (х;, у;) над линейно связанны- 

ми парами случайных величин хи у:у; =а Вх; + и; 

(=1,..., п), причем случайные переменные и; имеют 


математические ожидания, равные нулю. Задача заклю- 
чается в оценке параметра В. Для решения этой задачи 
Вальд предложил упорядочить наблюденные данные по 
порядку возрастания и разбить их на две равные груп- 


пы с центрами тяжести (х., и1,)`и (х», у). Полученная 


т 
таким образом оценка В будет 4—4) 
(2 — 


Недостатком 


этого метода является потеря эффективности оценки. 
Автор, сохраняя простоту метода Вальда, решает ту же 
задачу с наименьшей потерей эффективности. Оказывает- 
ся, что решение этой задачи зависит от вида распреде- 
ления х. Приводится решение при произвольном рас- 
пределении с плотностью } (х), а затем для равномерно- 
го, симметрического, треугольного, нормального и бета- 
распределений. Для бета-распределений все наблюде- 
ния после упорядочивания делятся на три группы, от- 
брасывается средняя группа и к двум крайним группам 
применяется метод оценки Вальда. При этом деление 
на три грулпы производится так, чтобы средняя группа 
содержала 40 % всех наблюдений, а две крайние груп- 
пы по 50%. 

В конце статьи автор разбирает пример для иллюстра- 
ции последней процедуры, в котором он обнаруживает 
30% потери эффективности оценки, в то время как ме- 
тод Вальда дает 50% потери. 

М. К. Камалов 


1803. — Неоднородность дисперсии ошибок в плане слу- 
чайного блока. Грейбилл, Фолкс (Не{егорепейу 
0{ еггог уаЦапсез ш а гапдотиеа Моск 4езри 
СгауЬ!11 ЕгапК!1п А, Бо1Кз Ловп Г.егоу), 
ВютейКа, 1957, 44, № 1-2, 275—277 (англ.)) 
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№2 


Строится критерий для проверки гипотезы о равенстве 
средних значений для случая, когда наблюденные величи- 
ны располагаются вг ‘блоков по р величин в каждом, и 


в каждом блоке п1 величин имеют дисперсию 5, пэ име- 


2 
ют дисперсию 2. ... И Пр — дисперсию сё ©: ВИО). 


Предлагаемый критерий проще критерия, ранее пред- 
ложенного Грейбиллом для того же случая. (В1отей“сз$, 
1954, 10, №4, 516—520) : 
Б. Н. Гартштейн 
Практическое вычисление степеней свободы в 
анализе дисперсии. Матерн (А гоийше {ог сотри- 
Нпе Ще Чергеез$ о{ Теедот ш апа[уз]з о{ уайапсе. 
Ма+ёгп Вег{!1!1), В1отей1сз, 1957, 13, № 4, 541— 
543 (англ.) 


Описывается простой способ вычисления степеней 


свободы параллельно с суммами квадратов в анализе 


дисперсий, известный многим статистикам. Этот способ 


_ проиллюстрирован на одном примере факториального 


ния и сравнения, а 


опыта 3 Ж2 в двух блоках. 
| М. К. Камалов 
1805. Современное развитие анализа — дисперсии.- 

Хартли (5оте гесеп{ 4еуортеп{$ ш апа|!уз1$ о! 

уаг1апсе. Наг{1еу Н. 0.), Соттип$ риге апа Арр|. 

Ма{., 1955, 8, № 1, 47—72 (англ.) 

Автор рассматривает вопросы множественного реше 
также сокращенные процедуры 
статистического вывода, основанные на подстановочной 
мере дисперсии. 

Описывается последовательный ЁР-тест значимости 
оценок дисперсий для множественного решения, ошиб- 
ки первого рода при этой процедуре, мощность после- 
довательного теста и последовательный интервальный 
тест для сравнения средних по факторам. Дается приб- 
лижение к распределению „наиболее значимого“ Ё-от- 
ношения. 

Кратко приводятся различные подходы для оценки 
последовательных средних доверительными интервала- 
ми (процедура Дункана, одновременные доверительные 
интервалы Тьюки и Шеффе). 

Автор отмечает, что с целью облегчения вычисли- 
тельного труда и контроля над средними квадратами в 
анализе дисперсии применяется сокращенная мера —вы- 
борочный размах. Изучается эффективность замены вы- 


_ борочной дисперсии размахом для малых выборок. Ис- 


следуя коэффициент корреляции между оценкой дис- 


_ персии 5? и заменяющими ее мерами (среднее абсолют- 


1 = 
ное отклонение т Ха х |, размах Хшах — Хшиь СРед- 


няя разность Джини & = 2. Лу хп (п—1) и 


среднее значение последовательных разностей 


] 
== 1 ый [+1 р 
автор заключает, что пользование размахом вместо вы- 


`борочной дисперсии для малых выборок эффективнее 


8 


всеми гими указанными мерами. 
по сравнению со дру у о ним 
1806. О характеризации некоторых проблем, связан- 
ных с линейными структурными зависимостями. Ла ха 
(Оп зоше сНагафепжаНоп ргоетз соппефеф \иП 
{пеаг э#гисёага| ге!аНопз. Гава В. С.), Апп. Май. 
З{аНзНсз, 1957, 28, № 2, 405—414 (англ.) 
Рассматриваются соотношения вида 


ао & + 402 & +... + 40рёр + 1» 
ал Раз +... @рёр + Ть 


Хо = 


А1 
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Математическая статистика 


1807 


Хп = аш + 42... + апр ёр + т, 


где &1,,..., бр — некоторые случайные величины, 
То» т, ...-"„ — случайные величины, связанные линей- 
ной зависимостью, и {4;;} — набор констант. При раз- 
личных предположениях изучаются свойства этих соот- 
ношений. Приводится обзор имеющихся ранее резуль- 
татов и даются некоторые их обобщения. 
р В.П. Скитович 
1807. — Непараметрические эмпирические байесовские 
процедуры. Джонс (Моп-рагатеф!с етри1са| Вауез 
ргоседигез. Ловпз М. \., г), Апп. Май. $4аНзйсз, 

1957, 28, № 3, 649—669 (англ.) 

Для счетного множества чисел у = {х} пусть & = 
{Е () °); оО} является классом всех функций рас- 
пределения на), где © = {5} — некоторое абстрактное 
множество. 

Пусть и — априорная вероятностная мера, определен- 
ная на о-алгебре подмножеств О, и пусть У—случайная 
величина, определенная на ©. Рассматриваются незави- 
симые одинаково распределенные случайные величины 
Х,:, Х.,...,Х,,..., Х; © функцией распределения 
Е (х|®) при фиксированном У = ®. Для данной измери- 
мой функции А(х) определяется случайная величина 
А=А (У) = Е (#й (Х)|У), причем случайная величина Х 
имеет то же распределение, что и Х,;. Предполагается, 


что априорная вероятностная мера в такова, что 
Е 1? (Х) < оо. 
Рассматривая вектор Х = (Х!,Х.,..., ар 


как вектор „наблюдений“, автор ставит задачу оценки 
значения \ случайной величины Л. При этом функция 
потерь, связанная с оценкой #=$ (х) значения ^, берет- 
ся в виде Г. (2, ^) = (1—^)2; функция риска при исполь- 
зовании $ (х) определяется, как обычно, в форме 


В ($ =ЕГ($(Х), А) =Е[(Х) — А]. 


Байесовской оценкой Ф(х) называется, оценка, мини- 


мизирующая функцию риска КЛ ($). Она находится в фор- 
ме $, (х) = Е (АХ = х) для Е Е) 5. 

Для получения байесовской оценки должна быть из- 
вестна априорная вероятностная мера в. Часто на прак- 
тике она неизвестна. Тогда действуют следующим обра- 
зом. 

Пусть У!,...,/„— взаимно независимые одинаково 
распределенные случайные величины на ©, имеющие 
то же распределение, что и У. Далее, пусть даны век- 
торы наблюдений Х; = (Хл,..., Ху) (=1,...,п), где 
Хи; — независимые одинаково распределенные при фик- 
сированном { случайные величины с функцией распре- 
деления Р (х|®;) при У; =‹;. Значения Ху; используются 
вместо априорных сведений о Х При этом предпола- 
гается, что совместное распределение хи ЕАМ 
....Хи) и Е(В (Хы) У) то же, что и совместное рас- 
пределение Хи Л для хЕ\*. 

Эмпирическая байесовская процедура оценки опреде- 


ляется следующим образом. Пусть х(9), 9=1,2,...,т(х)— 
— т (х) различных векторов наблюдений, получающих- 
ся перестановкой компонент лх1,...,х,; в х. Ясно, что 


для любого х имеем 1 < т(х) <". . 
Определяются случайные величины 


М; (х) (=1,...,п) и М, (х) 


1, если существует такое 4 (1<9<т (х)), 
что = (9), 


0 в остальных случаях, 


М, (®) = У, МИХ. 


М; (х)= 


А 808 


Эмпирическая байесовская оценка $„(х) имеет вид; 
ь 


в мха М9 В он), при Мн) > 0, 


О в остальных случаях. 


Имеет место следующая теорема: Если Е #? (Х) < оо, 
то Ити-ьо К (фи) = К (42). 


Этот результат является непараметрическим в том ` 


смысле, что неизвестная априорная вероятностная мера 
и принадлежит классу & всех функций распределения 
на множестве у. 
„Ро’инс рассмотрел случай параметрического подмно- 
жЖества ©. Далее в работе делается обобщение теоре- 
мы на случай континуального множества ). Развивают- 
ся аналогичные методы выбора между двумя гипотеза- 
ми при аналогичной ситуации. Б. Ш. Флейшман 
1808. — Непараметрические оценки и реализация мате- 
матических ожиданий. Рихтер (Рагатёегтгее АБ- 
зсНамипе ипа Веа|зчегипр уоп Егмайипрзмецеп. 

В 1ср{ег Напз), В1. Р4$сВ. Чез. Уег1свегипезта{., 

1957, 3, № 2, 147—162 (нем.) 

Решается обобщенная проблема нахождения точной 
верхней грани для (п--1)-го момента всех распределе- 
ний вероятностей на данном множестве А, если их мо- 
менты порядка 1,2,...,п фиксированы. Пусть А — бо- 
релевское множество на прямой, / (х),..., [1 (Хх) — изме- 
римые на А функции и д — множество всех функций 
распределения, для которых [„ 4Ё (х) =1. Принято го- 


ворить, что вектор ^ = (^1,...,^и) реализуется в ЕЕ д 


(относительно функций И (х),..., 1 (х)), если № = 
= [4/5 (х)аЕ (х) для всех у =1,..., п; пусть ® — множест- 
во всех (^1,...,Л„), которые реализуются в некото- 


рой РЕФ д. Доказывается, что всякий вектор ^ Е ® реа- 


лизуется в некоторой простой функции из Фд с не 
более чем (п-+1) скачком. Если А — интервал и если 
1 (х) непрерывны на А, то требуемое число скачков < п, 
и если, кроме того, [, (х) — полиномы не больше чем 


з 5 п 
п-и степени, то требуемое число скачков < |5 Е № 


Для измеримой функции А(х) символ К означает 
множество всех векторов (^,*) =(\1,...,^и, *), которые 
реализуются в некоторой Р 6 % д (относительно функций 
пов ы. Он для = 5-е Р‘сивол 
Ф(^) означает точную верхнюю грань для [д А(х)аЕ (х) 

при’ условии” 1) “ОР еМОЕЕ. м те 


А 550 ок, Наконец, опуса ей 
? (\) РЕК ц, пу (2) 

ии. 9 сп) ес (Со У с ^,) для всякого № = 
= (\,,...,^,), где с означает множество — всех 


(Ст. 5. сл) таких, чтозсо-ь м бу [5 (х) > Е(х) на А. До- 


казывается, что 2 (^) < 1 (*) для всех А@Ги 8 (^)=1 (1) 
для всех внутренних ^ @®. Если А — компакт и [, (х), 
А (х) непрерывны на А, то ® и К также компактны, 
2 (^) =1(^) для всех ЛЕ® и вектор (%, (® (^)) всегда 
реализуется, т. е. 5(^) является максимумом. При по- 
мощи теорем о реализации изучаются простые функции 
распределения, для которых получается этот максимум. 

Примечание референта. В теореме 9, абзац 
а) надо заменить (п- 1) на (п--2), так как здесь имеем 
дело с (п--!)-мерным вектором (%5 (^)). М. Липа 
1809. Об одном непараметрическом критерии однород- 

ности А выборок. Гихман И. И., Теория вероятно- 

ры и ее применения, 1957, 2, № 3, 380—384 (рез. 
нем. 

Рассматривается № груйп независимых в совокупнос- 
ти измерений численностей л1,..., Их с одной и той 
же непрерывной функцией распределения ЁР;(х) (= 
=1,2..., А) в каждой группе. 
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Для каждой группы строится эмпирическая функция 
распределения Ё; (х) (1 =1,..., ^), а также общая эм- 


пирическая функция распределения для всех групп 


п; А (Х)-- п В» (+... па Вь(х) 


В, (9 = им... ий 


Для проверки гипотезы Но: 
Ри (=... = А-В) 
предлагается статистика Дь: 


ть | В (х) ыы (х) |", 


О»? = шах 
—©<х<с 


совпадающая при &=2 с критерием Н. В. Смирнова: 


р, = шах "а РА) — В. 
—2><х<ос па п 
В работе доказано, что предельное распределение Фь (х) 
статистики Оь 


Фь(х) и еы 


Р [Рь — % > 0, 


. »пр> ос 


дается формулой Ф»(х) = 
* И 2 &—3 


В А. 
. Е—1 р 2 5=1 ф 
ее вот 


где в; —5-й положительный нуль функции Бесселя 
/] к_з(2). Для четных А выражение упрощается. Напри- 


2 


мер: 
> 
Ф. (© =1+2 м (1—4п2 дз) ели" . 
а 
В. П. Швальб 
1810. Оценка спектральной плотности стохастического 


процесса. Ломницкий, Заремба (Оп езтание 
{Пе зреста| аепзИу ГапсНоп о{ а з{оспазЯс ргосезз. 
Гошп1 СК! 2. А., ДагетЬЪа 5. К.), У. Воу. З4аН$. 
бос., 1957, В19, № 1, 13—37. О13сиз$., 47—63 (англ.) 
Рассматривается процесс {х,} в предположении о пред- 
сс 
ставимости х; в виде х; = У ойиегы где {И;} и {её} — 
последовательности соответственно неслучайных и слу- 
чаиных некоррелированных величин с нулевыми средни- 


> 
ми. Предполагается, что У, < со. 
= 


Откуда корреляционная функция процесса имеет вид: 
> 


Вк =? У вины, = 0 при Ё < 0, 3 = Е(ей)). 


1т=-> 


Спектральная плотность рассматриваемого процесса 
имеет вид: 
; +52 


Е” (== г В со 2 вв [5 <®< 5) 
‚ВЕ 


= 160 — 


№2 
Функция 2’» (5), аппроксимирующая 2” (‹) (т. е. оцен- 


ка Р”’(®)) ищется в форме 


М—1 


% Льм Сьм 0$ 2п Ао, 
Е=1-М№ 


2‘ (©) = 


где {^ь м} — неотрицательные константы < 1, удовлет- 
воряющие соотношению 
м | 
О 
ЕМ — `—ФЕМ МЕ Е |4 МЕН]. 
{= 


Задача оценки состоит в определении элементов мат- 


‘ рицы А ‚ МИНИМИЗИ ющей математическое ожида- 
ЕМ ру 


ние интеграла 
Е [№ [6 — 26) 946. 
у м 
Показано, что указанный минимум наступает при 


м о 
Е (См) 


Рассмотрены и другие виды оценок. В качестве иллю- 
страции рассматривается так называемый марковский 


процесс первого порядка, когда ху+1 — Ир Ж=ена и 
Е 
В, = 1—9. 


Приводятся численные расчеты. Б. Ш. Флейшман 
131. —О некоторых встречающихся в технике функцио- 

налах, заданных на процессах. Хусу А. П., Вестн. 

Ленингр. ун-та, 1956, № 1, 89—100 

Пусть х (2) на [0, Т] — непрерывная реализация веще- 


ственного стационарного нормального процесса с нуле- 


° 41 Математика № 2 


вым средним и с непрерывной корреляционной функ- 
цией В (®). 

Через Нес», Нса обозначаются соответственно среднее 
квадратичное и арифметическое отклонения х (1) от оси (, 
п (и) — число пересечений х(1) с прямой, параллельной 
оси Ёи лежащей от нее на расстоянии, и, т — число мак- 
симумов х (1) в [0,Т]. 

Доказываются соотношения ЕНса = 0,8 Нк и 


И 57х30 (1) 
р В) е ив 
вт = / 58° т (2) 


В” (0) 


Выводится также оценка среднего значения числа 


максимумов х(#), расположенных над указанной прямой. 
° Указывается использование этих результатов на прак- 


_ тике для количественной оценки микрошероховатости 


обработанной поверхности. Приводятся результаты чис- 


‘ленных расчетов для профилограмм, шлифованных по- 
 верхностей, показавшие хорошее согласие наблюденных 
значений параметров с математическими ожиданиями, 


вычисленными по соответствующим формулам. 
Автор указывает, что (1), (2) используются в теории 


флуктуационных шумов (Бунимович В. И., Флуктуацион- 
’ ные процессы в радиоприемных устройствах, Советское 
радио, М., 1951; Райс С., Теория флуктуационных шумов, 
Сб. переводов под ред. Н. А. Железнова; Теория пере- 
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дачи электрических ‘сигналов при наличии помех. Изд-во 
ин. лит., М., 1953). М. Козеп 1а#{-Ко{® 
1812. —О методах последоватёльного анализа, максими- 
зирующих сумму Й наблюдений. Брадт, Джонсон, 
Карлин (Оп зедиепНа! 4ез1рпз {ог тахшипе Фе 
зит оГ и оБзегуаНоп$. Вга@{ К. М., ЗоНпзоп 
5. М., Каг!1т 5.), Апп. Маф. З4айзНсз, 1956, 27, 
№ 4, 1060—1074 (англ.) 
Рассматриваются две биномиальные совокупности: 
Х с вероятностью успеха р и У свероятностью успеха 49. 
Параметры р ид неизвестны, но известна их совмест- 
ная функция распределения Р (р, 4). Ставится задача: 
найти такой способ последовательного анализа (опреде- 
лить оптимальную стратегию), чтобы максимизировать 
математическое ожидание суммы п наблюденных зна- 
чений, каждое из которых берется либо из Х, либо из У 
согласно <тратегии $. Более подробно рассмотрен слу- 
чай, когда параметр р имеет распределение ЁР(р), а зна- 
чение параметра 4 известно. ня 
Доказывается существование функции О = О (п, ЕЁ), 
по которой возможно определить оптимальную страте- 
гию 5 так: если 4 >> О (п, РЁ), то используется У во всех 
п испытаниях; если 4 < О (п, Р), используется Х в пер- 
вом испытании, после чего вычисляется Р’— апостери- 
орная функция распределения для р, и 4 сравнивается 
с 9 (п—1,Р’), следуя вышеизложенному правилу вы- 
бора для второго испытания и т. д. 


Выведена формула для вычисления О (п, Р) (очень гро- 
моздкая). 


э° 
1 
Если Ув = + (лещ =| РР(р)), 
0 


Е 


то оказывается возможным брать вместо О функцию 
ва Е о... Ей 

Г (п) = и 

а Рае Ежа 


Указывается (без строгого доказательства), 
1 
ДР — рут 4Е 


1 > ? 
)} — р" аР 


У никогда не нужно будет использовать. Обсуждается 
возможность применения видоизменения метода для кон- 
троля продукции. В. П. Швальб 


1813. Некоторые свойства обобщенного последова- 
тельного критерия. Кифер, Уэйсс ($оте ргорегие$ 
о{ гепега|!2е зедиепйа| ргофабИу гаНо. {ез{5. Кте- 
[ег У, Ме! з$ Г. 1опе]), Апп. Ма. З{аз#с$,. 1957, 
28, № 1, 57—74 (англ.) 

Обобщенный последовательный критерий для выбора 
между двумя альтернативными гипотезами отличается 
от обычного последовательного критерия; основанного 
на отношении правдоподобия, лишь тем, что вместо 
определенных пределов Аи В на #-й стадии берутся 
числа А; и В;, зависящие от 2. Рассматривается вопрос 
об оптимальности в известном смысле критериев тако- 
го рода и ряд других их свойств. С. С. Кислицын 
1814. Последовательные доверительные интервалы для 

среднего нормальной генеральной совокупности с не- 

известной дисперсией. Рей (Зециепйа! сопй4депсе т- 

{егуа15—ог Ше шеап о{Г а погта! рори!айоп \ИВ- 

ипКпо\п уагапсе. Вау У. О.), У. Воу. З{аНз{. $ос., 

1957, В19, № 1, 133—143 (англ.) 

Приведенное последовательное построение довери- 
тельного интервала данной длины 24 для среднего нор- 
мальной генеральной совокупности является некоторым 
видоизменением процедуры Анскома (РЖМат, 1955, 
1399). Задается некоторое 0 < а < | и на первом шаге 
выбираются случайно 3 значения. На каждом из сле- 


с аналогичными свой- 


ствами. 


что если для данного пи Е 9< 1 


1815 


дующих шагов выбираются 2 значения и процедура 
заканчивается в тот момент, когда в первый раз полу- 


2 
5п ав а 


чится неравенство < 42, где п — число всех 


полученных значений, 5„? — обыкновенная несмещенная 
: м а 
оценка дисперсии И Ёи-1, а о распреде- 
ления Стьюдента. В качестве доверительного интервала 
берется тогда (У„— а, Ут + а), где У„ — выборочное 
среднее. Выводится формула для точного вычисления 
коэффициента доверия. Эта формула зависит от значе- 
9 
а, Го 

ния с=- (где о— дисперсия генеральной совокуп- 


ности), и, следовательно, точное значение коэффициен- 
та доверия зависит от с; но для разумных значений с 
оно приблизительно равно 1 —а. Описывается также 
подобная процедура для оценки среднего с данной стан- 
дартной ошибкой. М. Липа 
1815. Преобразование основных соотношений в после- 
довательном анализе. Бласбалг (Тгапз{огтаНоп о! 
{Бе шпдашега| геаНЧопзрз ш зедцепНа| апа[уз15. 
В|азфа 1 = Н.), Апп. Ма. З{айзсз$, 1957, 28, № 4, 
1024—1028 (англ.) я 
Рассматривается однопараметрическое семейство рас- 
пределений 


АР (х, 0) = ехр {г (8) А (х) + $ (8) В (х) } а (х), (1) 


содержащее, в частности, нормальное распределение и 
распределение Пуассона. Для проверки гипотезы Нь: 8 < 
< @ при альтернативной гипотезе Н::0> 0, (8, > 6%) 
в последовательном анализе составляют логарифм отно- 
шения правдоподобия, который является функцией 6%, и 
0, (и выборочных значений). Области решения для после- 
довательного критерия, использующего отношение прав- 
доподобия, определяются в общем случае четырьмя па- 
раметрами 6%, 01, а и В, где а и В суть соответственно 
вероятности ошибок первого и второго типа. Показано, 
что для специального класса распределений (1) области 
решения для указанного критерия определяются лишь 
тремя параметрами, просто выражающимися через 6%, 


0, аиВ В. В. Петров 
ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 
ЭКОНОМИКА 
1816. — Однородные игры. Исбелл (Нотовепеоиз ра- 


тез. [5Бе|11.. К.), Ма. Зфиаеп+, 1957, 25, № 3-4 

123—128 (англ.) 

Игра нескольких лиц называется простой, если в 
множестве всех игроков могут быть выделены подмно- 
жества, называемые выигрывающими множествами. Вы- 
игрывающие множества должны удовлетворять двум 
следующим требованиям: 1) непересекающиеся подмно- 
жества игроков не могут быть оба выигрывающими, 
2) всякое подмножество выигрывающего множества есть 
выигрывающее множество. 

Простая игра называется однородной, если для лю- 
бых игроков А и В можно указать перестановку игро- 
ков, переводящую все выигрывающие множества в 
выигрывающие и Ав В. Наконец, простая игра называет- 
ся строгой ($4гопв), если невозможно разбить множества 
всех игроков на два подмножества, из которых ни одно 
не является выигрывающим. 


Исследуются простые (Трогие однородные игры п лиц, 
получен, например, следующий результат: простые 
строгие однородные игры п лиц существуют для всех п, 
половина или более простых множителей которых — не- 
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четные числа. Для п вида 2 и для п = 12 подобных 
игр не существует. И. А. Ибрагимов 
1817. Метод Монте-Карло в применении к тактическим 

играм. Юлам (АррИса#оп$ о! Моше Саг1о те{о9$ 

40 {асйса|! хатез. Ч1аш 5.), Зутроз. Моще Сао 

Ме#о4$, Мем Уогк, Зойп \М/Пеу апа $опз, Шшс., 1956, 

63—79 (англ.) 

Предлагается общая схема игры двух лиц, удобная 
для применения методов Монте-Карло. Пусть Е — мно- 
жество целых чисел, конечное или счетное, а И’—его под- 
множество. (Е — все позиции игры, Й’ — положения вы- 
игрыша). Каждому целому & приписывается множество 
Е) = (а. эп). Игра ведется следующим образом: 


А выбирает &1, тогда В выбирает #5 из Р(й), далее А вы- 
бирает число из Ё(22) и т. д. Первый игрок, который 
достигнет элемента И”, выигрывает. Аналогично можно 


‘определить игру п игроков. Утверждается, что прове- 


дена алгебраическая классификация таких игр: опреде- 
лены эквивалентность, гомоморфизм, отношение вклю- 
чения, сумма, произведение и итерация таких игр. 
Обсуждаются схемы аппроксимации оптимальных стра- 
тегий, когда имеется распределение вероятностей, влия- 
ющее на выбор элемента в Р(й). Ю. Г. Епишин 
1818. Аналитическое изучение военной игры. Анто- 
севич (Апа]уНс зфи4у о! \аг сатез. Ап{оз1ем1с2 
Н. А.), Мауа| Вез. [.021$4. Оцан., 1955, 2, № 3, 181— 
208 (англ.) ы 
Проводится математическое исследование некоторой 
модели военной игры типа Ланчестера (РЖМат, 1957, 
7243). Стратегические переменные х, и, 2, и, 9, ши: 
х(#) [и (1 ] — величина наступающих действующих сил 
А[В], и(0)[9(9] — скорость производства —А[В], 


`2(0) [№ (1 ] — величина сил обороны А [В]. 


Модель описывается системой шести нелинейных обы- 
кновенных дифференциальных уравнений, содержащей 


восемнадцать констант — стратегических параметров, 


выбираемых игроками. Упрощающими систему предпо- 
ложениями получают и подробно анализируют систему 


х = у— БЕ1хи, 
ут (Р— 9) — (1—6) ви, 


и=о— авих, 

о=т!(Р— о) — (1 а) № ох, 

где а, 6, <, Р, №, №, —стратегические параметры. 
Дается определение победы: А побеждает В, если 


х() > и (1 х (1 > и(д) 
у( >0(1) (0 >5(0 


для всякого # > &. - 
Теорема. Если Ит,,» и (И = и» конечен и отли- 


чен от нуля, то А побеждает В, когда удовлетворяют- 
ся неравенства: О<а<ь< 1, 1 <а-+6 < 1+ 1/ткьщ,. 


Для а=б= 1 теоремой 2 устанавливается необхо- 
димое и достаточное условие победы х (4) — и(&) > 
> [9 (&) —и(1)] для некоторого &. Приводятся при- 
меры. Ю. Г. Епишин 


1819. Применение теории игр к оценке эффективности 
специального оружия. Хейл, Уикк (Ап аррИсаНоп 
0{ рате {еогу №ю зреса| меароп$ еуащаНоп: На|!е 
7. К., М1сКе Н. Н.), Мауа! Вез. 1.0615. Оцам., 
1957, 4, № 4, 347—356 (англ.) 

Бой наступающих подразделений против обороняю- 
щегося противника с применением атомного оружия 
рассматривается как игра с конечным числом страте- 
гий. Принимается исходное количество сил каждой сто- 
роны. Огневая мощь линейно зависит от численности. 
На первом этапе боя применяется атомное оружие. 
Уцелевшие войска продолжают бой. Убывание числен- 
ности при этом оценивается в соответствии с линейным 


ИЛИ 
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законом Ланчестера. Бой продолжается до полного ис- 
требления войск одной из сторон. Численность уцелев- 
ших войск победившей стороны принимается в качест- 
ве функции выигрыша. Рассмотрены три примера. Все 
они приводят к смешанным стратегиям. Чистые страте- 
гии заключаются в выборе калибра и числа бомб ив 
эшелонировании сил. Наступающий всегда применяет 
максимальное число бомб наименьшего калибра и сме- 
шанную стратегию эшелонирования. Обороняющийся 
всегда оставляет силы сосредоточенными и смешивает 
стратегии по выбору калибров. 

Несмотря на нереалистичность постановки задачи, ре- 
шение позволяет сделать интересные выводы и продви- 
нуться в постановке более сложных задач. 

‚И. А. Полетаев 
1820. —Симплекс-метод для начинающих. Уагнер 

(Тре зппр!ех ше #о4 {ог Бео1ппег$. \Марпег Наг- 

уеу М.), Орега+. Вез., 1958, 6, № 2, 190—199 (англ.) 

Элементарное введение в симплекс-метод решения 
задач линелдного программирования. В. Н. Комлева 
1821. Элементарное исследование системы производ- 

ства-потребления. Ван (Ап еетег{ёагу фгеайтепё о 

ап шри-ошриё зузет. М\Мопзя У. К.), Мауа| Кез. 

Г.0515{. Оцаге., 1954, 1, № 4, 321—326 (англ.) 

Рассматривается система уравнений вида 


п 
ж— У ци) = й; (: = и п) 


Ч п 
(а; >0, ад < 1, В; > 0, У <!), описывающая 


экономическую модель Минковского-Леонтьева. 
Доказывается, что необходимым и достаточным усло- 
вием существования и единственности положительного 
решения при А; > 0 (1 = 1,..., п) является 4е (1 — А)-40. 
В. Н. Соколова 
1822. Основкая теорема, касающаяся проблемы объ- 
единения при анализе производства-потребления. Фэй 
(А Гипдатег{а! {еогет, {ог 41е асвтесаНоп ргоет 
о{ шри!-ошри{ апа1уз15. Ее: Зонт СЬ!п5-Нап), 

Есопотей1са, 1956, 24, № 4, 400—412 (англ.) 
Пусть дана матрица А*, которая является результа- 
том применения операции объединения к некоторой 
матрице А. Тогда в качестве приближения к матрице А 


может быть взята матрица А" Г Е 


С — определенным образом построенные матрицы). Ос- 
новная теорема содержит утверждение, что приближе- 


ние (/ — А:)-! к матрице (Г — А)-! представимо в виде: 
(1 Щ— = 1—1, + (1 — А*) 1 (звездочка внизу соот- 


ветствует оператору, состоящему в умножении матрицы 
слева на Н, и справа на С). И. Н. Соколова 


1823. Линейные функции расходов. Фриш (Шпеаг 
ехрепаНиге гапсНопз. Ег!зсй Карпег), Есопоте{- 
гса, 1954, 22, № 4, 505—510 (англ.) . 
Рассматривается случай, когда расходы на каждый 

приобретаемый товар являются линейными функциями 

доходов и также цен приобретаемых товаров. Опреде- 
ляются соотношения между коэффициентами этих ли- 

й нкций при некоторых дополнительных услови- 
Ра я ы . Н. М. Митрофанова 
1824. Линейная модель нефтеперерабатывающей про- 

мышленности США. Манн (А Ппеаг ргоргатпипе 

то4е! о! Ве ЦП. $. рего]еит гейпше шаизту. Маппе 

А1ап $.), Есопотенса, 1958, 26, № 1, 67—106 

(англ.) 

Описана произведенная работа по построению мате- 
матической: модели нефтеперерабатывающей промыш- 
ленности. Приведены некоторые результаты произведен- 
ных вычислений (требовалось решить задачу линеиного 


программирования с 1063 переменными). 


Теория игр и математическая экономика 


1830 


В приложении даны таблицы, содержащие. числовой 
материал, который был использован при создании мо- 
дели. Л. И. Горьков 
1825. Применение линейного программирования к за- 

дачам планирования. Фенек, Акривос (ТНе арр!1- 

саНоп оЁ Ппеаг ргоргатише %0 4езеп. ргоетз. 

Еепесн Ецрепе .., Асг!уоз Апатем), Свет. 

Епепв. $с1., 1956, 5, 93—98 (англ.) 

Обращается внимание инженеров-химиков на возмож- 
ность применения линейного программирования при вы- 
боре производственных процессов, обеспечивающих 
максимальную прибыль при ограниченном количестве 
сырья. В. Н. Соколова 
1826. Анализ социально-экономического программиро- 

вания (и его математические основы). Верин (5ат- 

Ва!]5екопоп15К ргортаттегиезапа1уз. Мег! п Гаг$), 

ЕКоп. Чазкг., 1958, 60, № 1, 32—50 (шведск.) 

1827. —К задаче о поставщике. Прагер (Оп Ше Са- 
{егег ргоМет. Ргарег \1!111ат), Мапар. $1. 
1956, 3, № 1, 15—23 (англ.) 
Указывается, что анализ Джейкобса (РЖМат, 1958, 

10129) недостаточно проясняет особенности задачи о по- 

ставщике, делающие возможным точное ее решение, и 

устанавливается эквивалентность этой задачи проблеме 

распределения Хичкока (1. Ма{П. апа Рвуз., 1941, 20, 

224—230), в рамках которой осуществляется синтетиче- 

ский подход к решению задачи о поставщике, исполь- 

зующий весьма специальный вид стоимостной матрицы. 

Аналитическое описание показывает, что окончатель- 

ная программа оказывается тождественной с програм- 

мой Джейкобса. Автор ограничивается частным случаем, 
рассмотренным Джейкобсом, но замечает, что синтети- 
ческий подход имеет практическое превосходство над 
подходом последнего. Он легко обобщается за рамки 
упомянутого частного случая. Последнее иллюстрирует- 
ся примером. О. В. Шалаевский 


1828. К решению задачи о поставщике. Гаддум, 
Гофман, Соколовский (Оп {Пе зоиНоп оЁ Ше 
Са{егег ргоМет. даЯ@ ит .. \., Но! тап А. У. 
око! ом$Ку О.), Мауа|. Вез. [08158 Оцан., 
1954, 1, № 3, 223—229 (англ.) 

Рассматривается следующая абстрактная линейная про- 
грамма (по поводу ее интерпретации см. РЖМат, 1958, 
10129). Пусть &,..., #т;г1,..., Ги — данные постоянные, 
г:>0, Х — переменное иг=(г1,..., 2) — вектор с коор- 
динатами 0 <2;< г; {=1,..., п. Пусть А1,..., Ат — век- 
торы в п-мерном пространстве, каждая координата ко- 
торых есть либо 0, либо 1, причем: 1) для А; =1,... ‚т, 
существуют такие целые а;, 6;,>0, что все координа- 
ты А; от а;-й (включительно) до 6;-й (включительно) суть 
единицы, а остальные — нули; 2) если все координаты 
А; от а;-й до 6-й и все координаты А; от а;-й до 5;-й рав- 
ны единице, а остальные координаты в А; и А; равны 
нулю и если а; < а;, то 6; < 5;. Для любого данного ^ > 0 
требуется найти переменную Х и вектор 2, удовлетво- 
ряющий еще добавочному условию #; — Х < (А.,2) (ска- 
лярное произведение) {= 1,..., т, которые минимизиру- 


ют форму АХ + нЕ , 24 Эта задача обобщает задачу, 


рассмотренную в РЖМат, 1958, 10129. О. В. Шалаевский 
1829. Задача о поставщике. Джейкобс (Тне Сае- 
гег ргоМет. асоБ$ \Ма1{ег), Мауа! Кез. Г.021$. 

Оцаг., 1954, 1, 154—165 (англ.) 

Задача‘ о поставщике — здесь некоторая военная проб-. 
лема, возникающая в связи с оценкой потребностей 
авиации в запасных частях машин. В статье эта проб- 
лема переведена в форму задачи линейного программи- 
рования и некоторым преобразованием получено точ- 
ное решение задачи для одного частного случая. {.. Кле{ег. 

Перевод из Ма Кеуз, 1955, 16, № 4, 386. 

1830. Вычислительные методы для выбора портфеля 
ценных бумаг (Резюме). Марковиц , (Сотрийп8 
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1831 


ргоседигез ог рогМоНо зейесйоп (АБз{гасё . МагКо- 

№112 Наггу М.), Мауа| Вев. Г02154. @Оцаг., 1957, 

4, № 1, 87—88 (англ.) ы 

См. РЖМат; 1958, 10134. 

1831. Влияние ошибок в структурной матрице на оцен- 
ки связи между отраслями. Эванс (ТНе еНесё о! 
згисшга!. таних еггогз оп и{епиаизну геаНоп$ ез- 
{тае$. Еуап$ У. ОЮиапе), Есопотеёса, 1954, 
22, № 4, 461—480 (англ.) 

Система уравнений линейной экономической модели 
в матричной форме имеет вид: АХ - У = Х, где (Е А) — 
леонтьевская матрица, а У — известный столбец. Рас- 
сматривается влияние неслусайных ошибок в Аи У на 
Х. При некоторых упрощающих предположениях полу- 
чены также приближенные значения. дисперсий и коэф- 
фициентов вариации компонент Х для случая, когда эле- 
менты матрицы А случайны. С. С. Кислицын 
1832. Исследование программы снабжения или произ- 

водства. Руа (КеспегсНе Фип ргорташште 4арргоу1- 

$1оппетеп{ ои 4е ргодисйоп. Коу В.), Кеу. гесВ. 
орёга{., 1957, 1, №4, 172—184 (франц.) 

Потребность в продукции является случайной вели- 
чиной с функцией распределения Р (х) в повторяющие- 
ся одинаковые промежутки времени. В начале каждого 
периода планируется изготовить и единиц продукции 
стоимостью а каждая. Если х > и, то стоимость изго- 
товления остальных Хх — ий единиц будет а (х — и), где 
а > а. Если х< и, то и—х единиц продаются по цене 
г < аза каждую. Требуется найти и, минимизирующее 
математическое ожидание суммарной стоимости заказа. 
Кроме решения этой задачи, рассматривается ряд ее 
обобщений, но оптимальный план ищется ‘уже не. в клас- 
се всех возможных планов. С. С. Кислицын 


1833. Эконометрический подход к экономическим иссле- 
дованиям. Омар Вахби (Есопотей!с арргоасв №0 
есопопис гезеагсв. О таг \МаВЬу), Егур{е сощетр., 
1958, 49, № 291, 51—59 (англ.) 

Разъясняются основные понятия эконометрики в их 
связи с эконометрическими исследованиями. Главные 
положения поясняются примерами. Н. М. Митрофанова 
1834. — Наглядное решение задачи коммивояжера. Ба- 

раше (Сгарс зошНоп о! {Ве {гауе!пе-за!езтап рго- 

Ыет. ВагасВе! 5. Г..), Орега+. Вез., 1957, 5, № 6, 

841—845 (англ.) 

Из общего числа замкнутых путей, соединяющих М 
данных точек, требуется выбрать наикратчайший. Для 
решения предлагается интуитивный метод. 

Н. М. Митрофанова 


1835. Задача о размещении товаров на складах. Бау- 
мол Вулф (А магепоцзе-[осайоп ргоМет. Вацто! 
М1111ат Л, Мо!!е РЬЕ1Ер), Орега{. Вез., 1958, 
6, № 2, 252—263 (англ.) 

Описывается метод решения следующей задачи. 

Произведенные на фабриках продукты через госу- 
дарственные склады, которые арендуются фирмами, 
поступают в. торгующие организации. 

Пусть Хуур — количество товара, перевезенного с фаб- 
рики #(Ё=1,..., т) через склад /(]=1,..., п) в тор- 
гующие организации А (# =1,...,9). Се (Хук) — стои- 
мость такой перевозки товара, включая  стои- 
мость хранения. ©, — количество товара, перевезенного 
с фабрики Г. К; — вместимость склада /. $» — количест- 
во товара, требуемое торгующей организацией А. 


Задача состоит в минимизации Хр» Суь(Хауь) при ус- 


ловии т Хуь = Ч Ань (Хи) < В, ХуХиь = $ 


Хижк > 

Эта задача отличается”от обычной транспортной сле- 
дующим: а} возможно, что стоимостная функция 
Як Су (Хуе) нелинейна; 6) имеются ограничения на 
вместимость складов; с) тройные индексы. 


Теория вероятностей 


1959 г. 


Задача решена при некоторых частных предположе- 
ниях. Метод иллюстрирован численным примером. 
В. Н. Комлева 
1836. —О графах, асимптотических формах конечных бу- 
левых матриц отношений и стохастических матрицах. 
Розенблатт (Оп {1е ргарН$ ап4 азутрфоНс 1огг$ 
оЁ ИпИе Вооеап ге!аНоп та{!сез ап@ зфоспазЯс таф- 
г1сез. РозепЬ!а{{ Рау! 4), Мауа| Кез. 108184. 
Оцаги., 1957, 4, № 2, 151—167 (англ.) 
Булевой матрицей отношений (б. м. 0.) автор назы- 


вает квадратную матрицу В = |", состоящую из 


нулей и единиц, причем сложение и умножение элемен- 
тов 7;; — операции булевой алгебры. Графом 6. м.о К, 
С (В), называется совокупность п объекгов а1, 92 ,...› Яд, 


—— 
вершин графа и упорядоченных пар вершин а;, ®;, он- 
ределенных для тех и только тех й, ], для которых г/у = 1. 


— 


а, а; называется стороной графа. Каждой неотрицатель- 

ной матрице А = ||а,||№ порядка п>2 соотносится 
п 

6. м. о. Ед = ||", 


1, если а; > 0 
где Гу — 


0, если аз; = 0. 


Граф @ (Кд) называется графом А. 

Автор показывает, что асимптотическое поведение 
#-х степеней (Ё =1, 2,...) 6. м. о. Ю и стохастичес- 
ких матриц Д^ определяется некоторыми простыми ком- 
бинаторными свойствами их графов. 

Настоящее исследование вызвано некоторыми задача- 
ми математической теории организации. По мнению ав- 
тора, методы статьи могут быть полезны при изучении 
некоторых динамических процессов. И. А. Ибрагимов 
1837. Оптимальная система хранения при известном 

годичном режиме выдачи. Клингст (Орйтае Га- 

сегра!ипе Бет Бекаппёет Лабгезрапе @ез. Ведат{ез. 

К! 11251 А.), Ощегпертеп!огзспипе, 1956—1957, 

1, №4, 166—172 (нем.; рез. англ., франц.) 

Задача сводится к минимизации выражения 


к= У {СЕ (а) — Е (е)] + С» [Е (ана) —Р (е)]} +1 С., 


где 
а Ст + ал С 


ар ссровиитеай, 


е 


| (041 < 5%, 
а; 


— 


Е 
0 


путем соответствующего подбора п, а›,..., ал-1. Автор 
рекомендует пользоваться электронным вычислителем. 
О. Г. Фаянс 


1838. Заготовка угля и регулирование производства. 
Гардан (1е з{осКаре 4и спагБоп её |а гёерша#оп 4е 
1а ргодисНоп. С аг4еп {4 Р.), Ве\у. гесВ. орега%., 1958, 
2, № 6, 3З—22 (франц.) 

Рассматривается следующая задача. Имеется необхо- 
димое техническое оборудование, известен уровень про- 
изводства и емкость складов для угля. Кроме того, из- 
вестно количество угля, которое будет потреблено на бу- 
дущий год. Потребления на последующие годы неиз- 
вестны. Их отклонения от среднего носят случайный ха- 
рактер с функцией распределения [(х)4х. Требуется оп- 
ределить на будущий год количество добытого угля, им- 
портируемого и хранящегося на складах. При этом ус- 
ловия эксплуатации должны быть такими, чтобы издерж- 
ки, были минимальными. В добавлении рассматривается 
задача с учетом экспорта. Л. А. Кораблева 
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1839. Исследование операций. Брамбилла (Га г1- 
сегса орегайуа. ВгашЬ!!|1а Егапсезсо), СуЁа 
тассЫте, 1955, 3, № 6, 66—72 (итал.; рез. англ.) 
Кратко излагаются некоторые методы исследования 

операций. Приведен ряд примеров. С. С. Кислицын 

1840. Метод «подобия» в исследовании операций. 
Харлинг (ЗнишаНоп {есбп1ацез 1 орегайопа| ге- 
зеагсв. Наг!1пе /ФоНп), Орега{. Кез. Оцагё., 1958, 
9, № 1, 9—21 (англ.) 

После изложения сущности метода Монте-Карло автор 
весьма бегло останавливается на применении этого ме- 
тода к решению некоторых задач исследования `опера- 
ций. С. С. Кислицын 
1841. Исследование операций в сфере промышленного 

потребления (Орегайопз гезеагсй оп шиза! сопзч- 

тегз), Мапах. Орега+. Кез. П1сез+, 1955, 1, № 1, 9—11 

(англ.) 

1842. Военные применения исследования операций. 
Эйбрамс (МИНагу аррИсаНоп$ о{ орегайопа| ге- 
зеагсп. АБгашз ЛоВп \У.), Орега{. Вез., 1957, 5, 
№ 3, 434—440 (англ.) 

С 1939 г. в армиях Великобритании и США существу- 
ют группы ученых, успешно проводящих научный ана- 
лиз эффективности тактических приемов использования 
вооружения и оборудования. Научная методология в по- 
становке задач и математические методы их решения 
позволяют по-новому подойти к планированию и под- 
готовке военных действий и добиться в ряде случаев по- 
вышения эффективности оружия в несколько раз без 
дополнительных затрат. В работе групп широко исполь- 
зуется математическая статистика и теория игр. 

Обязанности ученых-исследователей не совпадают с 
обязанностями офицеров армии; ученые и офицеры до- 
полняют друг друга. Ученые не вмешиваются в принятие 
решения` по проведению операции, а только участвуют в 
его подготовке и выясняют возможные последствия тех 
или иных действий и докладывают об этом командо- 
ванию. 

Исследование операций широко применяется также и 
при проектировании новых типов оружия и выборе их 
характеристик. Масштабы использования методов иссле- 
дования операций в военном деле непрерывно увеличи- 
ваются. И. А. Полетаев 
1843. Применение статистических методов к организа- 

ции операций по снабжению за границей. Холлинг- 

схед (ТНе аррИсаНоп о{ за зИса]. 1есб!диез фо та- 

пагетепё о! оуегзеаз зирр!у орегайопз. Но111п8 5- 

Веа4 Е. Е.), Мауа! Вез. [091${. Оцагё., 1954, 1, № 2, 

82—89 (англ.) 

Работа центральных баз военно-морского флота — 
отправка материалов по запросам частей и соединений 
ВМФ — изучалась в различных эвеньях с помощью ме- 
тодов математической статистики. Результаты изучения 
позволили принять меры к повышению эффективности 
системы снабжения — удешевлению и ускорению обслу- 
живания частей. Сроки отправки некоторых грузов со- 
кращены вдвое. Сокращен объем оформляемой докумен- 
тации, ибо стоимость ее оформления значительно выше, 
чем потери, могущие произойти вследствие ее отсут- 
ствия. Предлагаются изменения существующей системы 
приоритета. И. А. Полетаев 
1844. — Приоритет в системе снабжения военно-морского 

флота США. Янг (РиоПез ш Фе пауа! зирр1у $уз- 

{ет. Уоцпр \!111ат М.), Мауа! Кез. 10819. 

Онпаг., 1954, 1, № 1, 16—24 (англ.) 

Обсуждаются недостатки существующей системы при- 
_ оритета в снабжении ВМФ, в которой используется че- 

тыре индекса очередности, а также ‘независимая от 

этого индекса дата поставки. Очередность выполнения 

„заказов на базах. определяется фактически не столько 
индексом приоритета, сколько датой поставки. Индекс и 
дата устанавливается заказчиком и проверяется либо 
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офицером снабжения в подразделении, либо специаль- 
ным бюро. 

Система требует улучшения. Основное предложение 
по улучшению системы сводится к тому, чтобы приори- 
тет приписывать операции флота; все заказы на снабже- 
ние этой операции автоматически получают тот же прио- 
ритет. Исходя из приоритета операции определяются 
срочность выполнения заказов и в военное время нормы 
отпуска дефицитных материалов. 

И. А. Полетаев 

1845. Влияние подвижности населения на расположе- 
ние общественных укрытий. Александер, Фере- 
би, Грим, Либау, Сентурия, Синглтерри 

(ЕНесё о{ роршШайоп тоБИЙу оп {Не 1осаНоп о{ сот- 

типа! зПеНегз. Адехап4ег М1свае! М№., Ееге- 

Бее Л. Вгоок$, Яг:ш Рац!| 4. Гером Г.ео- 

пага $5., Зепёиг!а З{ерНеп Ю., $1 пр|ефег- 

гу Апп М.), Орегаф. КВез., 1958, 6, № 2, 207—231 

(англ.) 

Излагается метод оценки размера области, обслужи- 
ваемой защитным укрытием для гражданского населе- 
ния, в зависимости от некоторых факторов. Оценивается 
скорость ходьбы, очередь при входе в укрытие, время, 
имеющееся в распоряжении от момента сигнала трево- 
ги до атаки, ит. д. : 

Полученные результаты применяются к случаю мет- 
рополитена Вашингтона. В. Н. Комлева 
1846. — Оперативные требования к предупреждающим 

столкновения системам. Пина, Ландау (Орега#о- 

па| гедигетепт$ Гог а со!Ш$1оп мага зуз{ет. Р:па 

Еацагао 1., Гапдаи Непгу ..), Орега+4. Вез., 

1957, 5, № 6, 794—814 (англ.) 

Описываются требования к системе, предупреждаю- 
щей столкновение самолетов в предположении прямоли- 
нейных курсов и постоянных скоростей к моменту воз- 
можной встречи. 

Элементарным математическим аппаратом получены 
требования разрешающей способности оборудования как 
функции радиуса сферы безопасности, относительной 
скорости, дальности предупреждения и дальности первых 
измерений. Далее в системе допускается «ложная трево- 
га» с ненулевой вероятностью и дается выражение этой 
вероятности для заданной плотности распределения оши- 
бок измерений. Ю. Г. Епишин 


1847. — Вероятности поражения круговых целей со сме- 
щением. Гровс, Смит (5ауо ПЁ ргорабИШе$ Юг 
о зе{ сгси][аг фагре5. @гоуез$ АгёНиг О., ЗшЕВ.. 
Е4 $5.), Орега{. Вез., 1957, 5, № 2, 222—228 (англ.) 


1848. Исследование операций в военном деле в Япо- 
нии. Тада, Фрай (МИЦагу орегаНопз гезеагсн ш а- 
рап. Та4а Карно, Егу Масоп), Рарегз П\егпай. 
СопГ. Орегаф. Кез., Вг15ю], Зфюпебгае Ргез$, 1957, 
428—435 (англ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


1849. Выравнивание прямой линией определенных ти- 
пов кумулятивкых данных. Мандел (ЕЁ пе а 
$4га1юё пе фо сецаш фурез о{ ситшаНуе Фафа. 


Мапае! УоНп), Л. Атег. З4аНз{. Аззос., 1957, 52, 
№ 280, 552—566 (англ.) 


Рассматриваются две статистические модели влияния 
случайных ошибок. 
1) Для независимых ошибок независимая переменная х 
и измеряемая величина у связаны уравнениями и; = 
= Вх; + >; (1 = 1,2,..., М), дающими различные точки 
прямой линии, причем =; — независимые случайные ве- 
личины со средним нуль и с одной и той же дисперси- 
ей уаг (=;) = сопз{ (классическая модель). 


— 165 — 


1850 Теория вероятностей 


2) Для кумулятивных ошибок это уравнение принимает 
: 
вид И; = Вх; + = = здесь дисперсия величины е; 


суть функция интервала х; — х;-1 (Хо = 0). 

Изучаются оценки ошибок этих двух типов, когда 
наблюденные данные выравниваются прямой линией, и 
обсуждается вопрос о том, какую из указанных моде- 
лей нужно использовать в конкретных наблюдениях. 
Указана также оценка наклона прямой линии. 


М. К. Камалов | 


1850. Основы статистических методов контроля качест- 
ва продукции и изделий текстильной промышленности. 
„Испытание прочности пряжи в одном витке. Ускорен- 
ный метод определения статистических показателей ме- 
тодом разбиения на классы. Малевич (Озпоу! $фа$- 
кп шеода Копгое Куа\Шее рго!2уода 1 рго!2уодп]е 
ци еК5{И по} Шац. 1$руап]е ]едпо|ё&позН буг$о- 
ве ргеде па ]е4пот пауЙКи. ЗКгасепа тео4а одгеа1- 


уапуа з{аНзИскВ оБШей]а ротоси гаг4оБе ц Казе. 

Ма{1& Ецреп), Тек, 1956, 5, № 7, 549—555 (сер- 

бо-хорв.) . 

1851. Экономически оптимальные приемочные тесты. 
Брейкуэлл (Есопописайу орйтит —ассерфапсе 
$е5{5. ВгеаКме! 1 .. У.), Г. Атег. З4аНз{. Аззос., 
1956, № 274, 243—256 (англ.) 

Предположим, что инспекции подвергается некоторая 
совокупность объектов. При этом каждый объект сово- 
купности может быть лишь „стандартным“ или „дефект- 
НЫМ". 

Если действительная доля р дефектных объектов в 
совокупности не превышает некоторого критического 
числа ро (0 < ро < 1), совокупность считается приемле- 
мой (прием такой совокупности не сопровождается по- 
терями). В качестве критерия сравнения различных пра- 
вил инспекции принимается функция риска 


р Е М, если р > Ро 
с’ (ро — р) 9 + М, если р < ро, 


где Р — вероятность принять, а О =1— Р — вероят- 
ность отвергнуть совокупность; № — математическое 
ожидание числа наблюдений, си с’— некоторые кон- 
станты. Стоимость контроля считается пропорциональ- 
ным числу наблюдений №. Исходя из функции риска г 
для малых значений р с пуассоновским распределением, 
определяются минимаксные правила среди правил с 
фиксированным числом наблюдения и последователь- 
ных правил инспекции. Минимаксным правилом с фикси- 
рованным числом наблюдения является правило, соглас- 
но когорому совокупность принимается, если число 


дефектных объектов в выборке с объемом М = УИ сне 
превосходит РК, и отвергается в противном случае; Е 
и у являются функциями экономических параметров 
р = с/с" и 8 = роУ с. 

В работе разбирается так же случай, когда обьекты 

классифицируются при помощи физических измерений. 
Р. Х. Дивеев 

1852. —О понятии коэффициента полезного действия в 
теории информации. Нейдхардт (Пег Верт! 4ез 

М/иКипезетадез ш 4ег ПиогтаЧоп${еоне. Ме! 4- 

Вага Е Р.), Е!еК4топ. КипазсВац, 1956, 10, № 1, 15—19 

(нем.; рез. англ., русск.) 

В качестве меры полезного действия для передачи 
информации через каналы связи предлагается отноше- 
ние энтропии источника, питающего канал, к энтропии 
источника, образующегося у выхода канала: Даются раз- 
личные числовые примефы. М. Козепа{-Ко{В 
1853. Точное решение интегральных уравнений, свя- 

занных с синтезом широкого класса оптимальных ли- 

нейных фильтров, переменных во времени. Бендат 

(Ехас{ ицерга| едиаНоп 50]иНопз$ ап@ зуп{Нез!$ Гог а 


1959г. 


1агре с1аз$ 0# орнтит Нте уайае Ипеаг НЦегз. 

Вепаа+ Ли!1и$ $.), 1ВЕ Тгапз. И\фогт. ТВеогу, 

1957, 3, № 1, 71—80, 81 (англ.) 7 а 
. Рассматривается сигнал — нестационарный случайный 
процесс, заданный ансамблем рядов Фурье с коэффици- 
ентами, несущими информацию. Аддитивные шумы пред- 
полагаются нормальными с экспоненциально-косинусои- 
дальной функцией корреляции, часто встречающейся в 
приложениях. На конечном интервале времени опти- 
мальная весовая функция фильтра # (<, {) находится в 
виде решения интегрального уравнения. Решение мо- 
жет быть представлено в виде конечной суммы функ- 
ций с разделяющимися переменными ти Ё плюс член, 
содержащий две дельта-функции. Б. Ш. Флейшман 
1854. Теория многоуровневого информационного кана- 

ла с гуссовым шумом. Ватанабэ (А {Те ог оЁ тц]- 

{+Пеуе! и!огта#оп сваппе! мИН Сацз$1ап по1зе. \Уа- 

{ апаБе $а+о$1), 1ВЕ Тгапз. Ифогт. ТВеогу, 1957, 

3, № 4, 214—219 (англ.) 

Рассматриваются величины, принимающие значения 
на единичной окружности. Сложение понимается как 
сложение по модулю 2=*. Пусть & принимает с равными 
вероятностями 28 значений 41,..., 428, равномерно рас- 


положенных на окружности. Пусть 1 — гауссова вели- 
чина со средним 0 и дисперсией с? и т =" (шой 2*) 
принимает значения на окружности. Пусть 1 не зависит 
от ис =Ё- 1. Пусть, наконец, © = а; при |6 — а | < 


< ён. Автор вычисляет информацию (Е, и про- 


водит подробное качественное и количественное иссле- 
дования результата. В частности, исследуется асимптоти- 
ка при Е - со ис-0. Указывается, что технический 
интерес имеет задача, аналогичная рассмотренной, но 
где величины принимают значения не на окружности, 
а на обычной прямой. Автор считает, что при неболь- 
ших с картина качественно не меняется, и приводит 
некоторые доводы в пользу этого вывода. . 

Р. Л. Добрушин 


1855. Интегральные канонические представления слу- 
чайных функций и их применение к определению оптн- 
мальных линейных систем. Пугачев В. С. Автома- 
тика и телемеханика, 1957, 18, № 11, 971—984 
Пусть случайная функция Х (2) и ее корреляционная 

функция К (1,5) представимы в виде 


х(9 = мх (0+ [2 0) ха; 
А 
К (5) = (б) хх, а, 
А 


где 2 (^) — „белый шум“ (случайная функция с нулевым 
математическим ожиданием и некоррелированными зна- 
чениями) с корреляционной функцией С (^) 5 (\ — в), 
представимый формулой 


:2(®) = | и (9 — МХ (1] а(, К) 4. 


Входящие в эти формулы функции х(Ё,^), а(Ё^), С (%) 
должны быть определены из уравнений 


(ха, Ма =з в); [ха = (1-5); 
тр А 


@ (Ах (6, \) = [ „К (6,5) а (5, №) 45. 


В частности, для линейной системы, преобразующей 
входной сигнал в виде белого шума 2 (^) в выходной 
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сигнал И —©<< < Т, роль х([,^) играет весовая 
функция в (Ё, №), а роль а (Е, ^) — весовая функция &- (&, ^) 
обратной системы. Если линейная система описывается 
уравнением РХ = НА, где Е, Н — линейные дифферен- 
циальные операторы, то весовые функции и’, х- опре- 
деляются уравнениями 


Еко (1, ^) = НА (Ё—); Нио- (61) = ЕВ(Ё— Л). 


Изложенная конструкция используется для определе- 
ния.оптимального линейного оператора А (т. е. такого, 
_ что при заданных случайных функциях Х (1), У (1 вели- 
чина АХ (#) является наилучшим в смысле среднего 
квадратичного приближением для величины У (Ё. Такой 
оператор определяется из уравнения 


А.К (6, и) = Кл (5, и), 


_тде К, (5, и) — взаимная корреляционная функция вели- 
чин У (ри Х (0. Решение этого уравнения представляется 


в виде Аг (6) = [5(5,^) 9 ас, 2()аь С Е( в) = 
А 


й == | К\ ($, и) а (и, в.) 4и, где а (Е, ^), С (ь.) —функции, опре- 
Зуй 


деляющие указанное выше интегральное представление 
случайной функции Х (1). 

Рассматриваются важнейшие частные случаи задачи 
°б определении оптимального оператора. Приводятся 
примеры. А. С. Монин 
4856. Средний квадрат мощности шума при оптималь- 

ной линейной фильтрации дискретного временного ряда, 

содержащего многочленную компоненту и наложен- 
ный на нее белый шум. Блум (Оп Ше теап зацаге 
п01зе ромег о? ап орНтит Нпеаг 415сгёе ИЦег орега- 

{т оп ро!упоп!а1 раз \ВЁе по15е шриё. В1итм Маг- 

у1п), 1ВЕ Тгапз. И!югт. ТБеогу, 1957, 3, № 4, 225— 

231 (англ.) : 

Пусть известны М последовательных значений диск- 
фетного временного ряда ии, и =1,2,..., М, предста- 
вляющего собой сумму многочлена Р (и) от и известной 
степени ли „белого шума“, т. е. случайной ошибки, 
значения которой при различных и предполагаются не- 
коррелированными между собой и имеющими постоян- 


ную дисперсию в по этим данным требуется оценить 


_ значение К-й производной (где 0 < К < п) многочлен- 
ной компоненты данного временного ряда в точке М -{ а 
{а — положительное, отрицательное или равное нулю). 
Задача решается с помощью обычного метода наимень- 
ших квадратов; основное внимание уделяется явной 
формуле для средней квадратичной ошибки 2 получен- 
ной оценки производной Р(К) (М + а) (точнее говоря, 
для относительной средней квадратичной ошибки 


я [2 = 82 (М, а, К, п). Приводится ряд частных случа- 


ев общей формулы для 8? (М, а, К‚п), отвечающих не- 
которым специальным случаям рассматриваемой задачи, 
а также асимптотическая формула для 52(М‚ а, К, п) 
при большом Ми а< М, совпадающая с результа- 
том, полученным Джонсоном (РЖМат, 1958, 3165) в пред- 
положении, чтоа = 0. Численные значения 52 (М,а,К п) 
Бля К — О, Ти 2, п=0,1,2... эи М=2,3...,9, 10, 
20, 50,95 и 1001 сведены в 3 таблицы, в которых ука- 
заны также значения (в процентах) ошибки ‘асимптоти- 
ческой формулы для 82 (М, а, К, п) при этих К,пи М; 
_ данные для 2 < М < 100 представлены также и в графи- 
ческой форме. Более специальные математические 

_ рассмотрения, требующиеся в ходе изложения, вынесе- 

ы в 3 отдельных дополнения в конце статьи. 

А. М. Яглом 


П рименение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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1857. Случайные функции в автоматической телефонии. 
Вероятность отказа в сопряженном подборе. Форте 
([ез ГопсНопз а!ваюгез еп 4@ёрБоше ашота#аце. 
РгораБИИё 4е рее еп з6&есНоп’ соп]ивиёе. Еог{е+ 
Корег{), Апп. {616сотитипз, 1956, 11, № 4, 85—88 
(франц. 

В первой части указывается общий метод составле- 
ния уравнения работы телефонной установки во време- 
ни. В качестве примера дается случай Эрланга сп 
линиями. Пусть: 1) В (и, #) равно 1 для тех моментов Ё, 
в которые разговор, начатый в момент и, еще продол- 
жается, и нулю в остальные моменты #; 2) функция 
"() равна 1 при ='0,1,2,.., п-1, Ум) =0и 
произвольна для остальных х; 3) У (Ё) — число занятых 
в в момент #; 4) М (2) — число вызовов в интервале 

И). 

Уравнение работы установки: 


2—0 
Уд = | УУм) ви 0ам 


[о] 


Автором начато изучение этих уравнений (Вапдот 
915 1БаНопз, ВерагИопз а1баюи!гез. Ргос. 3-г4 Вегкееу 
Зутшрозт оп РгофаБИЙу апа З4анзис®). 

Во второй части изучается вероятность отказа в сис- 
темах с сопряженным подбором на основе метода Яко- 
беуса (1асофаеиз С. А., За4у оп сопвезНоп ш ИпК $у5- 
фетз. Ейсззоп Тесп. З\ме4еп, 1950, уо1. 48). 

М. Возеп а #-Во+В 
1858. —О некоторых системах очереди. Удагава, На- 
камура (Оп а се{аш чиеште зузет. О дасама 

КапеНн!5а, МаКатига @!заКи), Кода! Ма. 

бепил. Керё, 1956, 8, № 3, 117—124 (англ.) 

_ Рассматриваются системы очереди в следующих пред- 
положениях: 1. Вероятность того, что за интервал вре- 
мени { появится п клиентов, равна е-^®\” "уп! 

2. Пусть р; — вероятность того, что вновь появив- 
шийся клиент’ присоединится к очереди в тот момент, 
когда обслуживаются или ожидают обслуживания # 
клиентов. Предполагается, что ру =1, т.е.что каждый вновь 
появляющийся клиент, в случае отсуттвия других кли- 
ентов, обслуживается немедленно. 

3. Время обслуживания о имеет плотность вероятнос- 
ти В(у)=фе-6у. 

Пусть х; — число ожидающих в момент #(#=1, 2,...), 
вероятность перехода Р,(х=Лл=Й =, и Рш(Ь п)у— 
вероятность того, что в момент # в очереди будет п + т 
клиентов, если в момент #=0 в очереди было п кли- 
ентов. 

Величины Ра(Ё, п) и р(, |) связаны так: 


[(ДРуе, УР, чвеаь == 


р) = (грудка, 1—1 <] (кроме случая #=]=1) 
0, #— 1> |. 


По смыслу Ро(0, п)=1, Ри(0, п)=0 для т-0. 
Чтобы найти Ри(Е, п), авторы отправляются от урав- 
нений 


д 
пар п)= — АриР, (Е, п), 


д 
де Ри(Ь, п)= — Хри+тРт (Ь п) Ари+т-1Рт- 6 п), 
Из первого из этих уравнений следует, что. Р.({, п)= 
=е-^Р иг. Что касается второго, то его решение оказывает- 
ся довольно сложным. Прежде всего авторы находят 


т-0. 


т — 


1859 
1 * 
из аориетраеаис =] = 1 0= 01208 
(ИЕрру) (1-Еррз) 
И МЫ 
РЕ) = РИ ра... ВЛ, [—1<Икромеслучая{=]=1) 
(1-+рр:).. „(1-Е рружя) 
— 1>] 


Затем, на основе этого оказывается, что 
т—1 ` 


Рт (п)=([—-1” Пр 


2—1 


- $ 
её №п+; 


По — Рик) 
Е=0 


где т=Е0 и в П =) 


Наконец, находятся предельные вероятности и; = 
= Шти-+ор(") (1, /) в случае эргодической цепи, где 
р(п(т, /) —вероятность перехода за п интервалов времени. 

Г. П. Боев 

1859. Обобщение формулы Энгсета. Коэн (Те депе- 
га!2е4а Епрэе{ {огищае. Сонет .. \.), РЫЙрз Теёе- 
соттип. Веу., 1957, 18, №4, 158—171, 207 (англ.; 
рез. нем., франц.) 

Исследуется формула Энгсета, которая определяет 
вероятность потери вызовов, поступающих на конечное 
число линий в случае конечного числа абонентов. 
Автор показывает, что формула Энгсета справедлива 
при произвольном распределении времени обслужива- 
ния, если число вызовов распределено по закону Пуас- 
сона. Выводятся формулы, аналогичные формуле Эр- 
ланга, когда число абонентов разбито на подгруппы, 
которые могут иметь и бесконечное число абонентов. 

С. М. Броди 

1860. Смысл и основные принципы приложения стати- 

стических методов к некоторым геологическим пробле- 

мам. Ломбар (Ка!50п$ её рг!пс!рез {опдатеп{аих 4е 

ГаррИсайоп 4ез те о4ез за Н$Иаиез а дие!диез ргоБ- 

16 тез 26010214цез. ГошБага Леап), Свгошаце пи- 

пез ощге-тег, 1958, 26, № 262, 103—111 (франц.) 

1861. Метод повторного теста для исследования частич- 
ных знаний и других факторов, влияющих на ответы 
по тестовым вопросам. Браунлесс, Китс (А ге{ез{ 
те{!о4 о! зидуше раг#йа| Кпо\мШедее апа о ег Гас{огз 
тпИцепсше Нет гезропзе. Вго\мп|езз$ \Уега Т., 
Кеа{5 ЛоВп А.), Рзусвотен Ка, 1958, 23, № 1, 67— 
73 (англ.) 

Описывается метод изучения задач, связанных с по- 
ведением при проверочных испытаниях, в частности, 
задач исправления ошибок при угадывании. Приводит- 
ся иллюстрирующий пример. Насколько известно авто- 
рам, это новый метод подхода, однако он охватывает 
много практических и теоретических вопросов, подня- 
тых в других статьях. По резюме авторов 
1862. Распределение эритроцитов в гемоцитометре. 

Тернер, Иди (ТНе а154ЬиНоп о! гей Ыоо@ сеЙ$ 

ш фе  ретасующщег. Тигпег Ма|со| т, 

Еаа!е С. $.), В1отеё сз, 1957, 13, №4, 485—495 

(англ.) 

Приводятся вероятностные модели, возникающие при 
оценке гемоцитометром плотности эритроцитов в крови 
и приводящие к биномиальному и обобщенному гипер- 
геометрическому распределениям вероятностей; причем 
предельным для биномиального распределения, как и 
в теории вероятностей, является закон Пуассона. Это 
проиллюстрировано на примере. М. К. Камалов 
1863. Оптимальный объем группы при испытаниях по- 

томства и селекции. Робертсон (Ор тит егоцр $1- 

2е ш ргорепу {езИпр ап@ ГатИу з@ес#оп. ВоБег{- 


зоп А!ап), Вютейс$, 1957, 13, №4, 422—450 
(англ.) 


Теория вероятностей 


1959 г. 


Представлены общая процедура определения опти- 
мального объема группы при испытаниях потомства и 
программа отбора в животноводстве на основе обра- 
ботки экспериментальных данных. М. К. Камалов 
1864. — Модель, описывающая потерю прочности мате- 

риалов в результате поражения грибом. Мариц (А 

то4е! {ог +е аегогаНоп {п з4гепоВ{ о{ тафета1з аце 

40 Гипоа| аНасК. Маг! 42 .. 5.), Вюотеёс$, 1957, 13, 

№ 4, 433—441 (англ.) 

Пусть время начала поражения материала грибом 2 
и его первоначальная прочность х — независимые слу- 
чайные величины. Пусть х/ (< — 5; а) (* > )—прочность 
материала в момент т, где }— заданная ф. р. со слу- 


чайным параметром а. Автор находит выражение для. 


математического ожидания прочности у; в момент Ё. 

В частности, рассмотрены случаи, когда [(Ё—т;а) = 
—а(т—#) 

=е ` М (а) =, ва мало и Ё следует показатель- 


ному закону со средним М (2) = в Рассмотрены ме-. 


тоды получения оценок а и Ви ковариация этих оценок, 
если они получены по методу наименьших квадратов 
(с введением весов). Б. В. Финкельштейн 
1865. Восстановление искаженного английского текста. 

Миллер, Фридман (ТНе гесопз{гисНоп оЁ шиШа- 
_4е4 ЕпезН %ех{5. М1 1]ег аеогрее А.; Ег1е4 тап 


Е|1га рей А.), огт. ап Сопёго|, 1957, 1, № 1, 


38—55 (англ.) 
Описываются итоги опытов, в которых искажался 
осмысленный английский текст и затем предлагалось 
восстанавливать его лицам, с этим текстом не знакомым. 
Искажение проводилось разнообразными методами. На- 
пример, из текста изымались случайно выбранные бук- 
вы, причем (в одном из вариантов) эти буквы заменя- 
лись на случайно выбранные другие. Во втором ва- 
рианте вместо них оставлялись пустые места, а в треть- 
ем — текст сжимался после их выбрасывания. В неко- 
торых опытах выбрасывалась периодическая последова- 
тельность букв, в других все наиболее частые буквы 
(несущие наименьшую информацию) и т. п. На основа- 
нии этих опытов оценивалась нижняя граница для из- 
быточности английского письменного языка. Указаны 
технические приложения к телеграфной передаче ин- 
формации. Р. Л. Добрушин 
1866. (Семантические ограничения в анализе систем свя- 
зи. Хауптштейн, Шварц (Зетапс сопз{гаш$ 
ш {Те апа[уз15 о{ соттигтсайоп зуз{ет$. Наир{- 
спе! п. А., Зев маг (2 [:1$,) 7 Ргос; В. Е 2957, 

45, № 9, 1284—1285 (англ.) 

Кратко излагаются результаты опытов, аналогичных 
по идее опытам, описанным в статье Миллера и Фрид- 
мана (реф 1865). Р. Л. Добрушин 
1867. —О некоторых теоретико-вероятностных пробле- 

мах, связанных с теорией атомных реакторов. Такач 

(Аботтар-геаюогок епёе{ёуе! Карсзо]афоз пёНапу 

уа1657111$6252Ата$1 Кег46ёзгб!. Такасз Га]о$), 

Маруаг {14. аКад. Ма Кщаб шф. Кб2., 1956, 

1, № 1-2, 55—66 (венг.; рез. русск., англ.) 

В 


0 
Величина 1,=105 а где Ео — начальная энергия 


нейтрона, называемая летаргией, представляет собой 
марковский процесс с функцией распределения 

Р(и, < х,А,) = Е (Ё, х), где событие А, состоит в том, 
что нейтрон в промежуток времени (0,{) не поглощает- 
ся, удовле воряет дифференциальному уравнению ти- 


па Колмогорова — Феллера 
дЕ (1; х) х м 


- У фи | 4,49) 


— 168 — 


_ Смолуховский М. 


. 


_ ременных. 
1870. 


= 


_ рианты, ГИТТЛ, М.—Л. 


№2 


где Н;— функция распределения увеличения летаргии 
во время рассеивания на атомном ядре 1-го типа, 


* $ * *%*% 

1;= М; вв М; — число атомов {1-го типа, = 9; 0; , 
* 

<; — микроскопическое эффективное сечение рассеива- 


1 


глощения на 1-м атомном ядре. ' 
Определяется условное математическое ожидание 


У т 1 1 

ср ы; Иа 
ной величины т,, с, — тот момент времени, когда ле- 
таргия становится больше, чем х. Получено распре- 


деление и, — числа столкновений, происшедших до мо- 
мента с: 


%+* я 
ния, с ; — микроскопическое эффективное сечение по- 


2т и 
== СлУчайз 


М (сх А*,)= р” 
0 


х 


Р | —^, 4. — В НО 
= 


С (1) 


Ве 4. (Ок) 

С. М. Броди 

1868. —Об одной проблеме теории вероятностей, связан- 

ной с регистрацией частиц. Такач (Есу г6з2есзКез- 

;атш]1а1а$за| Карсзо [афо$ уа1б$шйзес$атИаз1 рго 6- 

п1агб|. Месеру2ёз ВёКёззу Апагаз «Н!аз  эсайегеК 

(]е1о$2КОК) уа1652110$60е10$21х5аго!» сипй 4о|еога- 

{аВо7. ТаКас$ Га]оз), Марсуаг +14. аКа4. Ма+. Ки- 

фаю шё. Кб2., 1956, 1, № 1-2, 93—98 -(венг.; рез. русск., 
англ.) | 

В счетчик поступают частицы в моменты {Ё„}. Рас- 


сматривается подпоследовательность |#„|, где #, = 
= +... чи : Предполагается, что случайные вели- 


чины &, =  — 1 независимы, одинаково распределе- 
ны и М (&,) =М, 2? ($5,) = <2, величины о; независимы 


с известным распределением Р{9; =п}. Изучается с 
помощью теории рекуррентных процессов, как отра- 
жается счет в случае дефектных счетчиков на вели- 
чине 1 
р? (о; 
+29. 
М? (5) 
С. М. Броди 
1869. Проблема начальных данных в статистической 
механике. Курт (Раз АтШапоз\мег{рго ет 4ег зфа\1з- 
{зсНеп МесрашК. Кигё В Видо!, ФФ. Ма. апа 
Месь., 1958, 7, № 1, 29-41 (нем.) 
Рассматриваются уравнения для плотности 
ностей решений дифференциальных уравнений 


вероят- 


3, ЕЙ, (г) к 2. ак МЮ 

если задана плотность вероятностей начальных дан- 
ных. Указанная задача в более сложной постановке 
рассматривалась, Ю. А. Крутковым (Эйнштейн А., 
”Броуновское движение, ОНТИ 
НКТИ СССР, 1936). Некоторые выводы автора являют- 
ся повторением известных результатов теории интег- 
ральных инвариантов (Картан Э., Интегральные инва- 
1940). Особое внимание уде- 
ляется пло “ости вероятностей решений по части пе- 
В. С. Новоселов 
О тео; — лакопления капитала. Тедески ($и1- 
1а {еогГа Чеё са„Иа| ассипиаН. Тедезсв! Вгипо). 
С оги, 154. Ца]. а{иаг!, 1956, 19, 92—130 (итал.) 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


1873 


Историко-критический обзор трудов по теории стра- 
хования. Рассмотрен ряд новых примеров. 
С. С. Кислицын 


1871. ХУ Международный конгресс по страховой ма- 
тематике. Херлен (Пег ХУ. ицегпа#опа!е Копрте8 
ег УегусНнегипозтаетаНКег. Наг!еп Наз$0), 
В1. О5ев. Сез. Уегзспегилезта., 1958, 3, №4, 
477—486 (нем.) — 

1872 К. (Способ наименьших квадратов (Учебн. посо- 
бие для судоводительских фак. высш. мореходн. учи- 
лищ и аркт. фак. Ленингр. высш. инж. морск. училища 
им. адм. Макарова). Ющенко А. П. Л., «Морск- 
транспорт», 1956, 164 стр., илл., 4 р. 65 к. 

Книга состоит из двух разделов: [ Теория ошибок 
и П Метод наименьших квадратов. 

[ раздел: $ 1. Содержание курса, основные определе- 
ния. $ 2. Сведения по теории вероятностей — весьма 
упрощенное изложение. $ 3. Случайные ошибки и плот- 
ность распределения их вероятностей. Несмещенность 
и симметричность автор вводит в определение „случай- 
ной ошибки“ в отличие от систематической. $ 4. Зако- 
ны распределения средних квадратических ошибок. Да- 
ются элементарные теоремы о дисперсии линейной фор- 
мы; независимость слагаемых не упоминается. Выбороч- 
ные и генеральные параметры четко не разделяются. 
Излагается (нестрого) ценный способ двойных измере- 
ний для оценивания точности измерения. $ 5. Неравно- 
точные измерения. Дается схема известных весов, с 
применением к определению места судна. 

И раздел: 56. Уравнивание по способу наименьших квад- 
ратов. Постановка задачи. $ 7. Уравнивание прямых и 
косвенных независимых наблюдений (независимых — в 
смысле „не имеющих связей“). Обычный материал, с под- 
робными вычислительными схемами и примерами. 6 8. 
Интерполяционное уравнение в случае периодических 
функций. $ 9. Средняя квадратическая ошибка и вес 
функции уравненных величин. $ 10. Определение, места 
судна.Подробное описание соответствующих применений 
метода наименьших квадратов, с примерами. $ 11. Графи- 
ческое уравнивание. $ 12. Уравнивание с условными 
уравнениями. В приложении дано понятие о законе Стю- 
дента, в несколько упрощенной форме „оценка точности 
вывода“, даны доверительные интервалы с распределе- 
нием Стюдента, правило отбрасывания „выскакиваю- 
щих наблюдений“ с заданным номером. На стр. 160 
приведена формула 


Рт фе окт) = [Мод а, (1) 


т 
т-Е 


[2 
где т=, —— несмещенная оценка 2; х! = п 1; 


т — 
И . 


Примечание референта. 1} Формула (1), за- 
имствованная, по-видимому, из книги В. И. Романовско- 
го «Основные задачи теории ошибок», ГТТИ, 1947, где 
она трактуется неверно, — может ввести в заблуждение 
читателя, так как не подчеркнуто, что = должно быть 


5 
случайным и таким, что = = 1 можно было бы считать 


заданной малой величиной. 2) По всему [ разделу весь- 
ма нечетко отделены генеральные характеристики от 
выборочных. 3) На стр. 27, фраза „У нас в СССР при- 
нято оценивать точности результатов измерений именно 
средними квадратичными ошибками“ звучит странно. 

Ю. В. Линник 


1873 К. Статистическая динамика. Трукса (З+а{з- 
&Ка ЧупапиКа. ТгиКза Га4:$|ау Ргара, З4аи 
редарор1сКкё паК|., 1956, 214 $.) (чешск.) 
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1874 К. Введение в математику для медицинских ста- 
тистиков. 1. Барши (Ма{етаНКа! Ъеуе2е{0. Аз ерё52- 
зёейру! заНз2ИКизок фашоуатёга. Г. гёз2. Вагзу 
Су. Видарез+, 1953) (венг.) 


Геометрия 


1959 г. 


1875 Д. Метод наименьшего спуска в теории статисти- 
ческого равновесия. Морозова Т. В. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н. Киевск. ун-т, Киев, 1956 


См. также: 1116, 1208, 2034. 


ГЕОМЕТРИЯ 


Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 


1876.  Библиографическая заметка. Альтшиллер- 
Корт (ВПоргар@са1 пофе. А1 $ В1Тег- 
Соцг+ №.), Май. Са2., 1957, 41, № 338, 275 (англ.). 
Указывается, что свойство трех аполлониевых окруж- 

ностей треугольника уже отмечалось различными 

авторами впервые в 1902 г. А. М. Березман 

1877. Поверхность — это целый мир. Миллер (Зир- 


— 


гаГайа, о пигеара ште. Му ег А.), Са2. таё $1 И2., 


. 

1957, АЯ, № 1, 1—7 (рум.) 

Доклад, прочитанный в 1956 г. на научной конферен- 
ции Общества физико-математических наук Румынской 
Народной Республики. Кратко изложена история поня- 
тия поверхности. Поверхность, кроме своей обычной 
внешней геометрии, которая изучает форму поверхно- 
сти, как мы ее видим извне, имеет также свою внутрен- 


нюю геометрию; которая изучает присущие ей свойства, . 


не зависящие от пространства, в котором она находится, 
н не изменяющиеся при ее изгибании. И. К. Парно 
1878. Начальное обучение геометрии. Фрейденталь 
(1п1егеа 11 реотеше. Егеидеп{На! Н.), Саг. 

› 


тпай. $1 #2., 1958, А1О, № 2, 96—102 (рум.) 


Доклад, прочитанный голландским математиком-педа- 
‘гогом проф. Фрейденталем в Бомбее в 1956 г. на южно- 
‚азиатском совещании по математическому обучению. 
Освещается вопрос о современных методах преподава- 
ния начального курса геометрии. 

После известных работ Т. Эренфест («Сборник упраж- 
нений») и Э. Кастельнуово («Наглядная геометрия») 
«самым видным трудом автор считает «Введение в учение 
об измерении» В. И. Боса и Н. Е. Лепетра. Содержание 
этого труда подробно излагается и анализируется. Соб- 
ственные рассуждения над геометрическими чертежами, 
не сопровождаемыми каким-либо текстом, ученик схема- 
тически излагает при помощи немногих символов. 

Метод Боса и Лепетра не лишен крупных недостатков. 
Будучи предназначен в основном для индивидуального 
‚обучения, он неприемлем в условиях нашей школы. 

Г. И. Глейзер 
1879. Моделирование многогранников. Пуры- 
шев М. Н., Научн. тр. Одесск. высш. мореходн. уч-ща, 

1956, вып. 11, 137—156 

Описываются модели многогранников, построенные в 
‘лаборатории начертательной геометрии и графики Одес- 
ского высшего мореходного училища. Даются фотогра- 
фии этих моделей. 

Примечание референта. В статье имеются не- 
серьезные математические утверждения. Так, на каждой 
грани полуправильного многогранника строится пирами- 
да, боковые грани которой правильные треугольники, и 
нзучается многогранник, полученный в результате такой 
надстройки. Если число ребер в основании пирамиды бо- 
„лее шести, то высота пирамиды получается мнимой. 
Весь многогранник автор считает «уходящим частично из 
пространства Евклида». Н. М. Бескин 


4880. —О геометрических параметрах. Билимович 
(О геометриским параметрима. БилимовиН Ан- 


тон), 36. радова. Српска АН, 1957, кн. 55, 59—68 

(сербо-хорв.; рез. франц.) 

Отмечается, что курс геометрии в средней школе не 
использует понятия переменной величины и не отвечает 
современным требованиям. Предлагается устранить этот 
недостаток, вводя параметры, определяющие форму, по-. 
ложение и размеры геометрических объектов, изучаемых 
в школе, и рассматривая эти параметры как переменные 
величины. Приводятся примеры введения параметров при 
рассмотрении некоторых вопросов в школьном курсе 
геометрии. А. Я. Темкин 


1881. О касательном свойстве кругов. Эвальд (ОЪег 
еше Вегйнгерепзса& уоп Кгезеп. Ема14 @айп- 
‚ ег), Ма. Апп., 1957, 134, № 1, 58—61 (нем.) 

В предыдущих работах (РЖМат, 1957, 7379, 7380; 
1958, 10220) автор предложил систему аксиом геометрии 
кругов, которая содержала следующую аксиому «о каса- 
тельном свойстве круга»: Через точку Р на круге и одну, 
не лежащую на круге, точку проходит однозначно опре- 
деленный второй круг, который имеет с данным только 
одну общую точку. В настоящей работе автор показыва- 
ет, что эта аксиома является следствием остальных ак- 
сиом. 

Делая целый ряд замечаний по поводу приведенной 
им ранее аксиоматики, автор дает новый вариант си- 
стемы аксиом геометрии кругов. Кроме того, автор ука- 
зывает на возможность такого варианта системы аксиом, 
когда допускаются изотропные круги (ортогональные са- 
мим себе), и доказывает теорему: Если существует один 
изотропный круг, то и каждый круг изотропен и два раз- 
личные круга тогда и только тогда ортогональны, ког- 
да они касаются. В. И. Ведерников 
1882. Об одном утверждении Г. Хайоша. Молнар 

(ОБег ете Уегтиипе уоп @. На]6з. Мо1паг ..), 

Аса та. Аса4. зс1. Випе. 1957, 8, № 3-4, 311—314 

(нем.) 

Обобщается следующая теорема Хелли: Если во мно- 
жестве односвязных, замкнутых и ограниченных обла- 
стей евклидовой плоскости пересечение любых двух об- 
ластей связно, а любые три области имеют общую точку, 
то и все области множества имеют общую точку. Это 
предложение, при некоторых дополнительных ограниче- 
ниях, было распространено автором на сферические по- 
верхности (РЖМат, 1957, 6904). В настоящей статье до- 
казывается высказанное Хайошем обобщение теоремы 
Хелли на множества элементарных кусков поверхности 
Е, не гомеоморфной сферической. Теорема Рисса о замк- 
нутых множествах дает возможность ограничиться рас- 
смотрением конечных множеств. Доказахгельство опирает- 
ся ва лемму: Если пересечение любых двух кусков ко- 
нечного множества К элементарных кусков поверхности 
Е содержит не менее двух точек и связно, а пересечение 
любых трех кусков не пусто, то объединение всех кусков 
множества К само является элементарным куском по- 
верхности Р. А. Г. Школьник 
1883. К введению исчисления отрезков. Бурде 

(Гиг ЕшЁавгипрР 4ег З{тесКепгесппип?. Виг4е Сег- 

Вага), Май. Апп., 1958, 135, № 3, 279—282 (нем.) 
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Излагается способ введения исчисления отрезков в 
неархимедовой геометрии, отличный от способа, изло- 
женного Гильбертом в «Основаниях геометрии». 

Сложение отрезков определяется по Гильберту. Для 
определения же умножения вводится прямоугольная си- 
стема координат с началом в точке О. Пусть Е—единич- 
ная точка на положительной оси ОХ, Е’ и Е”—положи- 
тельная и отрицательная единичные точки на оси ОУ, ОА 
и ОВ— два отрезка на оси ОХ. Произведением отрезков 
ОА=а и ОВ=Ь автор называет отрезок ОС= (а6) =с, 
где С — точка пересечения с осью ОУ, перпендикуляра 
через В к прямой АЕ”. : 

Все вычислительные законы («аксиомы поля») выво- 
дятся непосредственно из теоремы о пересечении трех 
высот треугольника в одной точке, которая в свою оче- 


редь вытекает из аксиом [—[У. Показывается эквива-^ 


‚лентность изложенного определения умножения отрезков 
с определением Гильберта, в котором, как известно, при- 
‘меняется частный случай теоремы Паскаля. Вершинами 
распадающегося на две прямых (оси координат) кониче- 
«кого сечения являются в данном изложении точки: 
(1, 0), (а, 0), (6,0), и (0, а), (0, 6), (0, аб). 

г Г. И. Глейзер 
1884. Дифференциальные уравнения с приводимым ха- 
’ рактером; Хаймович (513{ете @ЧИегепйа!е си 


э 
сагасег гедисИЬ!. На1тоу!с1 М.), Сотип. Асад. 
КРК, 1956, 6, № 8, 975—980 (рум.; рез. русск., франц.) 
В своей более ранней работе (ЕЖМат, 1958, 6076 

автор обобщил метод Дарбу интегрирования дифферен- 
_ циальных уравнений в частных производных с одной 
неизвестной функцией двух переменных. Содержащий- 
ся там результат автор снова обобщает следующим об- 
тазом: Пусть ($) — система внешних дифференциаль- 
ных уравнений, характеры которых 


50, $1, -.-, бр-1 > 0, 5, = 0, 


предположим, что существует многообразие характе“ 
ристических плоских элементов Е, (особых и лежа" 
щих на регулярных интегральных Ё)›), удовлетворяю- 


щее системе уравнений К, (х,2) =0 (‹=1,.. 


< 5$р—1), ни одно из уравнений которого не является 
следствием системы (5) (левые части предполагаются в 
виде 


К(х, 2) = Кн ‚> 0-1 () 2 ... 2). 
Если ранг системы К‹ = 0 равенр + #й — 2, то его мож- 
но выразить при помощи форм Пфаффа ил, ..., Шри 
образующих полную систему. 

Если обозначим через и;, ..., Ир+р-› ее первые ин- 
тегралы, из которых первые р—1 считаем независимы- 
ми, то подставив Ир = Фр (1, -.-, Ир-1), Ира = 
= Фрча (Мл, .--, Ир-1), > Ирчй- (и, ..., Ир-1) в данную 
систему (5), получим новую систему (5”) с р—1 незави- 
симой переменной, характер которой на й — 1 меньше. 


Если #й— 1 = $р-1, То настоящий род системы (5’) ра- 

вен р— 1. сы 3. К арка 

1885 К.  Сферическая тригонометрия. Юстинияно- 
вич (5З!егпа фиропошейЦа. Лиз 1п 11 апоу1ё 
Лига]. СХаетеБ, «Тевп. Кпреа», 1956, 192 $., И.) 
ВИЬНорг. Л1е031., 1957, 8, № 1, 14 (сербо-хорв.) 

1886 К. Дополнения к векторному исчислению. 
Лакас-Нетту —(Сотр!етеп{о$  эббге  уеюогез. 


Т.асах Ме {о Егапс! со А. $5. Рац]о, У. МоБе!, 
1957, 111 р. 90,00 сги?.), Во. ЫБИорт. ЬгазИ., 1957, 5, 
№ 5, 242 (порт.) 
1887 К. Аналитическая геометрия. Моденов (Цео- 
теле апа!Нса. МодепоутР. 5. Тгаа. ат тра гиза. 
2 ПВисигези, Е4. `Чесвп., 1957, 619 р., И., 24.50 1е!), 


ВБНорг. ВРЬ, 1957, 6, № 20, 721 (рум.) 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


за 


1895 


1888 К. —К вопросу о методике изложения аналитичес- 
кой геометрии в высших технических и экономических 
учебных заведениях. Никитин П. П. М., Госторт- 
издат, 1958, 20 стр., илл., беспл. 

1889 К. Аналитическая геометрия. Конфорто 
(Чеотей1а апа!йса. Соп{огфо ЕаБ1о. Вота, Е. 
ей т. пМесп. Ча!. 957. 244 р 280 Г... ВИПоог 
Ца1., 1957, 91, № 677, 535 (итал.) 

.1890 К. — Аналитическая геометрия для приемных экзаме- 
нов в инженерные училища. Роша (Сеотефа апа|- 


Нса; рага сопсигзоз 4е паБи{асао аз езсо!аз 4е епееп- 
Вага. КосНа Ги!2 Манго. $. Рашо, лу. М№оБе|, 
1957, 145 р., 120,00 сги2.), Во!. ЫЪПорг. Ьгазй., 1957, 5, 
№ 5, 242 (порт.) : 

1891 К. Руководство по изучению аналитической гео- 
метрии. Конспекты и упражнения. Бальдассарри 
(Сша аПо з4ю ЧеПа сеотеёа апаЙИса. Зипи е4 
езегс171. Ва|4аззагг! Маг!о. Радоуа, Е4. Нр. 
Саза е4. 4оН. А. МПаш, 1957, хШ, 485 р., 4000 1..), ВЪ- 
Поэт. Ца|., 1957, 91, № 677, 535 (итал.) 

1892 К. Дополнения и упражнения к аналитической 
геометрии. Конфорто (Сошр!етепй е4 езегсй21 @1 
веотей1а апаПЯса. СопЁогфо ЕаБ!о. Е4. еаИг. 
роЩесп. На1., 1957, 284 р., 2600 Г..), В1ЪПорг., Ца1., 
1957, 91, № 677, 535 (итал.) . 

1893 К. Аналитическая геометрия. Смит, Гейл, 
Нилли (Сеотеф!а апаН са. Зш!{Н Регсеу ЁЕ., 
Са|!е АгёНиг $ц11[1уап, Мее|1еу Лойп На- 
уеп. Тга4. 4о 151. Е1о 4е Лапего, Ао Нуго фёстисо, 
1957, 354 р., И., 300,00 сгиг.), Во!. ЫБПорг. Бгаз!,, 
1957, 5, № 5, 242 (порт.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


1894. О геликоидальном движении. Ботез (Резрге 
п1$сагеа е1со1Ча]а. Во{е2 С@.), Са2. та%. $1 Н2., 1957, 


А9, № 11, 579—582 (рум.) 

Пространственная ломаная называется правильной, 
если она удовлетворяет следующим условиям: 1) все 
ее стороны равны; 2) углы, образованные последователь- 
ными сторонами, равны; 3) треугольники, образованные 
двумя последовательными сторонами и отрезком, соедн- 
няющим их необщие концы, расположены так, что из трех 
последовательных треугольников первый и третий лежат 
по разные стороны плоскости второго треугольника, с 
которым образуют равные двугранные углы. Доказы- 
вается, что около любой правильной пространственной 
ломаной можно описать круговую винтовую линию. Из 
всех круговых винтовых линий, проходящих через вер- 
шины правильной ломаной, существует одна с наиболь- 
шим шагом. 

Если двугранные углы, образованные тремя последова- 
тельными треугольниками, равны нулю, то правильная 
ломаная является плоской, а винтовая линия, обращается 
в описанный около ломаной круг. 

Доказывается, что если даны в пространстве два раз- 
ных положения твердого тела, всегда существует гели- 
коидальное движение, переводящее тело из одного поло- 
жения в другое. Теорема верна также для сдвига и. вра- 
щения, рассматриваемых как частные случаи геликои- 
дального движения. Г. И. Глейзер 
1895. Проблема равновесия цилиндров. Барнс (ТНе 

ргоБМега о? пе Ба|апсед суЙйпаег. Вагпез З{ап[еу 

М.), $споо|! $61. ап Ма., 1958, 58, № 2, 132—134 

(англ.) 

Изучается равновесие системы из двух прямых кру- 
говых цилиндров, положенных плашмя один на другой. 
Доказывается, что равновесие будет устойчивым, если 
радиус верхнего цилиндра меньше радиуса нижнего, и 
неустойчивым — в противном случае. Г. И. Кручкович 
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1896. Критические кривые в сейсмических исследова- 
ниях. Хелфенстейн (Сг!са| сигуез ш зезпис ех- 
рюгаНоп. Не!!епз{фе1!т Н. @.), Ма. Мав., 1957, 
31, № 2, 85—90 (англ.) 

Пусть ОХУЙ — прямоугольная система координат та- 
кая, что начало О есть точка на земной поверхности, 
ось ОГ направлена вертикально вниз, плоскость ХОУ 
совпадает с поверхностью земли. Пусть в точке О про- 
изведен взрыв и сейсмические волны отражаются от по- 
верхности О), проходя вышележащие слои со скоростью 
$. Пусть Т (и, о) — время, за которое сейсмические вол- 
ны возвращаются в точку (и, 9, 0) земной поверхности. 
Тогда поверхность & = $Г = ®(и, 9) называется поверх- 
нестью «время — расстояние» $. Поверхности Ри $ 
связаны ‘между собой некоторым контактным преобразо- 
ванием Т. Автор ранее показал, как можно определить 
графически точки поверхности О, зная конечное число 
точек поверхности $. 

Критическими кривыми называются кривые на поверх- 
ности $, образ которых при преобразовании Т не опреде- 
ляется однозначно. Доказывается, что критическими кри- 
выми являются прямые и конические сечения, ‘определен- 
ным образом расположенные. Некоторые дуги проекций 
критических кривых на плоскость ХОУ являются «за- 
прещенными» для расположения сейсмографов. 

Ю. Е. Пензов 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


1897. Некоторые соотношения в элементарной мате- 
матике. Применение геометрии и тригонометрии к вы- 
воду алгебраических формул и обратно. Ионеску- 
Циу (СЦеуа соге]а 1 11 таетаНс! е@ететаге. Ке!а- 
{11 а!оеБгсе 10105ш4 реотема $1 иеопотеёфа $1 
тесртос. Гопезея-Таи С.), @ах шав $112, 1950. 
В8, № 11, 561—567 (рум.) 

Треугольник, вписанный в окружность единичного 
диаметра (2Ю = 1), названный автором типовым, вполне 
определяется двумя своими углами Аи В. Метриче- 
ские линейные элементы любого подобного ему тре- 
угольника можно найти путем умножения соответству- 
ющих элементов типового на коэффициент пропорци- 
ональности 2Ю. Исходя из известных тригонометри- 
ческих формул, автор устанавливает ряд алгебраиче- 
ских соотношений, например: т + п р >> Этпр, где 
т, п, р — положительные числа и тп -- пр + рт = 1. 


Из некоторых общеизвестных алгебраических нера- 
венств выводится ряд соотношений между элементами 
у 


треугольника. Пример: из неравенства — - “ РЯ 


- 


ЕК 2 
Е т ЗЕ г - А 6, где х, у, г — любые положительные 


числа, выводится соотношение а(р— а)? + (р — 6)? + 
+ с(р — с)? > 65г, где а, 6, с — стороны, р — периметр, 
$5 — площадь, г— радиус вписанного круга треуголь- 
ника. 

Дается способ построения треугольников, у которых 
все элементы, включая биссектрисы углов, выражают- 
ся исключительно в целых числах. Г. И. Глейзер 


1898. Площадь треугольника и детерминант. Питер- 
сен (Агеа о{ а {папе ап@ {Не деегитап{. Ре+ег- 
зеп С. М.), Атег. Ма. МотЩу, 1955, 62, № 4, 249 
(англ.) 

Показано, как объяснить в классе, что площадь тре- 
угольника с вершинами (ху, у1), (хо, у), (хз, Уз) равна 


1 А1 у 1 
хз Из | 
Хз из 1 


В. А. Маневич 


Геометрия 


“ 


1959 г. 


1899. Новое (?) доказательство известной теоремы. 
Конте (Рипозга21от! пиоуе (?) 41 феогепй пой: 
Соп+е Гц! 21, $1. а1оу., 1957—1958, 7, № 1-2, 8—10 
(итал.) 
В настоящей заметке автор предлагает новое простое 

доказательство одного свойства биссектрисы угла тре- 

угольника и, опираясь на него, выводит тригонометри- 
ческую формулу 4? = 6? -- с? — 26 с0за и одно нера- 
венство Торричелли. М. П. Черняев 

1900.  Абстрактно трактуемая тригонометрия. Сойер 
(Ттеопотегу аБзгасНу {геае4. Замуег У. М.), 
Атег. Ма. МошЩу, 1957, 64, № 10, 734—737 (англ.) 
Цель статьи — разъяснить понятия угла, синуса, ко- 

синуса без обращения к фигурам. Аналитическая ха- 

рактеристика тригонометрических функций предполага- 

ет развертывание бесконечного процесса и использова- 

ние понятия предела (например, определение аркси- 
Г. 


нуса с помощью интеграла Га — 2) "1 40), между тем 
0 


как в школе с понятием угла знакомимся до этого, да- 
же до того, как делается известным радианное измере- 
ние. 

Указывается на возможность ввести угол алгебраи- 
ческим путем. Угол определяется установлением равен- 
ства дуг, сводящимся к характеристике расстояния 
между точками. Эта характеристика дается в духе ко- 
ординатной геометрии. Определяются понятия враще- 
ния и отражения и на базе этих понятий — соответ- 
ствующие тригонометрические функции. 

Л. П. Гокиели 
1901. Середины трех диагоналей четырехугольника 
коллинеарны. Влахавас (ТБе п!9-рош{$ о! Ше 

{пгее 41асопа|$ оЁГ а дцадгПИа{ега| аге соШпеаг. У1а- 

Вауаз @. М.), Ма. Оа2. , 1957, 41, № 337, 214 

(англ.) : 

В методической заметке приводится аналитическое 
(с помощью определителя) доказательство указанного: 
факта. Г.-С. Бархин 


1902. Тетраэдры с равными бивысотами. Тебо (Тёга- 
6аге а Ыпащеигз ёра]ез. ТВёрац1+ \У.), Маезз, 
1957, 66, № 10, 383—385 (франц.) 

Автор рассматривает тетраэдр Т = АВСРО, для кото- 
рого аа’ та = 66’ зш В = сс’ зш1, геаиа’, Би ф’, с 
и с’— длины противоположных ребер ВС и РБА, СА и 
ОВ, АВ и ОС, аа, Ви 1— углы, составленные соот- 
ветственно этими, противоположными ребрами. 

Пусть О, = А.В; С10; — четырехугольник, вписанный 
в тетраэдр Т = АВСО, стороны которого А,В:, В1С1, 
С:О1, О.А! соответственно перпендикулярны к граням 
(4) = ВСО, (В) = СБВА, (С) = РАВ, (р)= АВС; О. = 
А›С›О.В» — четырехугольник, вписанный в тетра- 
эдр Т, стороны которого А,С., С»О., О.В. и ВоА, со- 
ответственно перпендикулярны к граням (А), (С), (О), 
(В); @з = АзОзВзСз — четырехугольник, стороны кото- 
рого Аз)з, ОзВз, ВзСз, С»Аз соответственно перпенди- 
кулярны к граням \А), (О), (В) и (С). Стороны этих че- 
тырехугольников по три равны, а их диагонали равны 
попарно: 


А: В! = А›С. = АзСу; 
С): = С.Б. = С. Аз; 


В: С! = ВзА. = ВзСз; 
р.А, — р.В. — Р3зВз; 


А:С; = А›С;; В:Р, = АзВз; Аз» = СзО:. 
Автором доказаны теоремы: 
1) Тетраэдры Т\ = А, В.С:Р1, То = А.С.О.В.о, 8 а 


= Аз)зВзСз, вершины которых совпадают с вершина- 
ми косых четырехугольников @1,0.,Оз, ортогонально 
вписанных в тетраэдр Т, имеющий равные бивысеоты, 


имеют также ребра, три пары из которых равны меж- 
ду собой. 
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2) Бимедианы Е1ЁРи, Е›Е», ЕзЁЕз относительно ребер 
„АС: и В.О, АО» и В.С», АзВз и Сз)з тетраэдров Т\, 
Тз и Тз равны между собой, а ребра В: и А! Су, ВС. 
и А›Оь, СзОз и АзВз видны под прямым углом соответ- 
<твенно из точек Е и Р\, Е и Ро, Ези Ёз. 

3) Срединные (т6Ч1а{егз) плоскости бимедианы Е;Ё; 
сходятся в первой точке Лемуана К тетраэдра Т. 

‚‚ М. П. Черняев 


1903. Золотой арбелос. Банков (Тне со|4еп агЬе]о$. 
ВапкКо!{! Геоп), Эсгр{а ша., 1955, 21, № 1, 
70—76 (англ.), : 


Сапожным ножом Архимеда, или арбелосом, называет- 
ся фигура, ограниченная тремя полуокружностями с 
центрами О, О1, Оз и радиусами г, г1, Го, построенными 
соответственно на отрезках АВ, АС, ВС (ССАВ) как 
на диаметрах, по одну сторону от общей линии’ цент- 
ров. Приводится ряд теорем, показывающих свойства 
этой фигуры, например: Центры всех окружностей, ка- 
сающихся дуг ^АВ и СВ, лежат на эллипсе, у ко- 
торого О и О. — фокусы, ОВ — большая ось, а малая 
полуось равна У/ 7». 


Если С делит АВ в золотом отношении, то сапож- 


ный нож Архимеда называется золотым арбелосом и. 


имеет свои отличительные свойства, так как в этом 
случае окружности, которые рассматриваются при изу- 
чении свойств сапожного ножа, принимают особое рас- 
положение. В. А. Маневич 
1904. Использование конгруэнтности в геометрических 
доказательствах. Бергман (Тре изе оЁ сопртиепсе 
т беотеёу ргоо!5. Вегетаппт Саг!), Ма. Теа- 
сБег, 1958, 51, № 1, 23—25 (англ.) 
Даются определения: 
1. Если А,В,С,.°.,У,7— различные точки, 


> 


угольником АВС,..,У2 называется совокупность направ- 


то много- 


—- — — 
ленных отрезков АВ, ВС,,....7. А, взятых в указанном по- 
рядке (упорядоченный многоугольник). 


2.Два упорядоченных многоугольника: многоугольник 


— 


—— 
АВС... и многоугольник ХУЙ... называются конгруэнт- 
ными тогда и только тогда, когда 


АВ = ХУ, АВС = 2ХУХ, ВС = ХА ит. д. 


На основании этих определений более просто доказы- 
ваются некоторые известные теоремы. В. А. Маневич 
1905. Пропорциональное деление. Финли (Ргорого- 

па! а\зюп. Е1п1ау А. Н.), Маф. Са2., 1957, 41, 

№ 337, 214 (англ.); Е 

Привсдатся следующий. пример пропорционального 
деления дуг. Пусть С,О—точки трисекции дуги квад- 
ранта АОВ, С—точка дуги СР, Р—точка на радиусе 
0б:0С=ОР, Е,Е—основания перпендикуляров из Р на 
ОВи ОА; ЕЕЁС пересекает дугу квадранта в точке Н. 
Тогда Н делит АВ в том же отношении, как С—дугу СР. 

Г. С. Бархин 
1906. Неравенства в геометрии сфер и кривых. Бот- 
тема (ТпедиаННез ш 4пе реоте!ез о{ зрНегез апа о? 

Ноез. Вог{ета О.), Ргос. Копи |. педег|. ака. 

уге{епзсН., 1956, А59, № 5, 523—531; 4араНопез таф., 

1956, 18, № 5, 523—531 (англ.) 

В евклидовом п-мерном пространстве определено 
„произведение“ с1с», двух гиперсфер с1,с», центры кото- 
рых соединены отрезком 5, а радиусы которых обо- 
значены г!,Г. как величина 52—712—722. Если заданы 
‚п--2 гиперсферы ‹;, то определитель (—1)7+1 | сю; |, 
]=1,..п--2, является неотрицательным; он равен ну- 
‘лю тогда и только тогда, когда гиперсферы с; имеют 
_ общую ортогональную гиперсферу. Далее приводится 
р модификация этой теоремы для случая особых (син- 
гулярных) (или же линейно зависимых) гиперсфер с;. 


Элементарная геометрия 
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Если гиперсферы о1,5»,...,9п.} линейно независимы, то их 
общая ортогональная гиперсфера будет действитель- 
ной, особой, или же мнимой, смотря по тому, будет 
ли определитель (—1)"+? | сю; |, #]=1,...п-Е1, положи- 
тельным, равным нулю или же отрицательным. Пересе- 
чение линейно независимых гиперсфер ст,с»,....5) будет 
("—9-—-1)-мерной сферой, если определитель 


А=(—1)9+1 | вр; | /]=1,...,9, 


будет отрицательным; пересечение является одното- 
чечным множеством, когда А=0 и, наконец, пересече- 
ние является пустым, когда 4>>0. В дальнейших отде- 
лах результаты применяются к ориентированным ги- 
персферам (или гиперциклам). Выведено интересное 
условие для того, чтобы существовало действительное 
решение задачи Аполлония в плоскости; в качестве 
простого следствия получается касеево (Сазеу) расши- 
рение теоремы Птолемея о касательном цикле четы- 
рех данных циклов. Последний отдел посвящен при- 
ложениям в теории комплексов. У. Науе! 


1907. Доказательство формулы поверхности и объема 
цилиндра и конуса без использования призмы и пира- 
миды. Ла-Барбера (ПО1т054га21опр ЧеШе !огише 
4еПе агее е 4е] уо]ипи 4е| стаго е 4е| сопо зепха И 
фашЦе 4е! ргзш! е 4еЙе ргапиа!. Га ВагЬега 
А1Бег{о), Агснитеде, 1957, 9, № 6, 244—248 (итал.); 


Предлагается прямой вывод формул поверхности и 
объема цилиндра и конуса, не опирающиеся на анало- 
гичные формулы для призмы и пирамиды. Заметка 
имеет методическое значение и может быть использо- 
вана в школьной практике. М. П. Черняев 


1908. (Об определении конических сечений. Хафф (Оп 
аейптпе сопс зесНопз. НиЁЕ С. В.), Ашег. Ма. 
МошЩу, 1955, 62, № 4, 250—251 (англ.) 

Кривую 2-го порядка можно определить через гео- 
метрическое место точек или как кривую, получающую- 
ся в сечении прямого кругового конус& подходящим 
образом выбранной плоскостью. 

Дается простое доказательство эквивалентности этих 
двух определений для параболы. Для доказательства 
прямой круговой конус пересекают плоскостью, парал- 
лельной образующей и перпендикулярной плоскости, 
проходящей через эту образующую и ось конуса, и 
вписывают в данный конус сферу, касающуюся 
плоскости параболы. В. А. Маневич 


1909. Отрицательная педаль эллипса относительно фо- 
куса. Локвуд (МераНуе реда| о? {Не еШрзе \иВ 
гезрес{ {0 а [0оси5. ГосКмоо4 Е. Н.), Ма. Са2., 
1957, 41, № 338, 254—257 (англ.) 

Изучается специальная кривая, связанная с эллип- 
сом следующим образом. Пусть ОА=а — большая по- 
луось эллипса и 5—лежащий на ней фокус. Проведем 
окружность радиуса а из центра эллипса, и пусть У — 
некоторая точка этой окружности. Соединим У сфо- 
кусом $ и проведем из У перпендикуляр к УЗ до пе- 
ресечения с эллипсом в точке Р. Из Р! в свою очередь 
проведем перпендикуляр к РЗ до пересечения в точке 
О с линией 05, проведенной так, чтобы Р$ была бис- 
сектрисой угла @5У. Если заставить теперь точку У 
пробегать всю окружность, то точка О прочертит 
замкнутую кривую, симметричную относительно боль- 
шой оси эллипса и имеющую одну точку самопересе- 
чения на этой осии две точки возврата. Если эксцент- 


риситет эллипса е= У 2/2, то точка самопересечения 
этой кривой совпадает со вторым фокусом эллипса. 

Автор находит декартово уравнение указанной кри- 
вой, принимая фокус эллипса 5 за начало координат, 


‚а большую полуось ОА за положительное направление 


оси х. Оказывается, что линия является алгебраичес- 
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кой 4-го порядка. Исследуется также ее кривизна и 

находится эволюта. Г. И. Кручкович 

1910 К. Геометрические места на плоскости; свыше 
100 задач с решениями. Изд. 2-е (Гарагез веотёй- 
соз р!апоз; сот та1з 4е 100 ехегс!с10$ гезо!\1405. 2. ед. 
$. Рашо, 14у. МоБер, 1957, 121 р., И., 100,00 сги?г.), 
Во!. ЫБ орг. Бтгазй., 1957, 5, № 5, 242 (порт.) 

1911 К. Введение в синтетическую геометрию. Ниче 


(Оуоф и зйцеН&Ки веотегии. М1ёе УПКо. ДавтеВ, , 


«5Ко]зКа Кпира», 1956, ХИ, 208 $., И.), В!Ногг. - 
2031., 1957, 8, № 1, 14 (сербо-хорв.) 


ПРОЕКТИВНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


1912. Основания геометрии. Гильберт (Основе гео- 
метриэе. Хилберт Д., Прев. са 8 нем. изд. Клас. 
науч. списи. Српска АН, 1957, кн. 14, УШШ, 232 з., И.) 
(сербо-хорв.) 

1913. О вписуемом шестиугольнике. До(Зиг ’Вехасопе 
ипзсирНЫе. Реаих К.), Маез1$, 1957, 66, № 10, 
381—382 (франц.) ь 
Опираясь на работы Тебо (РЖМат, 1958, 8166) и 

Неуберга (Ма®ез1$ 1907—66), До обобщил. понятие ин- 

волюции: Если на уникурсальном носителе две ориенти- 

рованные тройки элементов одной и той же природы 

А, В, С и А", В’, С’ таковы, что одному элементу пер- 

вой тройки, например А, соответствует гармонически 

сопряженный элемент А’ относительно двух элементов 
другой тройки, отличных от В’, С’, то будут построены 

и инволюционные пары АоА’, ВВ’, СС’; т. е. «= 
= (А,А’, АА’, ВВ’, СС’) и, аналогично, 1, = (ВьВ’, ВВ’, 
СС’, АА’) и [+ = (СС’,ССу „АА’,ВВ’); До называет трой- 
ки элементов А, В, Си А,, В’, С’, находящимися в ин- 
волюции. 

Используя это определение, он доказал теорему: Ес- 
ли во вписанном в окружность (0) шестиугольнике 
А, А, АзА.А.Аз имеет место равенство (А, А» - АзАа. А5Ав) = 
= (А. Аз. А. А,-АзА1) между произведениями длин сторон 
нечетного порядка и длин сторон четного порядка, то 
или в одной точке сходятся главные диагонали А, Аа, 
А,Аз, АзАз, или этим свойством обладают шестиуголь- 
ники, получаемые заменой вершин А; точками А,, гар- 
монически сопряженными относительно вершин А; 1 и 
А.+1. В первом случае три пары противоположных вер- 
шин принадлежат одной инволюции, а во втором две 
ориентируемые тройки А1, Аз, А; и Аа, Аз, А» находят- 
ся в инволюции, обобщенной До. М. П. Черняев 
1914. Об изгибании винтовых поверхностей в прост- 

ранстве Лобачевского. Вакарчук Б. С., Научн. 

ежегодник. Черновицк. ун-т, 1956 (1957), 1, № 2, 

296—297 
1915. Асимптоты циссоиды в плоскости Лобачевского. 

Беляев Н. Г., Научн. ежегодник. Черновицк. ун-т, 

1956 (1957), 1, № 2, 290—291 
1916. — Дифференциально-геометрические свойства ли- 

нейчатых поверхностей в пространстве Лобачевского. 

Вакарчук Б. С., Научн. ежегодник. Черновицк. 

н-т, 1956 (1957), 1, № 2, 294—296 

инейчатая поверхность в пространстве Лобачевско- 
го задается с помощью параметрического уравнения 
текущей образующей в вейерштрассовых координатах. 

Приводятся необходимые и достаточные условия неиз- 

менности касательной плоскости вдоль образующей, эк- 

вивалентные равенству относительной полной кривизны 
нулю. Отмечаются отдельные типы развертывающихся 
поверхностей, связанные с характером ребра возврата 

и образующих. 
Приведенные результаты для поверхности ‚касатель- 

ных и цилиндрической поверхности с расходящимися 

образующими тривиальны. В случае цилиндрической 
поверхности с образующими, параллельными в опреде- 
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ленном направлении, используется признак автора па- 
раллельности прямых в пространстве Лобачевского. До- 
казательства не приводятся. Г. С. Бархин 
1917. Построение в пространстве коллинеаций, перево- 
дящих некоторые линейчатые поверхности в самих 
себя. Анисимова Е. П., Уч. зап. Моск. обл. пед. 
ин-т, 1957, 57, 153—156 6 
Из множества конических сечений некоторой плоско-- 
сти 1 выделяется и взаимно однозначно отображается в. 
трехмерное пространство определенная линейная систе- 
ма 5з третьей ступени с одной базисной точкой. При 
этом множество распавшихся конических сечений сис- 
темы преобразуется в линейчатую поверхность Р3 треть- 
его порядка. Коллинеация с плоскости 1, преобразую- 
щая $3 в себя, порождает коллинеацию » пространства,. 
преобразующую Ё3 в себя. Аналогичное построение, 
проведенное для системы 53 с двумя безисными точка- 
ми, приводит, вследствие распадения Ё3 на линейчатую. 
поверхность Е? второго порядка и плоскость, к постро- 
ению коллинеации, преобразующей Е? в себя. 
Е. Г. Гонин 
1918. Проективная теория инвариантов полярных 
систем и их основных образов в свете грассманова. 
исчисления точек. Лотце (Пе рго]екйуе шуапап- 
{епеоге уоп Ро!агзуз{етеп ип Шгеп КегисеБ деп. 
пп ИсШе 4ег ОгаВтаппзсВеп Рипкесвпипя. Горе 
А 1! гед), ЛабгезЬег. О+зсН. Ма{в.-Уег., 1957, 60, № 2, 
77—89 (нем.) Г 
`Для п-мерного проективного пространства пусть РЫ— 
оператор корреляции, х—-аналитическая точка („величи- 
на 1-й ступени“); тогда Рх—„величина (п — 1)-й ступе- 
ни“. Для г корреляторов.Р; выражение 


\Й = УРря-Рьх. В ПРО 
(руна!) 


где суммирование ведется по сочетаниям из п - 1 по г,. 
а точки означают внешнее умножение, определяет ли- 
нейную функцию от Ри х, симметричную относитель- 
но Р; и антисимметричную относительно ху. Ее коэф- 
фициенты определяют коррелятор {Р:...Р,} в грас- 
смановом пространстве „величин г-й ступени“ (соот-- 
ветствуют г-векторам тензорного исчисления). {Р!1...Р,} 
называется относительным или свернутым произведени- 
ем корреляторов Р;. В частности, можно рассматривать 
относительные произведения, у которых несколько или 
все сомножители совпадают. Уравнение 
Х {Рио ПРЕ Ю, 

где Х — величина г-й ступени, определяет „основной. 
образ“ произведения {Р‚...Р,}. 

Выясняется геометрический смысл основного образа, . 
а для п = г— смысл обращения в нуль относительного 
произведения для случаев, когда Р; — поляритеты в 2- 
и 3-мерном пространстве (п = 3,4). Получаются геометри- 
ческие коварианты систем кривых 2-го порядка или квад- 
рик, а для п = г — условия их специального расположе- 
ния. Все они были ранее известны, кроме одного: плоско- 
сти &, удовлетворяющие условию & {РуР»Рз} Е = 0, пере- 
секают три квадрики хР1х = 0, хРьх = 0, хРзх = 0 по. 
трем кривым 2-го порядка, каждая из которых аполярна 
к гармонической кривой Штаудта, определяемой двумя 
другими (Гармоническая кривая двух кривых хР\х = 0, 
хРох = 0 на плоскости есть огибающая семейства пря- 
мых &, пересекающих данные кривые в гармонически 
расположенных парах точек, и определяется тангенци- 
альным уравнением & {Р:Р»} Ё = 0). 

М. В. Васильева. 
1919. —О коллинеациях симметрических конфигураций. 
Паркер (Оп соШпеа{опз о{ зуттейе  Чезириз.. 
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РагкКег Е. Т.), . Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1957, 8, 

№ 2, 350—351 (англ.) 

Исследуются коллинеации (о, №, ^)-систем (РЖМат, 
1956, 4070). Отметим результаты: 1. Любая коллинеация 
переставляет точки и прямые таким образом, что суще- 
ствует взаимно однозначное соответствие между цик- 
лами точек и циклами прямых, причем соответствую- 
щие циклы имеют одинаковую длину. 2. Для любой 
группы коллинеаций число систем транзитивности (см., 
например, Курош А. Г., Теория групп, М. — Л., 1944, 
стр. 99) на множестве точек совпадает с числом сис- 
тем транзитивности прямых (неподвижная точка или 
прямая считаются системой транзитивности). 

Л. А. Скорняков 


1920. Коллинеации и обобщенные матрицы инциден- 
тности. Хьюз (СоШпеаНоп$ ап@ сепега!12е4 шс!Чепсе 
тшансе$. НирВез$ О. В.), Тгапз. Аштег. Ма. $ос., 
1957, 86, № 2, 284—296 (англ.) 

Исследуются (о, ^, \)-системы (РЖМат, 1956, 4070). 
Доказывается, что число систем транзитивности на мно- 
жестве точек совпадает с числом систем транзитивно- 
сти на множестве прямых для любой группы колли- 
неаций. Этот результат был получен также Паркером 
(реф. 1919). Группа коллинеаций называется стандарт- 
ной, если все ее коллинеации оставляют неподвижными 
одни и те же точки и прямые. Используя теорию Хас- 
се-Минковского об эквивалентности квадратичных форм 
над рациональным полем (в частности, символ Гильбер- 
та), автор доказывает, что (9, А, ^)-система допускает 
стандартную группу коллинеаций С порядка т, если М 
точек этой системы остаются неподвижными при всех 
коллинеациях из С и если уравнение х? = пу? | 
— (-Пешж^А 1 22, ге п=Ар—^, Ё=(9—м)/т, == 
= ({ + м — 1)/2, обладает нетривиальным целочислен- 
ным решением. Этот результат позволяет доказать не- 
существование некоторых конечных проективных плос- 


костей. Л. А. Скорняков 
1921. Конформная плоскость над полем из трех эле- 
ментов. Валетт (Ге р|!ап сошогте зиг 1е согрз 


а {015 @6теп{з. Уа|е++е цу), МаШез1з, 1957, 66, 
№ 7-9, 269—283 (франц.) 


Сначала дается проективная классификация поверх” 


ностей второго порядка в трехмерном проективном 
пространстве над полем СР (3). Особое внимание уде- 
лено поверхности х1? + х2? — хохз = 0, которая и счи- 
тается конформной плоскостью над СР (3). Она содер- 
жит 10 точек. Плоские сечения конформной плоскости 
называются окружностями. Исследуется взаимное рас- 
положение двух окружностей. Группа проективных пре- 
образований, оставляющих на месте конформную плос- 
кость, назытается конформной группой. Она оказывает- 
ся изоморфной группе проективных преобразований 
прямой над СР (9). Преобразования конформной груп- 
пы классифицируются по числу неподвижных точек. 
Л. А. Скорняков 


1922. О проблеме полных #-дуг в $29 (9=рр — не- 
четное простое число). Лом б ардо-Рад Ч е (51 
ргоМета 4е! А-атсЫ сотр!ей т 52а. (Ч=р’, Р-ргито 
915раг!). Гош рагдо-Ваа1се 1. ис10), Вой. Чшо- 
пе та*. На|., 1956, 11, № 2, 178—181 (итал.) 

В линейной (или проективной) плоскости 5», 4 над ко- 
нечным полем, содержащим 4 = р’ элементов (р=Е2), 
называем А-дугой множество А точек, из которых ни- 
какие три не о одной прямой, а м. 
гой называем такую А-дугу, которая не содерж 
в какой [-дуге У ее. Сегре (РЖМат, 1957, 8231) 
поставил вопрос (специализированный здесь ‘для плос- 

ости), для каких & существуют полные А-дуги В 52, 4 

и, далее, для каких № (< 9) любая А-дуга в 5з, 4 лежит 
целиком на коническом сечении. 


Начертательная геометрия 


1928. 


Автор показывает, что в $». (1>7) существуют 


> (9 + 5) -дуги, не лежащие на коническом сечении, и. 


1 
для 9 = 3104 4 находит полную (9-5)-дугу. М. Ме@ег 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


1923. Об одном способе в графостатике системы сил на. 
плоскости. Авалишвили В. И., Сакартвелос поли- 
текникури институти. Шромеби, Тр. Груз. политехн. 
ин-та, 1957, № 9 (57), 13—19 (рез. груз.) 

1924. Метод наивыгоднейшего проектирования и род- 
ственное соответствие двух совмещенных плоскостей. 
Скрипов Л. С., Изв. Томского политехн. ин-та, 
1956, 88, 260—271 
В статье на ряде примеров рассматривается примене- 

ние двух способов решения задачначертательной геомет- 
рии. Первый способ, названный автором «методом наи- 
выгоднейшего проектирования», состоит в ортогональ- 
ном проектировании на специально выбранную плос- 
кость. При этом иногда достигается упрощение решения 
задачи на чертеже. 

Второй способ —«родственное соответствие»— приме-. 
няется автором либо совместно с первым, либо как само- 
стоятельный. 

Примеры, рассмотренные автором, приводят его к вы- 
воду, что в отдельных случаях могут быть с пользой при- 
менены оба указанных способа. Н. Ф. Четверухин 
1925. —К вопросу о построении прямоугольной аксоно-: 

‘`метрии. Альтшулер И. С., Сб. научн. работ Бе- 

лорусск. лесотекхн. ин-та, 1958, вып. 9, 291—298 

Приводится таблица показателей искажения по аксоно- 
метрическим осям и углов между осями для ряда пря- 
моугольных аксонометрических проекций, не предусмот- 
ренных ГОСТом для машиностроительного черчения. 
Новых теоретических результатов статья не содержит. 

Б. Н. Саморуков 

1926. —К вопросу о построении косоугольной фронталь-- 
ной аксонометрии. Зайденварг М. А., Тр. Харь- 
ковск. авиац. ин-та, 1955, вып. 16, 67—78 
Статья посвящена некоторым частным задачам, . по- 

лезным для упрощения построений косоугольной фрон- 
тальной аксонометрии. Так, автор выводит формулы, поз- 
воляющие определить размеры осей эллипсов, являющих- 
ся проекциями окружностей, когда последние расположе- 
ны в горизонтальных и профильных плоскостях. При по- 
мощи этих формул составлены таблицы расчета осей эл- 
липсов при различных значениях угла наклона непарал- 
лельной плоскости проекций оси координат и показате- 
ля искажений для нее. 

В конце работы рассматривается задача построения 
очертания шара в косоугольной проекции. 

Н. Ф. Четвертухин` 


1927. —К доказательству теоремы о существовании не-- 
соизмеримых отрезков. Мацкин М. С., Уч. зап. Гла- 
зовск. Гос. пед. ин-та, 1956, вып. 3, 94—99 
В методической заметке предлагается один из вариан- 

тов доказательства существования несоизмеримых от- 

резков без использования алгоритма Евклида для препо- 
давания в 8 классе средней школы. Г. С. Бархин 

1928. Об одной закономерности в расположении цент- 
ральных проекций на общей плоскости картины. Фи- 
липпов П. В., Зап. Ленингр., горн. ин-та, 1956, 33, 
№ 3, 213—239 
Рассматривается геометрическая схема проектирования 

точки пространства из двух центров проекций $ и $1, 

при неизменных картинной и предметной плоскостях. 

Указывается способ перехода от перспективы с центром 

$ к перспективе с центром $1. Затем описывается постро- 
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ение центральной проекции точки на плоскость, произ- 
вольно расположенную относительно прямоугольной си- 
стемы координат. Дано решение этой задачи на ком- 
плексном чертеже. Рассмотрены некоторые частные 
случаи, полезные для практики. 

оследний раздел работы посвящен вопросу о пере- 
ходе от одного центра проекций к другому в связи с прак- 
тической необходимостью выбрать удачную точку зрения 
для построения перспективы архитектурного сооружения. 
В схеме, мало отличающейся от так называемого «ме- 
тода архитекторов», применяются построения, указанные 
в первой части работы. Это позволяет получить новую 
перспективу, не производя всех построений вторично. 
Статья заканчивается рассмотрением способов улучшения 
перспектив плоских фигур, если такие перспективы ока- 
зываются' недостаточно наглядными (или, как их назы- 
вают, «смятыми»). Н. Ф. Четверухин 


1929. Об основных теоремах многомерной центральной 
аксонометрии. Гавел (О 2АКа4п!сВ уёасН \сего?- 
тёгпё сегёга|п{ ахопоте че. Науе|! Уас!а\у), Ма+.- 
Гуз. базор., 1957, 7, № 2, 94—107 (чешск.; рез. русск., 
нем.) 

Автор занимается разложением данного особого (син- 
гулярного) отображения ^ между двумя дезарговыми 
конфигурациями на проектирование и на аффинное со- 
ответствие с наперед заданным модулем (под дезарговой 
конфигурацией разумеется п троек различных точек О, 
А; В, причем точки каждой тройки лежат на одной 
прямой; # = 1, 2,...п). В случае неаффинного отобра- 
жения ^ такое разложение вседа возможно, в случае 
же аффинного отображения — может не существовать. 
Таким образом, автор обобщает результаты Н. М. Бес- 
кина, И. С. Джапаридзе и Штифеля (Е. ЗНе!е]). 

Доказана следующая теорема: (п — 1)-мерная дезар- 
гова конфигурация Д является проекцией конфигурации 
(также, очевидно, дезарговой), состоящей из начала, еди- 
ничных и несобственных точек осей прямоугольной си- 
стемы координат, только тогда, когда определенное, при- 
соединенное к О) квадратное многообразие является мни- 
мой сферой. 

И здесь встречаемся с обобщением ранее решаемого 
вопроса (Э. Круппа, Н. Ф. Четверухин и Н. М. Бескин; 
см. Вопросы современной начертательной геометрии, 
МЫ—Л., 1947, 55—15). У. КЮ арка. 
1930 К. Лекции по начертательной геометрии. Штру- 

беккер (Уогезипоеп Бег 4даг%\еПепае Сеотете. 

${гирескКег Каг|. @бЁшсеп, Уап4епвоеск ипа 

КиргесВ +, 1957 (1958), [Х, 324 $., 16.80 ОМ), Р+фсВ. 

МаНопа!Ь!ЪПоэт., 1957, А, № 49, 3376 (нем.) 


1931 К. Начертательная геометрия. Али (Оеотема 
езсгШуа. 4 е4. А]у Озма!1 40. 5. Рац]о, Шу. Мое], 
1957, 212 р., П., 150,00 сги2.), Во]. ЫЬПоэг. Бгази. 1957, 
5, № 5, 242 (порт.) 

1932 К. Пособие по выполнению графических работ 
(эпюр) по курсу начертательной геометрии. Изд. 2-е, 
испр. и доп. Баскаков В. С. Ленингр. политехн. 
ин-т. Л., 1958, 77 стр., илл. 


1933 К. Вертикальное проектирование на одну плос- 
кость проектирования и его применение. Введение в 
изучение начертательной геометрии для 1-го курса 
горного факультета, металлургического факультета 
и факультета тяжелого машиностроения Высших тех- 
нических училищ. Речичар (Ко|пё ргепиеатще па 
]ледпи ргипейи а ]епо ариКасе. Цуоа 4о &{а41а 94ез- 
кирНупе} зеотеёе рге 1. гоёпк ВашсКе} ГаКаЦу. 
Нщиске) ГаКаМу а РаКаМу + айкёно зго]агепз{уа 
У$Т. Кеб:саг Каго!. ВгаИ$1ауа, З1оуепзКе уу4-уо 
{еспп. Шегафигу, 1956, 209 $., И.) (словацк.) 


1934 Д. Сопряженные проекции (центральные и па- 
раллельные) и применение их к изображению и рас- 


Геометрия 


1959 г. 


чету состава многокомпонентных систем. Сапа- 
ров В. Е. Автореф. дисс. канд. техн. н., Ленингр. тех- 
нол. ин-т им. Ленсовета, Л. 1958 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


1935. К теории нормальной кривой четырехмерного 
пространства. Свобода (РИзрёуек К феогй погта|- 
п: КЯУКу Чуггогтёгпёво ргозфоги. $ уоро4а Каге!, 
Саз. рго рёз{. таё., 1957, 82, № 3, 301—307 (чешск.; 
рез. русск., франц.) 

Изучается рациональная нормальная кривая С четвер- 
той степени в проективном четырехмерном пространст- 
ве, главным образом в связи с кубической гиперповерх- 
ностью /, двойной кривой которой является именно кри- 
вая С. Автор исходит из свойств, установленных для 
этих объектов Теллингом (ТеШпр Н. @., Тве гаНопа| 
дцагИс сигуе т зрасе о{ 4гее ап4 Гоиг айпепз1юоп$, Сат- 
Басе ОшуегзИу Ргез$, Гоп4оп, 1936). Затем он продол- 
жает изучать их при помощи отображений, которыми 
в 1947 г. занимался Уокерлинг (\/аКегИпе В. К., Оике 
Май. ФХ., 1947, 14). Поверхность / образована бисекан- 
тами кривой С (бинарными прямыми); кроме этих кри- 
вых, она еще содержит так называемые одинарные пря- 
мые (т. е. направляющие прямые квадратичных инво- 
люций на С). Соответствие Уокерлинга осуществляется 
посредством касательных определенного конического 
сечения К в фиксированной соприкасающейся плоскости 
кривой С—отображение бисекант кривой С на точки упо- 
мянутой плоскости. Полярность относительно коническо- 
го сечения К в плоскости этого сечения послужила ав- 
тору исходным пунктом при выводе новых свойств и со- 
отношений между бинарными и одинарными прямыми 
гиперповерхности / и неразвертывающихся кубических 
поверхностей на гиперповерхности Л. 7. Мадешк 
1936.  Кубическая инверсия. Черч (Сис шуегзоп. 

СвигсВ Е | з1е Т.), Атмег. Маф. Мощщу, 1957, 64, 

№ 10, 727—729 (англ.). 

В качестве базы инверсии рассматривается кубичес- 
кая кривая ЕЁ = х!13 - х.з + х33 — ЗА хахохз = 0. Начало 
помещается в точку Аз (0, 0, 1). Точка Р (ха, хо, хз), ин- 
версная данной точке Р’ (х1’, х»’, хз’), лежит на пере- 
сечении прямой, проходящей через точки Ази Р’, и 
поляры точки Р”’ относительно базовой кривой. Урав- 
нения кубической инверсии: 


ЖЗ Зеро Йы (1) 
где 


тит ОА: 
о Хх Хо Хх №, 


‚2 


‚ ‚2 ' 
2 = Ах: х — хоз, (2) 
‚3 ‚3 ‚ ' 7’ 
В=х +2 — 2х хох., 


Кривые | =0, /. =0, |; =0 имеют 7 общих точек 
(Спитсь Е. Т., Атег. Ма&в. Могу, 1952, 59, 314). 
При преобразовании точки базовой кривой переходят 
сами в себя. Точки А, (1, 0, 0) и А, (0, 1, 0) преобра- 
зуются в Аз; точка, инверсная Аз, не определена. В об- 
щем случае прямая преобразуется в кубическую кри- 
вую, проходящую через Аз; прямая, проходящая через 
Аз, преобразуется в вырожденную кубическую кривую, 
распадающуюся на прямую, проходящую через Аз, и 
коническое сечение. Вообще кривая п-го порядка (не 
проходящая через Аз) преобразуется при кубической 
инверсии в кривую Зл-го порядка, проходящую через 
7 базовых точек; при этом Зи точек ‘остаются инва- 
риантными. А. Г. Школьник 


= о ЕЕ 


А вы 


№2 


1937. Уравнение 27 прямых общей кубической поверх- 
ности над конечным полем. —Заметка 1). Розати 
Г’ериа21опе 4еПе 27 гефе 4еПа зирегИйсе сибШса эе- 
пегайе ш ип согро Ипцо. Мо{а 1. ВКозай Ги1е1 
Ап{оп!0), Вой. Ошюопе штаф. Ка|., 1957, 12, № 4, 
612—626 (итал., рез. англ.) 

Известно, что над некоторым расширением поля Га- 
луз СЕ (9) нечетной характеристики общая поверхность 
третьей степени содержит 27 прямых и имеет 45 три- 
касательных плоскостей. Автор показывает, что урав- 
нения над СР (4), определяющие эти 27 прямых и 
45 плоскостей, приводимы. Исследуя различные возмож- 
ности, он устанавливает 20 возможных типов распаде- 
ния уравнения 27 прямых на неприводимые компонен- 
ты (основание означает степень множителя, а показа- 
тель — число множителей данной степени в разложе- 
нии): 127, 115.2°, ]9.38, 7.210, [5.2.45, 13.212, |3.23.34.6, 
12.55, 1.23.45, 1.24.32.62, 2.53.10, 33, 35-62, 3.64, 1.2.83, 
13.48, 13.23.63, 3.122, 1.42.6.12, 93 (впрочем, референт 
не нашел в статье соображений, оправдывающих появ- 
ление типов 15—19). Отсюда вытекает, что минималь- 
ная степень расширения СР (4), в котором поверхность 
содержит 27 прямых, не выше 12. Автор указывает, 
что возможности 1—17 действительно реализуются; 
возможность реализации остальных типов остается не- 
ясной. В. В. Морозов 
1938. Многообразие в $1, полученное из алгебраичес- 

кой поверхности в комплексном $3 с помощью продол- 

жения, основанного на алгебре 5-го порядка. Спам- 
пинато (Га уаге{А 4е”$1э Чеегпипа{а да ипа зирег- 

Нае асеБиса ЧеПа’Зз сотр1еззо ргоипра{фа ш ип’а|ее- 

Ба 4е[ 5° огаше. Зрашр1пафо М№1со10), Согп. 

та! ВаНадИть, 1957, 85, № 1, 31—40 (итал.) 

Если данную алгебраическую поверхность в комплекс- 
ном пространстве $, продолжить в гиперкомлексное 
$., связанное с заданной алгеброй гиперкомлексных 
чисел, то получим гиперкомлексную поверхность, для 
которой автор считает интересным изучение ее комплек- 
сного представления. Если взять алгебру п-го порядка, 
то задача будет состоять в изучении в комплексном 5,, 
где г = 4п — |, алгебраического многообразия, изобра- 
жаемого системой п алгебраических уравнений, кото- 
рая в комплексной области эквивалентна гиперкомплек- 


_ сному уравнению упомянутой гиперкомплексной поверх- 


ности. Тип такой системы, разумеется, будет зависеть 
от таблицы умножения и единиц выбранной алгебры. 

В данной статье автор изучает систему пяти уравне- 
ний с 90 переменными (полученную в частной, им 
выбранной, алгебре 5-го порядка) и то алгебраическое 
многообразие в 51°, которое изображается этой систе- 
мой. 

В проективном комплексном $З1ю вводится система 
20 однородных координат: 


Х11218191; Х222#242; Хз/з23Ё393; Ха/а241494 


и пять независимых пространств: 


$з(х;), определяемое уравнениями 1;= 2=8=9,=0 
$'з(И/), Е 2 == 9,0, 
5" з(2)), ы » ху=У)==9;=0, 
5*8(1;), р в х=и=а,=9:=0, 
53 (97), я ы 0, 


Пусть в 5$5(х;) дана алгебраическая неприводимая 
поверхность 5” уравнением 
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1. К, Х?, Хз, Ха) = 0, 
рассмотрим в 51, многообразие, изображаемое систе- 


мой уравнений, которая получается присоединением к 
Г еще четырех уравнений: 


И. оду, 

Ш. _ 2; УЕ и) = 0, 
1\. р ть 

у. = Ч) р а И 0. 


В, 5 (х;) точку будем обозначать через А и через А”, 
ый п точки в соответствующих 5’з(и;), 5”з(2)), 
$*3(1)), 53 (9), имеющие те же координаты, что и точка 
А. В $15 обозначим через 515 = (5'з, 5"”з, 5*,, $3 )и че- 
рез 51‹(А) пространство, соединяющее точку А и 5:(х;) 
с точками 515. Обозначим через ра; координаты А, 
тогда за координаты в 51‹(А) можно принять 17 перемен- 
ных (5, У) 2) #, 9;). Автор доказывает предложения: 
а) для п>2 пространство $15 всегда принадлежит много- 
образию, определяемому системой 1, И, Ш, 1У, У, 6) если А 
не принадлежит 57, то в 51 (А) нет точек указанного мно- 
гообразия, кроме точек $515, которые определяются усло- 
вием р=0. Простой точке А фиксированной поверхности 


5Псоответствует многообразие У15(А) В 914(4)=А5"3 а’, 
п*, изображаемое уравнениями 


Эми» д: 1/0 \® 
ВЕРЬ} р ин 28 да; 1 го. 
дн5-5 %  1/\адЕ , \© 
АНН да: + 5 да; в) = 


и принадлежащее многообразию, определяемому систе- 
мой (1, П, Ш, ПУ, У); здесь п’ — касательная плоскость 
в точке А’ к поверхности (5’)" и т* — касательная 
плоскость в точке А* к поверхности (5*)”. 

Перемещая точки А среди простых точек поверх- 
ности 5”, мы получим со? многообразий И (А), которые 
принадлежат И’:а\ пространства 519; И’,а| принадле- 
жит многообразию, определяемому системой (1, И, Ш, 
ГУ, У). 

Соответственно двойной точке А поверхности 57 в 


многообразии (1, П, Ш, 1У, У) получим Зы содержа- 


щее четырехкратно 5; = 45” $3; если А — двойная 


бипланарная точка, то такое У разлагается на четыре раз- 
личных 514; если А—двойная унипланарная, то имеем четы- 
ре совпавших 51а. Если точка А принадлежит $" с крат- 
ностью >2, то в точке А тождественно пропадают 
первые и вторые производные формы [(х;), тем самым 
тождественно удовлетворяются те пять уравнений, ко- 
торые определяют пересечение 5:5 (А) и многообразие 
(А 

У (А), принадлежащее $15 (А) (для простой точки А), 
пересекается с 515 по четырем $11, которые получают- 
ся, если проектировать из 5”; (соединяющего 5”; и 


Нж 
58. четыре $3, соединяющих четыре пары прямых: 
("’, г*), (г’, ®) (Г, г*), (Г, И), выходящих соответ- 
ственно из 4’ и А* и принадлежащих (при п = 2) или 
оскулирующих (при п>2) соответственно ($’)” и (5*)”. 
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Меняя А на 5” и одновременно А’ на (5’)* и А* на (5, мы 
получим в 5’; многообразие \’», образованное со - 
верок Зз ив 515 многообразие У’, оСразованное < 
четверок $11, проходящих через 5+. Чтобы определить 
порядок 71а, следует определить Уз, й пора 
следней определяется через порядок У’ многообра- 
зия 5'з. ; : - и 

При п>2 через каждую точку Р’ многообразия 5’з 
проходит конечное число й из тех оо? прямых, кото- 
рые оскулируют (5’)", и каждая из таких прямых при- 
надлежит четырем $3, которые образуют у’; поэтому 
каждая точка Р’ пространства 5’з принадлежит Ус 
кратностью 4й. Аналогично, каждая точка $*з принад- 
лежит У»% с тою же кратностью 41; число № 
будет также порядком конгруэнции прямых, которые 
оскулируют данную поверхность 5” в $3(х). Назовем 
линейчатой поверхность К* совокупность прямых г, 
оскулирующих (5*)” и опирающихся на прямую @, 
пусть порядок Е* будет 11. 

Опираясь на эти образы автор показывает, что | 
имеет порядок 51 + #1; отсюда далее он получает, что 
порядок многообразия И/!ат, образованного со? много- 
образий И (А), равен \ = 4п + 5й + #, + Их, где ея 
есть порядок линейчатой поверхности, образованной 
прямыми, оскулирующими 5” и инцидентными общему 
плоскому сечению с” поверхности 5"; даются и другие 
выражения для \. С. С. Бюшгенс 
1939. Об алгебраических формах с неопределенным 

гессианом в 54. Франкетта (ЗиПе {огте а1реисепе 

41 5. ауепё ГВезмапа тае{егпипа{а. Егапсве{{а 

А!!гедо), Веп4. таё. е аррИс., 1954, 14, № 1-2, 

252—257 (итал.) 

Показывается, что если Е—прималь порядка п> 2 В 
$4 с тождественно исчезающим гессианом и не явля. 
ющаяся конусом, то на ней существует семейство оо 
плоскостей, касательных к некоторой плоской рацио- 
нальной кривой С порядка>1, причем плоскости этого 
семейства, лежащие в одном и том же трехмерном 
пространстве, проходящем через С, касаются С в од- 
ной и той же точке; обратно, прималь в $, обладающая 
этим свойством, имеет тождественно исчезающий гес- 
сиан. Указывается геометрический способ построения 
таких прималей. В. В. Морозов 


1940. —О некоторых формах с неопределенным гессиа- 
ном. Пермутти (5и сец{е Гогте а Незз1апа шае- 
{егттаа. Регши{{: Водо!{о), Е1сегсне та, 
1957, 6, № 1, 3—10 (итал.) 

Основываясь на мемуаре Гордана и Нётера (Ма. 
Апп., 1876, 10, 547—568), автор показывает, что урав- 
нение (не конической) примали с неопределенным. гес- 
сианом в 5. приводится к виду $(хл, Х», Кахз + Кэха + 
+ Взхь) = 0, где В; — однородные полиномы одной и 
той же степени от неопределенных ху, х», а ф — поли- 
ном от своих аргументов, однородный относительно 
х1, ..., Хь. Исходя из этого результата, он воспроиз- 
водит результаты Франкетты (реф. 1939), Аналогично, для 
произвольного г>4 прималь в 5,, заданная уравнением 
Ф(хт, Хз, ХзЕ1 +... + Ха В,-—1) = 0, где Ю;— формы 
одной и той же степени от неопределенных 1, х2 
(в статье опечатка: от неопределенных 21, ..., Х;41), а $3— 
полином от своих аргументов, однородный относитель- 
НО Х1,... Хз Имеет неопределенный гессиан. Отсюда 
следует, что все примали в 5,, содержащие семейство 
со1 пространств $,-›, касательных к унирациональному 
многообразию У порядка>1, расположенному в неко- 
тором $,» и обладающих тем свойством, что все 5,-, 
этого семейства, лежащие в одном и том же 5,1, со- 
держащем 5,-», касаются У в одной и той же точке, 
будет иметь неопределенный гессиан. Обратная тео- 
рема, видимо, не имеет места. В. В. Морозов 
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ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


1941. Определение дифференциального типа кривой в 
пространстве двух, трех или четырех измерений. Чех 
(Р&егпипаНоп 4и фуре аШ6гепие! 4’ипе соигЬе 4е 


Гезрасе а 4еих, Но1з оц Чдиафте @ипепз1оп$. Сесь 

Еацагд), Чехосл. матем. ж., 1957, '7, № 4, 599—631 

(франц.; рез. р 

Кривая С(Х = Х(д) в Е;„ является регулярной, если. 
для нее имеют место формулы Френе Х’ = Кое, е'1 == 
= Кез, е’› = —Кле + Кое, ..., е’в = —Ки- еп-1, Где’ 
К; непрерывны. Пусть Т; означает { — соприкасающее- 
ся пространство кривой С (в некоторой точке); тогда 
дифференциальным классом этой кривой является по- 
следовательность (с1Х, СТ, ..., “Ти-1), где @Т; есть 
дифференциальный класс Т;. Введены параметры $ = 
= Ко, в; = {Ка &@Х (или же с!Т;) имеет максимум 
при значении параметра Е = $ (или же # = с;); исключен 
тривиальный случай, когда одно, а затем необходимо и- 
все числа дифференциального класса равны со. Для 
п= 2, 3, 4 определен класс кривой; если заданы диф- 
ференциальные классы г; = <1Ку, то для п =2 могут 
представиться три случая: 


П о>п-1: @Х= 11 +1 =^, + 2; 2) пт 2 то + В 
+ 1 = СТ, = ло +2; 3) го = м: @Х = @Т, = п + 1. 


Дифференциальным типом кривой называется совокуп- 
ность дифференциальных классов, соответствующих па- 
раметрам {= $, 1, ..., сл_1; эти типы определены в 
случае п = 2, 3, 4. Для п=3 (п = 4) существует 6(41) 
различных типов. А. Зуес 


1942. МЛокально конструируемый класс поверхностей. 
Булиган (пе с1аззе Че зшгГасез |оса1етепё соп- 
эгисНЫез. Воц11рап4 Сеогрее$), С. г. Асад. 
3С1., 1957, 244, № 17, 2212—2214 (франц.) 

Пусть заданы две функции / (х, и), &(х, и) в выпуклой 
замкнутой области а плоскости г =0 такие, что каж- 
дое из неравенств 2 > [(х, и),2>в(х, у) определяет 
выпуклую область в пространстве. 

Рассматриваются поверхности 2 = а{(х, у) + 68 (х, 9), 
где а, 6—постоянные. Если а6>0, эти поверхности вы- 
пуклы. Если 26<0, они представляют собой место сере- 
дин отрезков, параллельных оси 2, имеющих своими 
концами точки поверхностей г = 24}, г = 265. Для этих 
поверхностей ставится ряд вопросов, которые, однако, 
в данной заметке не решаются. Я. П. Бланк 
1943. Вывод общего дифференциального уравнения 

геодезической линии для любой системы координат на 

поверхности. Шеллинг (Ете Нейейипр ег 4о{а|еп 

ОегепНа1е1есНипр ег рео4АНзсНеп Кигуе Ёйг ЪеНе- 

Ыре Коог4пта{епзу${ете ешег Е1ёсКе. ЗсНе!11п [4 

т. :. \Уегтеззипез\езеп, 1954, 79, № 12, 404—405. 

нем. 

Используя метод, примененный Христовым для вы- 
вода дифференциального уравнения геодезической ли- 
нии в ортогональной систёме координат (Нг1з4о\и М. 
К., 2. Уегтеззипезуезеп, 1949), автор получил это 
уравнение в общем случае любой системы координат на. 
поверхности, заданной параметрически, в виде 


1 
48 = — др { (ЕЁ, — ЕЕ, — ЕЕш)аи +(Еб„—ЕЕ,) 40}. 


Здесь 40 — изменение азимута геодезической линии от- 
носительно координатных линий о = сопз1, Е, Е, @—. 
функции параметров и, 9, составляющие коэффициенты 
первой дифференциальной формы Гаусса; индексы обо- 
значают частные производные этих функций по пара- 
метрам; 4? = ЕС — [2. Пеллинек 


— 178 — 
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1944. О векторных полях, присоединенных к линей- 
чатому комплексу. Кованцов Н. И., Укр. матем. 
ж., 1958, 10, № 1, 37—58 (рез. франц.) 

На каждом луче комплекса задается точка М — центр 
векторного поля и орт & — вектор поля, совпадающий 
по направлению с лучом комплекса. Рассматриваются 
всевозможные векторные поля, присоединенные указан- 
ным образом к комплексу. 

Вводится нормальная кривизна кривой в данном 
поле: 

амав 


® = АМ? - 
индикатриса Дюпена рассматриваемого поля. Вычисляет- 
ся полная кривизна поля К = А: А. з и средняя ‘кри- 
визна Н = К, + Е + Ёз, где А; — главные кривизны по- 
ля. Только у векторного поля, центр которого совпа- 
дает с центром луча комплекса, полная кривизна тож- 
дественно равна нулю. ` 
Любой комплекс может быть расслоен на однопара- 
метрическое множество нормальных  конгруэнций. 
Множество расслоений определяется произвольной 
функцией двух аргументов. Если поверхности, ортого- 
_нальные к нормальным конгруэнциям, имеют постоян- 
ную кривизну К, расслоение осуществляется либо не 
более чем четырьмя способами, либо бесконечным чис- 
лом способов. Последний случай при К == 0 приводит 
к специальному линейному комплексу, а расслоение 
осуществляется с произволом одной функции одного 
аргумента. При К =0 комплекс представляет собою 
совокупность пучков параллельных прямых, проведен- 
ных в фокальных плоскостях произвольной конгруэн- 
ции. Если поверхности, ортогональные нормальным 
конгруэнциям, — минимальные, то расслоение возможно 
либо не более чем двумя способами, либо бесконеч- 
ным числом способов. Единственным комплексом, цент- 
ральное поле которого допускает расслоение в мини- 
мальные поверхности, ортогональные к лучам комплек- 


Строится поверхность второго порядка — 


са, является линейный комплекс. Максимальное число’ 


расслоений в однопараметрические семейства поверх- 
ностей Ламе характеризует специальный комплекс. 
Множество расслоений зависит’ от одной функции двух 
аргументов. Для линейного комплекса множество рас- 
слоений определяется двумя функциями одного аргу- 
мента. Рассматриваются комплексы, к которым присое- 
динены векторные подя, центральными линиями которых 
служат окружности. Я. П. Бланк 
1945. Новое свойство сетей и поверхностей Е Картана. 
Маркус (Опе поцуеПе сагасёг1за оп 4ез гёзеаих е{ 

зиггасез Е 4е Саг{ап. М агсиз Е.), Чехосл. матем. 

ж., 1957, 7, № 2, 308—313 (франц.; рез. русс.) 

Поверхности Е были введены в 1944 г. Е. Картаном 
как поверхности, допускающие сопряженную сеть 


(сеть Е) с точечными №, А и тангенциальными 1, А 
инвариантами: 


В=Й, Ё=Ё. 


Автор дает новое характеристическое свойство 
сетей и поверхностей Е: поверхности Е и только они 
допускают сопряженную сеть (сеть Е), состоящую из 
пангеодезических линий. 

Автор прилагает свои формулы для определения част- 
ного случая поверхности Е с сопряженной сетью Е из 
плоских пангеодезических линий. Г. И. Трушин 
1946. . Точечное взаимно-однозначное соответствие двух 

поверхностей с заданным свойством соприкасающихся 

квадрик Ли. Малаховский В. С., Уч. зап. Томский 

ун-т, 1957, № 28, 3—12. п 

Рассматривается пара поверхностей с установленным. 
взаимно-однозначным точечным соответствием, при ко- 
тором соприкасающиеся квадрики Ли, присоединенные 
к поверхностям в соответствующих точках, имеют об- 
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1948 


щую прямолинейную образующую. Изучаются пары та- 
ких поверхностей при дополнительных предположени- 
ях: 1) когда соответствующие квадрики Ли касаются 
вдоль общей прямолинейной образующей, 2) когда ли- 
ния пересечения соответствующих квадрик содержит 
распавшуюся кривую второго порядка, 3) когда квад- 
рики Ли касаются в точках пересечения общей обра- 
ть с асимптотическими касательными поверхнос- 

й. 

Определяется широта классов таких пар поверхнос- 
теи и исследуются их геометрические свойства. 
ЕЕ Г. Ф. Лаптев 

.. довательности Годо проективно-минималь- 
ной поверхности и ее преобразования Демулена. 

Су Бу-цин (Со4еацх зедиепсез о{ а рго]есНуе тий- 

та| зи{Гасе ап@ Из ОетоиИп 4гапзогтз. Зи Ви- 

сЬ1 п), Ап. 5411 Оп, [аз1., 1956, Зес. |, 2, № 1-9, 

61—67 (англ.; рез. русск., рум.) 

Последовательностью Годо поверхности $ называет- 
ся последовательность конгруэнций прямых 


с И 


где И и У — асимптотические касательные поверхности 
и каждый член последовательности в отображении на 
пятимерное пространство Р5 есть преобразование Лап- 
ласа от предыдущего. = 

Если для таких последовательностей установлено, что 
в пространстве прямых Р; точки 


Иззи чеки, 
Сромабема я ЧИ. 
ух уу 


обладают тем свойством, что прямая, соединяющая в 
Р5 любые две соседние точки средней ` строки, пересе- 
кает обе прямые, соединяющие две точки верхней и 
нижней строк, то поверхность 5 проективно-минималь-. 


ная, а поверхность 5 описывается одной из вершин 
четырехугольника Демулена. Указанные инциденции 
будут иметь место и для всех остальных членов после- 
довательностей в обе стороны. Р. Н. Щербаков 
1948. О некоторых точечных преобразованиях про- 

странств‚ обобщающих конфофмные преобразования. 

Мел ьци (5и а|сипе {га${огта21оп! рип{иай {га $ра21- 

ие р й {та5огта210п1 сотогпй. Ме|1 21 

10оуапп!), Кепа. тай. е аррИс. - 

96—117 (итал.) че ы-7 

Рассматривается точечное соответствие.7Т двух трех- 
мерных евклидовых пространств 5, 5’. Для пары со- 
ответствующих точек Р, Р’Т индуцирует касательное 
афинное преобразование А пространства $ в 5’, пере- 
водящие сферу с центром в Р в эллипсоид с центром Р”. 
Соответственно А-! переводит сферу с центром в Р” 
в эллипсоид с центром Р. Оси обоих эллипсоидов соответ- 
ствуютв А, а линии, огибаемые осями, соответствуют 
в Т.Эти линии образуют в общем случае три конгруэнции 
кривых в каждом пространстве. Проблема заключается 
в определении всех таких преобразований Т, для кото- 
рых эллипсоиды — индикатрисы растяжений — представ- 
ляют собою в каждой точке пространства поверхности 
вращения. Тогда несобственные конические сечения ин- 
дикатрис имеют двойное касание с циклическим кругом. 

Пусть &, и \, —оси двух соответствующих прямоуголь- 


ных систем пространств 5 и 5°, 1, =), &, ‚ где х. — глав- 
ные модули растяжений. Касательное афинное соответ" 
стве А определяется уравнениями 6,8 (01) = 
= ав (и ) х8 +К 
\«, и“, 9“. В случае эллипсоидов вращения у1 = хз= х. 


содержащими 12 параметров Кс, 


а’ 
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Дифференцируя эти уравнения и присоединяя уравне- 
ния, получаемые внешним дифференцированием, автор 
находит замкнутую систему в инволюции, из“которой 
следует, что искомые преобразования зависят от одной 
произвольной функции трех аргументов. 

Две из трех главных конгруэнций неопределенны. 
Автор рассматривает случай, когда третья главная 
конгруэнция нормальна, т. е. главные линии суть орто- 
гональные траектории семейства поверхностей. Соответ- 
ствующие преобразования зависят от шести произволь- 


ных функций двух независимых . переменных. 
Я. П. Бланк 


1949. Проективная наложимость точечных соответст- 
вий. Вилла (1’аррИсаБПИе рго]еснуе 4е 4еих {гапз- 
Гогта#опз. ропсшеПез. У11а Маг!о) Чехосл. 
матем. ж., 1956, 6, № 4, 435—443 (франц.; рез. русск.) 
Работа представляет собой содержание лекции, про- 

читанной на математическом съезде в Праге в 1955 г. 

Соответствие Т между двумя плоскостями представлено 

на многообразии Сегре И. с 58 (которое представляет 

пары точек этих плоскостей) поверхностью т. Эта по- 
верхность имеет, 3 семейства квазиасимптотических линий 

7123, Которые служат. образом характеристических кри- 

вых соответствия Т. Соотношение между Т и Т’ являет- 

ся проективным изгибанием, если индуцированное 
ими соответствие т -— <’ сохраняет квазиасимптотичес- 
кие линии 1123 и если к каждой паре соответствующих 
друг другу точек РЕх и Р’@® существует коллинеация 
$:—58’, для которой У.>Иа’ и которая является каса- 
тельной к т-—т', а соприкасающейся для квазиасимпто- 
тических направлений. Проективное изгибание соответ- 
ствий Ти Т’ между плоскостями п1, п. ит’, п>’ можно 
определить и непосредственно: соответствие Т - Ту 
дано соответствиями (1, И» между па, пу’, и т, по’; ха- 
рактеристические кривые И! и И» совпадают с харак- 
теристическими кривыми Т, Т’ во всех плоскостях. 

Наконец, дается определение проективного линейного 

элемента соответствия, который сохраняется именно 
при проективном изгибании. А. Зуес 
1950. Замечания о проективном изгибании двух точеч- 

ных соответствий между плоскостями. Мураккини 

(Оззегуа2ют! зшШРаррИсаБ Иа ргоеуа 91 аие 1таз- 

{огта21011 рипёнай {та р!ап1. Мигассей1п1 Е ц1 #1, 

Вой. Опюпе та. Ца|., 1957, 12, № 2, 176—182 (итал.; 

рез. англ.) 

Для того чтобы соответствие Т между плоскостями 
т и л› было проективно изгибаемым, необходимо и 
достаточно, чтобы существовало соответствие ( = Т, не 
являющееся коллинеацией) между плоскостями т: ит’, 
характеристические кривые в т! которого совпадают с 
характеристическими кривыми соответствия Т. Проек- 
тивно изгибаемые соответствия между плоскостями за- 
висят от одной функции двух переменных. Пусть в $3 


фиксирована плоскость Е и четыре колинеарные точки 


О:, О, О’, О5'. Проектируя > из 01 и О. (или же 0' и 0.), 


получим очевидным образом соответствие Т (или же 
Т’); соответствия Т и. Т’ проективно наложимы. Этим 
показан пример соответствий, которые допускают по 
крайней мере оо? проективных изгибаний. Наконец при- 
веден и результат Ваона. Пусть И означает 3 семейства 
кривых в т, которые являются характеристическими для 
со" соответствий, тогда а) при *=4 семейство У образу- 
ет шестиугольную конфигурацию прямых; 6) т = 3; в) су- 
ществуют слои И, для которых т = 2. Отсюда следует: 
соответствие Т’ допускает самое большее соз проектив- 
ных изгибаний, причем соб проективных изгибаний 
достигают только такие Т, характеристические кривые 
которых образуют шестиугольную конфигурацию пря- 
мых. $. 5уес 


Геометрия 


1959 г. 


1951. 06 одном обобщении конического сечения Ком- 
мереля, связанном с дифференциальной системой кри- 
вых на поверхности в 54. Пикассо (Зорга ипа ©епе- 
гаН22аглопе аеЙа сошса 4 Котштегей си! да шоро ип 
$154ета р]апаге 41 сигуе зи ипа зирегИче 41 $4. 
Р1саззо ЕЁ{оге), ВоП. ОЧмопе тай [Ца1., 1956, 
1, № 1, 31= 37 (итал.) $ 
В предыдушей статье (А+ Г Сопег. Опшопе таф. Ца|.) 

автор отмети., что на поверхности в 5. дифференци- 

альная систем. кривых, определяемая уравнением 


4? о4и — 4 4?и = Ади - Ваи?4о - Саиао?з + Раз, (1) 


имеет в каждой точке х поверхности опорную плос- 
кость «, на которой пересечение с опорной плоскостью 
близкой точки х -+- 4х при изменении 4и, 4о описывает 
некоторое коническое сечение — обобщение коническо- 
го сечения Коммереля. Пусть поверхность, определена 
уравнением 


Хцо + ахи -- бхо- сх = 0, 


и 2 =ехря- ве 2 = ху + ах — две точки 


преобразования Лапласа; на плоскости ®, определяемой 
точкой хи двумя точками 


Уз = (6В —аА— 252) х + (25 — В) 2+ А2+ хуи, 
У = (60 — аС— 24?) х— 2+ (2а+ С) 2+ хо 


Ло, Аз, Аа МОЖНО Е как локальные коорди- 
наты точки Лох + АзУз - «У. и также локальными ко- 
ординатами ^ (и =0, 1,2, 3, 4) относительно пентаэдра 
х22 УзУа можно определить любую точку Хох + А1г- Лэг + 
+ ^зУз- ^аУав $54. Если определить $;; с помощью 
двух соотношений 


А. п,; ГУ) ди’, 


то упомянутое коническое сечение на ® в локальных 
координатах определится уравнениями 


аи 
ЧЕ $7 ММ 97 Юм (№ =0 (2) 
1 =3, 4 
( СЕ, ) у 
Дальнейшее обобщение можно получить, исходя из 
рассмотрения какой-либо пары гиперплоскостей Х —=0 ` 
А, = 0 (ву шУ=0, 1, 2, 3, 4) $ 
В последующем автор ‘ограничивается случаями, от- 
носящимися к двум парам /\, =0, \, =Ои\; = 0, А. —=0. 
Общие точки гиперплоскости 5 = 0, фиксированной 


точками (х2УзУ.), и гиперплоскости, определяемой 
бесконечно близкими точками к предыдущим, удовлет- 


воряют условию (АХ, — \; $1; 2) ди — (№ + №15; 2)4о = 0; 


аналогично общие точки гиперплоскости Х, = 0 и близ- 
кой к ней определятся условием 


зоо чм а 
($1; Фо вия 


(№ + №191; ) 4и + (р + №5; ) 49 =0. 


Плоскости, общие этим двум гиперплоскостям, огибают 
квадрику @1з, уравнение которой получится из двух 
предыдущих исключением 4и, 4о. 

Пересечение О1 с опорной плоскостью « опять дает 
коническое сечение (2), благодаря чему имеем для не- 
го новое определение. Аналогичным образом по паре 
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гиперплоскостей \; = 0, Х. =0 определяется квадрика 
Оза, которая оказывается конусом 


(Ар + азВ1) Аз Аа + РА. 4 — А^, А3— А: №5 Ее 0, 
где а; и В; — коэффициенты разложений 
@1 Хии + @> Хоу -- азхи + аХо + а5х, 


В Хии + ВаХио -- Вз Хи + Ва Хи + Вх; 


Хции = 
Хоро = 


в частности для дифференциальной системы с условия- 
ми А=р=О0 получается конус ах В: Аз №4 — Л, А» = 0; 
здесь единственный коэффициент а›В; есть инвариант 
Бомпьяни двух указанных уравнений третьего порядка. 

Тот же прием дает в общем 10 квадрик 9», каждая 


из которых связана с парой гиперплоскостей ты = 10; 
^, = 0. Независимо от рассмотрения дифференциальной 


системы кривых, указанное построение может быть полу- 
чено, исходя из двух любых вершин фундаментального 


пентаэдра хггхииХоо, К КОТОрому ранее указанный приво- 
дится при условиях А = р =0, В = 25, С = —2а. 

В дальнейшем автор определяет те специальные си- 
стемы дифференциальных кривых (1), для которых не- 
которые из квадрик @,, в сечении с опорной плоско- 
стью « дают распадающиеся конические сечения. 

С. С. Бюшгенс 

1952. —О соответствии плоскостей, определяемом линей- 
ным комплексом плоскостей в пространстве пяти из- 
мерений. Цирилли ($и ипа согг!зроп4епга {га р1ат 

Чеегицпа{а Ча ип сотр!еззо Ппеаге 41 р1ап! пеПо зра- 

2710 а сшаие аЧипепзюоти. 71г1111 Егапсе$со), 

Веп4. та. е аррИс., 1957, 16, № 1-2, 43—57 (итал.) 

1. Линейный комплекс плоскостей (л. к. п.) ви (про- 
ективном, комплексном) связывает с каждой общей 


прямой г полярную гиперплоскость р Отсюда сле- 


дует, что в случае п =5 общей плоскости « соответ- 


й 


ствует плоскость а’ — опора всех полярных $4 для пря- 
мых, принадлежащих а. Назовем а’ полярной плоскостью 
плоскости а, а — антиполярная плоскости а’. Таким об- 
разом устанавливается с помощью л. к. п. 5» соответ- 
ствие Р, пар (а, а’). Р, определяет соответствие Т. 


на грассманиане У. плоскостей пространства $5. В статье 
изучаются Р, и То. Исследование опирается на’ три 
основные работы: 1) Сегре (Зерте С., Апп. та{. рига е4 
арр!., 1597, 27 (3), 75—123), 2) Бомпьяни (РЖМат, 1955, 
2853), 3) Лонго (РЖМат, 1958, 660). Автор использует 
определения и рэзультаты этих работ. 

Однородные координаты точки х в 5„ обозначаются 
через х?, грассмановы координаты прямой г — через 
и плоскости т через — р, Л. к. п. 5 есть совокуп- 
ность плоскостей, координаты которых удовлетворяют 
условию 


аку РМ = 0, (1) 
где ал;— компоненты антисимметрического тензора. 
Уравнение (1) можно представить в виде 

аьугИЫ = 0, (2) 


который показывает, что общей прямой г л. к. п. 52 
ставит в соответствие полярную типерплоскость 52/1 


(3) 


где Г; = аду", как место точек, каждая из которых 
вместе с г определяет плоскость, принадлежащую 
л. к. п. 52. Прямая называется особой, если ее поляр- 
ная плоскость неопределенна (”; = 0): всякая плоскость 
через особую прямую принадлежит л. к. п. 52; ей вза- 


гу) = 0, 
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имным понятием будет полное $,„_›, всякая плоскость 
которого принадлежит л. к. п. В дальнейшем примем 
п =5. Л. к. п. называют комплексом исключительного 
типа, если он имеет по меньшей мере ‘один центр, т.е. 
такую точку, что всякая плоскость инцидентная ей при- 
надлежит л. к. п., если комплекс имеет два центра, то 
существует плоскость т центров (комплекс с ядром “). 

Для общего комплекса (не исключительного типа) су- 
ществуют со“ особых прямых, инцидентных двум ко- 
сым плоскостям м; и по (кардинальным). 

Если кардинальные плоскости различны так, что 
т = (0, 0,, 05) и м› = (0;, 0,, 0;), то уравнение комп- 
лекса в этой референции принимает вид: 


а рб12 -- В рз45 = 0 (28 = 0), (4) 


т. е. л. к. п. общего типа принадлежит пучку л. к. п., 
определяемому двумя комплексами с ядрами т и то. 
Если комплекс специального типа (п: = п), то его 
уравнение может быть приведено к виду 


(5) 


В 51. грассманиана У л. к. п. 55 может быть представ- 
лен либо гиперплоскостью П, либо точкой Р (принадле- 
жащей П), полюсом гиперплоскости ИП относительно 
невырожденной корреляции 5%, определяемой условием 
инциденции’ двух плоскостей. Отметим еще, что тройку 
плоскостей а, В, 1 называют сопряженной относительно 
л. к. п., если последний может быть представлен ли- 


нейной комбинацией комплексов с ядрами а, В, 1. Соп- 
ряженная тройка и кардинальные плоскости принадле- 
жат одному и тому же многообразию 1:3. Если фик- 
сировать общее У.3 для данных кардинальных плоскос- 
тей, а на нем плоскости а и 8, то плоскости л. к., ин- 
цидентные а и В, инцидентны также некоторой третьей 
плоскости 1, образующей с а и В сопряженную тройку. 
Опираясь на указанное, автор доказывает, что: ] аи 
полярная а’ образуют такую сопряженную тройку, в 
которой две плоскости совпадают с а, отсюда 2) соот- 
ветствие Р, имее индексы [2, ||, 3) общая плоскость 


а, ей полярная а’и две кардинальные плоскости л. к. п. 
принадлежат одному и тому же Из3, 4) соответствие Р „ 


на каждом Уз3 (неприводимом) устанавливает для кар- 
динальных плоскостей соответствие [2, 1], которое со- 
впадает с поляритетом, определяемым кубической фор- 
мой, образованной тремя плоскостями на \Уз3, принад- 
лежащими л. к. п. 92. Кардинальные плоскости изобра- 
жаются гессианом этой формы (этот результат имеется 
у Сегре). : 

2. Автор далее ставит вопрос о прямых, имеющих от- 
носительно данных л. к. п. одну и ту же полярную ги- 
перплоскость р; если общий л. к. п. изображается урав- 
нением (4), а данная гиперплоскость (не содержащая 
кардинальных плоскостей) уравнением 


ро + ра ++ р23а = 0. 


ах? -- а5хЗ = 0, 
тогда искомые прямые определяются условиями 


г = 75 = 0, а@571 — В а5734 = 0, 
т. е. они образуют л. к. 5: в полном 53, входящем в р; 
то же свойство имеется и.у л. к. п. специального типа. 
Если р содержит одну из кардинальных плоскостей 
т1, то прямыми, имеющими заданную полярную гипер- 
плоскость р, являются прямые, принадлежащие р и ин- 
цидентные общей прямой р и т.. 
3. Свойства Р, таковы: 1) необходимым и достаточ- 
ным условием, чтобы плоскость а, не содержащая ка- 
кой-либо особой прямой, принадлежала л. к. п. $5, яв- 
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‚ляется ее ‚совпадение с полярной плоскостью: а’, 2) ес- 
ли а не принадлежит л. к. п. 5», то а иа’ в косом 
положении, 3) для л. к. п. $. общего типа а, а’, 1 ит> 
принадлежат одному и тому же многообразию У?з3, 
4) в соответствии Р, существует только одна пара ко- 


сых плоскостей, которые двояким способом соответст- 
вуют друг другу, именно пара кардинальных плоскос- 
‚тей т: и то. 

4. Чтобы определить число плоскостей а, антиполяр- 
ных данной плоскости «’, вводится следующее понятие. 
Пусть в $5 даны три независимых $3, которые обозна- 
`чим через (1), К), Ю®, и в каждом из них линей- 
ный комплекс $:, который обозначим соответственно 
через 110, О. 13 ®. Назовем плоскостью инциден- 
ции тройки л. к. $: плоскость, на которой лежат три 
прямых, каждая из которых принадлежит одному и 
только одному из л. к. 91. Обозначим через г; прямую 
пересечения К/ и №" (1, | й=1,2,3, 1==]=2й), тогда 
плоскости инциденции пересекают /1, г», Гз. Будем пред- 
полагать, что: 1) прямые из Г“), пересекающие г; иг», 
образуют регулярное многообразие; тогда они устанав- 
ливают невырождающийся проективитет Ф; между г; и 
‘гр. Далее предположим, что 1) проективитет 4; = Ф; Х 
ХХ; Хх Флне является тождеством. При этих условиях 
имеется предложение: тройки л. к. $1, принадлежащие 
соответственно трем 5:3, допускают две и только две 
плоскости инциденции, которые могут и созпадать. 

5. Пусть дан л. к. п. 5$2в55 и пусть а’ — общая (т. е. 
не встречающая никакой кардинальной плоскости) 
плоскость; р1, р», рз— три гиперплоскости через а’ и 
1109, [1@®, [19 три д. к. $, к ним присоединеные от- 
носительно л. к. п. 5. (в смысле п. 2), принадлежащих 
соответственно АЮ(), Ю®), Ю®). Условия п. 4 соблюдают- 
ся для тройки [10), [1®), 1.9) и поэтому: общая 
плоскость а’ имеет две и только две антиполярных 
плоскости, обозначим их через аи а*. Тот же резуль- 
тат подтверждается аналитически; если воспользовать- 
-ся введенной в п. | системой координат и приведен- 
ным уравнением (4) л. к. п. 5, то уравнение 


Е, в) = 28 + 83 =0 


будет выражать принадлежность плоскости а многооб- 
разия У?з3 л. к. п. $». Тогда получается, что соответст- 
вие Р, на каждом неприводимом Из3 через кардиналь- 
ные плоскости т1, ло устанавливает соответствие плос- 
костей (2, 1), которое совпадает с полярностью, опре- 
деляемой кубической формой плоскостей многообразия 
Узз, принадлежащих л. к. п. 55; кардинальные плоскос- 
ти принадлежат гессиану этой формы. 

Далее автор дает (п. 6) геометрическое истолкование 
Р. в 51° грассманиана, затем (п. 7) рассматривает свойст- 


ва Р, для л. к. п. 5» специального, в котором карди- 
нальные плоскости совпадают. Далее устанавливаются 
(п. 8) уравнения, определяющие соответствие Р,; по- 
следний (п. 9) посвящается изучению соответствия Т. 
С. С. Бюшгенс 


на поверхности в 
Малаховский В. С., 
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проективном пространстве. 
Докл. 7-й Научн. конференции, посвящ. 40-летию 
Великой Октябрьск. соц. революции. Вып. 2. Томск, 
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рик Дарбу индекса \ распадается на две кривые вто- 
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1954. Об одном типе симметрических пространств. 
Широков (Резрге ип Ир 4е зраШ! зипеёсе. $ 1го- 


Кот Р. А.), Ап КВошт.-0у. ег. ша*.-И2., 1958, 2 
№ 1, 5—18 (рум.) 
См. реф. 1955. | 

1955. Об одном типе симметрических пространств. 


Широков П. А., Матем. сб., 1957, 41, № 3, 361—372 

Статья написана по материалам покойного проф. 
П. А. Широкова (1895—1944) А. П. Широковым и А. Э. 
Петровым; в составлении примечания и в редактирова- 
нии участвовал также Б. А. Розенфельд. 

Рассматривается симметрическое пространство четно- 
го числа измерений со следующей структурой тензора 
кривизны в одной из своих точек: 


Я о 


где аз — значение фундаментального тензора в рас-. 
сматриваемой точке, а 6,3 — кососимметрический тен- 
зор, удовлетворяющий условиям 


ы.. ово = Чо (. ыы И в 


В ранее подготовленной к печати А. П. Широковым 
работе П. А. Широкова (РЖМат, 1957, 6636) вначале 
дана классификация симметрических пространств четы- 
рех измерений и в связи с этим высказаны соображе- 
ния, приводящие к рассмотрению пространств типа (1). 
В настоящей статье воспроизводится вновь последую- 
щая часть работы с некоторыми редакционными изме- 
нениями. Отыскивается строение фундаментального 
тензора, которое получает простой вид при переходе к 
специальным координатам (координаты Вейерштрасса и 
координаты Бельтрами). Изучаются геодезические ли- 
нии, причем их удается отобразить на окружности ев- 
клидова пространства. В соответствующих двумерных 
плоскостях возникает геометрия постоянной кривизны. 
Отсюда определяется длина дуги геодезической линии, 
соединяющей две данные точки, и отыскиваются конеч- 
ные уравнения геодезической. В заключение строится 
тригонометрия изучаемого пространства. 

В применении отмечено, что изучаемое пространство 
У.„ изометрично п-мерному комплексному унитарному 
пространству вещественной постоянной кривизны, ко- 
торое впервые рассматривалось Фубини (1903) и Шту- 
ди (1905). Эти пространства являются частными случая- 
ми А-пространств П. А. Широкова (Изв. Физ.-матем. 
о-ва при Казанском ун-те (2), 1925, 25, 86—114), которые 
впоследствии в иной форме были исследованы Келе- 


ром (КаШег Е., АБВапа]. ша. Зешш. Ошу. Нашиге, 
1933, 9, 173—186) и П. К. Рашевским (Тр. Семинара по 
векторн. и тензорн. анализу. Н.-и. ин-т матем. при МГУ, 
1949, 7, 225—248). В последнее время изучаемое про- 
странство подвергалось ряду исследований с точки зре- 
ния допускаемой им группы движений, которая имеет 
порядок п (п + 2), причем стационарная группа в каж- 
дой точке максимальна и имеет порядок п?. 
Алгебраический вывод свойств этого пространства, 
основанный на проективной интерпретации унитарных 
пространств, дан в статье Б. А. Розенфельда (РЖМат, 


Кот = 2 (база + ба брей  быв бу, 


1959, 1956). Б. Л. Лаптев 
1956. —К теории симметрических пространств ранга \1. 
Розенфельд Б. А., Матем. сб., 1957, 41, №3, 


373—380 

Рассматриваются симметрические компактные про- 
странства Э. Картана ранга 1 с простыми фундамен- 
тальными группами. Эти пространства вводятся следу- 
ющим образом: над полями вещественных чисел Ф, 
комплексных чисел Ф (1), телом кватернионов Ф (1) и 
октав Ф (1, |, 1) строятся проективные пространства со- 
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ответственно Р„,Р„ (1) Р„ (1,1) и Р.(1,1,1), точки ко- 
торых определяются п -- | элементами х; с точностью до 
преобразования х; -> х;р. Поскольку тело октав неассо- 
циативно, но альтернативно, т. е. каждые? его элемента 
порождают ассоциативное подтело, изоморфное Ф, Ф(р), 
или Ф (1, |), то при построении РР» (1, |, [) требуется, 
чтобы октавы ху, х1, Х», определяющие точку, а также 
и р принадлежали к одному ассоциативному подтелу. 
Введением метрики по формуле 


соза © — Хх Ху 
го Уха Ху 


‘указанные проективные пространства превращаются в 
вещественное, комплексное, кватернионное и октавное 
неевклидовы пространства, обозначаемые соответствен- 
_ но через 5„, К„(й), Ки, 1) и К.(, |, 1). В этой формуле г 
положительное число, называемое радиусом кривизны, а 
черта означает переход к сопряженному элементу. 
Ввиду того, что числитель и знаменатель вещественны 
‚и числитель не больше знаменателя, « — вещественное 
число, и поэтому полученные неевклидовы пространст- 
_ва изометричны вещественным римановым пространст- 
вам размерности п, 2 п, 4 п и 16 соответственно, кото- 
рые являются компактными. 
Прямыми рассматриваемых пространств называются 
многообразия точек, изометричные К! (1), К, (1, /) и 
К: (1, ],1) с тем же радиусом кривизны г. Доказывается, 


г 
что эти прямые изометричны сфере радиуса 5 в ев- 


клидовом пространстве, соответственно 3,5,9 измере- 
ний. 

Нормировка координат в Ки (1), Кл (1, ]), К» (1,],1) ус- 
ловием х, = 1 означает отображение областей этих про- 
„странств, для которых х, => 0, на евклидово пространст- 
во 2п, 4пи 16 измерений, координатами точек которых 
служат вещественные коэффициенты элементов х;- 
Доказывается, что геодезические изображаются при 
этом окружностями и: прямыми, ортогональными мни- 
мой гиперсфере УХ х,х, - |1 =0, а угол между двумя на- 
‘правлениями в начале координат совпадает с углом 
между изображающими их направлениями в евклидо- 
вом пространстве. Находится формула кривизны дву- 
мерной площадки: 


1 
К = а (1 - 3 с052?а), 


где а — угол наклона площадки. Так назван угол меж- 
‚ду двумерной площадкой и прямой, проходящей через 
вектор этой площадки; « не зависит от выбора этой 
прямой. 

В заключение выводится формула косинусов для тре- 
угольника в пространствах К» (1), Ки (1, Л) и К» (1, /и 
без доказательства дается два вида формулы синусов. 
Указывается, что доказанные свойства в случае про- 
странств К» (1) были получены П. А. Широковым (реф. 
1955) дифференциально геометрическим путем. 

Г. И. Кручкович 
1957. —О геодезическом отображении римановых про- 
странств на пространства с плоскими геодезическими. 

Веденятпин Д. В., Научн. ежегодник. Черновицк. 

ун-т, 1956(1957), 1, №2, 292—293 

Ранее автором был найден класс римановых про- 
<транств, обладающих плоскими геодезическими, но 
отличных от субпроективных пространств В. Ф. Кагана. 
'В специальной системе координат матрица метрическо- 
го тензора указанных пространств имеет вид: 


Геометрия п-мерного пространства 


1959 
&1 52 63 0 0 аС 
()=| 8’ аа в | ЕО А в&’С 2 
8'3 8'5 88 С’в: С’в» С’: СЕ+28'зС 


где разбиение матриц на блоки определяется разбие- 
нием (1,...,т), (т + 1,..., п — 1), (п) строк и столбцов, 
2 <т <п— 2. Матрицы &,, А, С постоянные, причем 
С — столбцевая матрица из т чисел. Штрих означает 
транспортирование матрицы. Ё есть нелинейная функ- 
ция от координаты х”. На ранги постоянных матриц 
наложены условия: 


81 
ранг 21 < т — 2, ранг и = т — 1, ранг| 5. | = т, 
\ => 
83 
5: 0 
ранг | &> А | =т, ранг (а, ) = п, ранг А > 1. 
&з 0 


Ставится вопрос о существовании римановых про- 
странств, геодезически отобразимых на пространства (1), 
т. е. имеющих те же геодезические. На этот вопрос 
дается отрицательный ответ при условии, что геодези- 
ческое отображение не сохраняет связность риманова 
пространства (1). 

Примечание референта. Вид метрики (1) 
можно значительно упростить, если заметить, что рас- 
сматриваемое пространство допускает несколько полей 
абсолютно параллельных векторов. Например, таковы- 
ми являются векторы 81 ,..., 8. Г. И. Кручкович 
1958. О п-мерных проективно плоских пространставах, 

допускающих группы движений порядка г=и?—п- 1. 

Муто (Оп п-Айпеп$1опа| рго]десНуе!у ПНа{ зрасез ад- 

шИНпе а огоир о! аНше шоНопз оЁ одег г=и?—п- 1. 

М ифо Уоз10), $с1. Верф$ Уоковата Маф. Цшх. $ес. 

1, 1956, №5, 1—15 (англ.) 

Определяются проективно-евклидовы пространства 
Ал (п > 3), допускающие полные группы движений С, 


порядка г = п2 —п + 1; коэффициенты связности Г, 
искомых пространств в некоторой проективно-евкли- 
довой системе координат представляются в виде И = 


= — з,ф, о. фь ‚ причем координаты вектора $; при- 


водятся к одному из четырех случаев: 
1) \ = 2, = — м, Е О 
р 1 
2) и = д/дл#, ф = 5 (м 2—1), 
1 


3) = 94/0", ф = 2 Ш (1+ хй + 27), 
1 | 
2 (1 — м 42). 


4) = 04/0", ф = 


Эти пространства, а также более общие пространст- 
ва, составляющие класс проективно-евклидовых про- 
странств третьей лакунарности, были получены рефе- 
рентом в работах: 

Движения в пространствах аффинной связности, М., 
1955, дисс. докт. физ.-матем. н. см. стр. 84—95; РЖМат, 
1957, 5138; 1958, 4181 


И. П. Егоров 
1959. Об изометриях и теореме ЧЛнувилля. Харт- 
ман (Оп {зотеё{ез ап@ оп а Теогет о! МоцуШе. 
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1960 


Нагётап РЫЁЁЕРр), Ма. 2., 1958, 69, №2, 202— 

210 (англ.) ` 

а предыдущий результат (РЖМат, 1955, 2206), 
автор доказывает теорему: 

1. Если ии о— 4-мерные векторы, функция э=9(и)— 
класса С! и удовлетворяет системе 


Я (ш,о,доч/диа,..., д0/ди@)=0, 1 = 1,2,..., 1/5 (а-+1), (1) 


где / — класса С°, о > 1, иесли определитель матрицы 
коэффициентов при д?0'/ди дий в системе 1/» а? (а + 1) 
линейных уравнений, полученных формальным диффе- 
ренцированием системы (1!) по ий в предположении 
д2о/ди/ диЁ = д?и/ди* ди/, отличен от нуля, то о (и) есть 
функция класса С'+°. . 

Применяя эту теорему к проблеме отображения про- 
странств, получим: ° | ы 

И. Если о = (и) в окрестности значений и = 9 =0 
дает отображение класса С\ римановой метрики 45? = 
= вь аш 4и* в метрику 45? = №» аи! 4и*, где ве и вр — 
неособые симметрические матрицы класса С°,то функ- 
ция о = о (и) — класса С!+°. 

Ш. (Теорема Лиувилля). Если о = 9 (и) дает локальное 
отображение класса С! с неисчезающим якобианом 
метрики 45? = (4и1)? +...+ (4и4)? в метрику 45? = 
= 1? [(4и1)? +... + (4и4), где а>3, 1>0, то это 
отображение есть преобразование Мёбиуса (т. е. анали- 
тическое). , 

Теоремы П и Ш являются завершением и обобщени- 
ем серии исследований, выполненных автором и Вин- 
тнером (А. \Мицтег) в 1947—54 гг. Р. Н. Щербаков 
1960. —Конгруэнции кривых в подпространстве нерима- 

нова пространства. Мишра (Сопотиепсез оЁ сигуез 

ш а зибзрасе о! а поп-К1етапшап зрасе. М1зВга 

В. $.), Ех. та. Ох. Рагшта, 1956, 7, № 3-5, 235—241 

(англ.) 

Рассматриваются совокупности тр— п конгруэнций 
кривых в неримановом пространстве Ум с симметрич- 
ной связностью такие, что через каждую точку подпро- 
странства У„ проходит одна кривая каждой конгруэнции. 
Находятся обобщенные уравнения Гауссаи Кодацци, из 
которых затем получаются известные уравнения Гаус- 
са — Майнарди — Кодацци для Уи в Уш. Ю. Е. Пензов 
1961. Особые группы Ли и их геометрическая интер- 

претация Титс (Г.ез ргоирез 4е Г4е ехсерНоппе!$ е{ 

1еиг и(егрг@айоп овотеён1аие. Т1&$ ..), Ви. $0с. 

та{в. Вео., 1956, 8, №1, 48—81 (франц.) 

В предыдущей работе (РЖМат, 1957, 1791; см. стр. 
125 оригинала) на основании работы Ф. И. Карпелевича 
(Докл. АН СССР, 1951, 76, № 6, 775—778) показано, что 
всякому простому корню полупростой алгебры Ли соот- 
ветствует геометрический образ в пространстве, фунда- 
ментальной группой которого является соответствую- 
щая комплексная группа Ли, причем стационарная под- 
группа этого образа есть неполупростая максимальная 
подгруппа данной группы. Поэтому схема простых кор- 
ней (Е. Б. Дынкин, Успехи матем. наук, 1947, 2, № 420), 
стр. 239—127), называемая автором схемой Витта—Дынки- 
на (М ЦЕЕ., АаБапа!. ша{. Зета. Ошу. НашьЬиге, 1941, 
14, 289—322) и известная в советской литературе под 
названием схемы Дынкина, дает схему таких геометри- 
ческих образов в пространствах с простыми фундамен- 
тальными группами. При этом соединительным черточ- 


кам между точками, изображающими простые корни в’ 


схеме Дынкина, соответствуют определенные соотноше- 
ния инцидентности между соответственными образами. 
В работе подробно рассматриваются такие образы и 
соотношения инцидентности между ними как для клас- 
сических, так и для особых простых групп Ли. В част- 
ности, для групп Ал этими образами являются точки, пря- 
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мые и плоскости различных размерностей в п-мерном 
комплексном проективном пространстве, для групп В, и 
Р„—точки, прямолинейные образующие и плоские обра- 
зующие различных размерностей на абсолюте соответ- 
ственно 2 п-мерного и (2 п— 1)-мерного комплексного 
неевклидова пространства, для групп С„-нуль-прямые и 
нуль-плоскости (2 п — 1)-мерного комплексного симплек- 
тического пространства (раздвоению схемы Дынкина 
для групп О„ соответствуют два семейства плоских 
образующих максимальной размерности на абсолюте, 
симметрии схемы Дынкина для групп А„ соответствует 
принцип двойственности проективного пространства, 
симметрии 3-го порядка схемы Дынкина для группы 
Р. соответствует принцип тройственности 7-мерного 
неевклидова пространства). Основная цель работы со- 
стоит в установлении соотношений инцидентности гео- 
метрических образов этого типа в случаях, когда ‘фун- 
даментальная группа является одной из особых простых 
групп Со, Ра, Ев, Ез, Ез с помощью схем Дынкина для 
этих групп, определяющих эти геометрические образы. 
Однако в отличие от случаев классических групи особые 
группы не рассматриваются здесь как фундаментальные 
группы проективных или неевклидовых пространств 
(как это делал, в частности, автор в указанной преды- 
дущей работе), благодаря чему соотношения инцидент- 
ности, установленные автором, трудно обозримы. 

Б. А. Розенфельд 
1962. Кривые в пространствах Минковского. Виль- 

`гельм (КИУКу у ргозогесн МшкомзКёво. У11 Ве! т 

Уас!ау), Сазор. рёз4оу. та%,, 1957, 82, №3, 283—300 

(чешск.; рез. русск., нем.) 

Рассматривается пространство Минковского М, ка 
множество точек евклидова пространства ЁЕ„ с несим- 
метричной метрикой с (х, у) > 0 для х-Еу, в(х, х) = 0, 
в (х, 2) <ос(х, у) + с(у, 2), и ищется полная система ин- 
вариантов ориентированной кривой. 

В пространстве М„ была выбрана декартова система 


координат (х) и найден метрический тензор &1; А 
1 02 (и — 9) 
2  дх! 0х 
квадратичная форма 21; (х) х! х/ является положительно 
‚ ^") 6 Еп— {0}, где 


ЕЕ так, что соответствующая ему 


определенной для каждого (х!,... 
О есть начало. 

Затем определяется скалярное произведение (а, 6) 
векторов а, 6(а5=0) соотношением (а, 6) = ву (а) а! 5; 
если а == 0, то (0, 5) = 0. Наконец, определяется скаляр- 
ное произведение (6, с), векторов 6, с в направлении 
ненулевого вектора а соотношением 


((6, с)а = ви (а) Ы с. 


Введенные понятия позволяют определить ортонорми- 
рованный базис векторного пространства, соответствую- 
щего данному пространству Ми, как упорядоченную со- 
вокупность п векторов а1, ..., ал, для которой 


(а, а) =1, (аа) =0,2=1,2,.,., пт]. 


Каждой ориентированной и достаточно гладкой кривой 
с дугой $, которая не лежит ни в каком собственном 
линейном подпространстве пространства Ми, можно по- 
ставить в соответствие в каждой точке (параметра 5} 
п — 1 кривизну А; (5) > 0, ..., А,-1{5) >0 и ортонорми- 
рованный базис е, (5), ..., е„ (5) > 0, где е, (5) — каса- 
тельная, а е; (5) — нормаль к кривой. 
Для производной вектора в; (5) имеем 


= — а —...—а; еще + 11 << п). (1) 


При этом положено Ал. = 0, ед. = 0, а скаляры я;; 
определены рекурсивными формулами 


— 184 — 


№2 
а;1 = Ё, (ез, е1)е,, 
ар (2, е1) + аз = — оз: (21, ее, + № (ез, ее, 
ал (ер-1, е1) +... На, -1 = — аль (1, еде. — 


— 24-1, 1-3 (21-в, ей) + #1 (ер Де; 


‘ид (ер е1) ЕАК: + ‘ай = 0. 


Формулы (1) и (2) являются формулами Френе для кри- 
вой в Мл. 

Автор доказал, что кривизны #А:, ..., а и класс 
равных между собой ортонормированных базисов, со- 
держащих основной п-гранник кривой в точке $ = 0, 
образуют в пространстве М„ полную систему инвариан- 
тов ориентированной кривой. 

Наконец, автор указывает простую геометрическую 
интерпретацию ]-й кривизны, аналогичную интерпрета- 
ции кривизны в евклидовом пространстве Е. у 

с Е. Уусс о 
1963. Введение ‘картановой связности финслерова про- 

странства. Зуланке (Еше АеНипе 4ез Сацап- 

эсВеп Хизаттепване$ ешез Еш$егзсвеп Ваитез. $ и- 

1апКе Во1{. РиБ|$ шаф8., 1957, 5, № 1-2, $. 197-— 

203) (нем.) 

Аффинная связность в пространстве линейных эле- 


1 1 
ментов задается величинами Г,,, С;ь, удовлетворяющи- 


_ми обычным в этих случаях законам преобразования и 
условиям однородности. Пусть в пространстве линей- 
ных элементов задан неьырожденный симметричный 
тензор 2:„, удовлетворяющий условиям 


дви (х, У) = дз ви(х, И = ду ви(х) К =0. (1) 

Здесь х — координаты точки, у — координаты линей- 
ного элемента, д; — частная производная по 57. Дока- 
зывается, что существует единственная симметричная 
аффинная связность, в которой Оо;» = 0. В частности, 
условия (1) всегда выполнены, если &;» обычным обра- 
зом выведен из финслеровой метрики. В этом случае 
получится связность Картана. М. В. Васильева 


1964. —О теории нелинейных связностей. И. Теория 
пространств Минковского и нелинейных связностей 

в финслеровом пространстве. Кавагути (Оп Ше 

{Пеогу оЁ поп-Ййпеаг соппесНопз. П. ТВеогу ор Мт- 

Ко\/$К! зрасез ап@ о{ поп-Ппеаг соппесНопз ша Ет- 

$ег зрасе. КамазисВв: АК!1{зири), Тепзог, 1956, 

6, №3, 165—199 (англ.) 

(Часть 1 см. Тепзог, 1952,.2, 123—142). 

По содержанию и по плану статья близка к работе 
В. В. Вагнера (Тр. Семинара по векторн. и тензорн. ана- 
лизу, 1949, 7, 65 — 166), которую автор цитирует. 
Некоторые частные вопросы освещены более основа- 
тельно. Например, изучен вопрос, когда связность, задан- 
ная в финслеровом пространстве, имеет геодезическими 
линиями экстремали. Другое отличие состоит в том, что, 
считая индикатрису замкнутой и выпуклой, автор пользу- 
ется результатом Дейке {РЖ Мат, 1953, 1380); в этом слу- 
чае условие А =Аые=0 влечет обращение в нуль тен- 
зора неримановости А. М. В. Васильева 


1965. Инварианты кручения и кривизны трехмерных 
финслеровых пространств. Моор (ОЪег 41е Тогз1оп$— 
ип@ Кгатишиотуагат4еп 4ег @ге4итеп!юпа|еп Ет- 
ЗегэсНеп ВАите. Мобг Аг{Виг), Ма. Мас!г., 
1957, 16, №2, 85—99 (нем.) 

Пусть А/, `— картановский тензор кручения финсле- 


рова пространства: Тогда вектор А; = А: ортогонален 
к единичному опорному вектору #. Он предполагается 


Теория относительно сти 
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отличным от нуля, нормируется и, вместе с '{ допол- 
няется до ортонормального канонического репера. Ком- 
поненты тензоров кривизны и кручения в этом '‘репере 
являются абсолютными инвариантами пространства. 
Обращение в нуль некоторых из этих инвариантов или 
их ковариантных производных в смысле связности Кар- 
тана характеризует важнейшие частные типы финслеро- 
вых пространств. 

Так получены характеристики аффинно-связных по. 
Бервальду пространств (связность Бервальда которых 


не зависит от /), пространств скалярной кривизны 
(1 ИИ=В (82 —1,)), постоянной кривизны (В = 


= с0131), а для пространств Ландсберга (Аж, {? = 0} 
найдена геометрическая характеристика. 

Те же построения можно провести для пространств 
линейных элементов с метрикой, более общих, чем фин- 
слеровы. М. В. Васильева 


1966. Геометрические объекты с дробным законом. 
Георгиу (ОШесе сеотейсе 4е 1еве ШтасйНопага. 


СВеогрН:и О. Еш.), ай $ сегсеёам зНии. 


Асад. КРК. Вага Тит!оага. Зег. з{Ип{е {еНп., 1956, 3, 

№ 3-4, 9—13 (рум.; рез. русск., франц.) 

Находятся геометрические объекты в Х„ первого 
класса с М компонентами с очень специфическим дроб- 
но-линейным законом их преобразования. Коэффициен- 
ты уравнений преобразования компонент объекта выра- 
жены с помощью некоторой гиперкомплексной перемен- 
ной. Ю. Е. Пензов 


1967 Д. Относительно изгибаемости многообразий, 
погруженных в риманово пространство. Дольбо- 
Лемуан (5иг|а А&юогтаБИИё 4ез уаге{ёз р1опоёез 
Чапз ип езрасе 4е Ю1етапп. Ро|Беац 1 {-Г.ето1 пе 
Зипопе.—Трёзе 4ос{. $с1. таЁ., Еас. зс1. Ошу. Раг1. 
Раг!з, @аи{Шег—УШагз, 1957, 88р.), В!ЬПо2т, Егапсе.. 
1958, 147, № 19, 517—518 (франц.) 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


1968.  Релятивистские однородные и изотропные про- 
странства. Титс (Езрасез Воторёпез е{ 1з0{горез 4е 
]1а ге]аНуйеё. Т1&$ Ф.), Нах. рВуз. аа, 1956, Зирр!. 
№4, 46—47 (франц.) 

Риманово пространство У. с лоренцовой метрикой 
(- — — —) автор называет однородным, если оно до- 
пускает группы транзитивных изометрий, И изотропны- 
ми в точке р, если изометрии сохраняют р на свето- 
вых направлениях (45? = 0), исходящих из этой точки. 
Основное утверждение автора: единственными однород- 
ными и. изотропными И. будут следующие простран- 
ства: 

пространства Де-Ситтера Пи, которые можно рас- 
сматривать как гиперквадрику сигнатуры (+-— — — =). 
в проективном пространстве Р. (метрика Кели); 

произведение М.=КзГ, где Кз или евклидово Ёз, или 
сферическое 53, или гиперболическое Нз, а [ — одно- 
мерное пространство, так что метрика имеет вид 

— 452 + АВ, сводясь, в частности, к пространству Мин- 

ковского; ад. 

пространство Аз с метрикой — а (4х? + 4? + 42) + 
-- @22, 

пространство Ва, получаемое как 53-Ка, при усло-- 
вии идентификации „диаметрально противоположных“ 
точек (р, #) и (р’, Ё + а/?2). 

Доказательства отсутствуют. Результат может быть 
применен к изотропным и однородным Из. А. 3. Петров 


1969. К статье С. И. Хусейна «О единой теории поля 
гравитации и электромагнетизма». Тредер (ит 
Аша уоп $. 1. Низат «Оп ипШед Не! 4 Шеогу оЁ 


— 185 — 


1970 


ртауНаНоп апа еесготарпеНзт». Тгедет Н.) Теп- 

зог, 1957, 7, №2, 128—129 (нем.) х. 

Автор делает замечание по поводу указанной в за- 
головке работы Хусейна (РЖМат, 1958, 3256). Послед- 
ний получает уравнения поля, решая вариационные 
‘проблемы (у —в (еЧВы+ЕЧМВы) 4 =0, где Ры 
представляет электромагнитное поле, &х;— основной тен- 
зор поля, Е»; — тензор Риччи. Автор замечает, что из 
формул Хусейна вытекает как следствие вывод, что 
Ри. п=0(;—ковариантная производная относительно аф- 
финной связности поля), являющийся катастрофическим 


для теории. А. 3. Петров 
1970. Инвариант гравитационной плотности. Синг 
(Ап шуанап{ сгауйаНопа| 4епзНу. Зупее .. [..), 


Ргос. [156 Асаа., 1957, А58, №4, рр. 29—39 
(англ.) 
Так как для релятивистских уравнений гравитации 


р —АТ,, (обращающихся в о = 0, если тензор 
энергии материи Т,, обращается в нуль) вопрос о ха- 


рактеристике энергии гравитационного поля до сих пор 
не получил исчерпывающего ответа, а привлечение для 
этой цели так называемого псевдотензора энергии при- 
водит к новым затруднениям, в силу неинвариантности 
этого объекта автор предлагает для характеристики 
гравитационной энергии ввести инвариант Н(Л), назы- 
ваемый им гравитационной плотностью. 

Этот инвариант конструируется при предположениях: 
1) он не отрицателен и 2) исчезает вместе с тензором 
кривизны пространства. Н(Л) не определяется пол- 
ностью полем, а зависит еще от поля единичного век- 


тора Л“ и функции веса ТУ. 
Конструкция осуществляется следующим 


15 2 
вводится инвариант ЁР(^) = в: | [к (^, 


Коу. 


образом: 


в | 4%, ‚ где 
К (), в) — риманова кривизна для однолистного бивек- 
тора, натянутого на временно подобный вектор ^" и про- 


странственно подобный вектор м” (^“, в" —орты с нор- 
мой +1), интеграл распространен по поверхности трех- 


мерной сферы ‹®ь, описываемой концом вектора и“, 
4оь — элемент телесного угла. В специальной системе 
координат (где ^“=8.@, 4 = 0) у 

Е(\)=82” 2 Врадь Е поза ^АВАСАЯ + (М) (ВаьА п)? 
отсюда следует неотрицательность Р(\) и исчезновение 


ЕС) вместе с Каьса. После этого искомая гравитацион- 
ная плотность определяется формулой: 


Н (4) = т | Е) И4©, 


где интегрирование ведется по псевдосфере ® плос- 
кого 4-мерного пространства Минковского, 4® —инва- 
риантный элемент 3З-мерного объема в 9, ‚ И’ — поло- 
жительный весовой множитель, являющийся функцией 
от Л", который требует доопределения. Нетрудно убе- 


диться, что если Н(А)=0, то Юока=0, А“ — временно 
подобный единичный вектор (^”7 — вариация такого ве- 
ктора). Автор показывает, что в указанной выше. сис- 
теме координат Н(л) = В.Н, + ВН» - ВаНа, где Ву, В», 
-Ва— постоянные, определяемые формулами 


1. [> 
= 15 \ 7 (х)5 вв у 4х, 


1 


сс 
ры — 15 |. 1% ©) В“ (6582 + 5) ах, 


1 (‘ос 
В =5 \ И (%) $82 х(16564у + 20562 + 5) 4х, 


Геометрия 


й 


1959 г. 


а Н,Н»,На рационально выражаются через Кабса, 
а 


аб, К, 
Функция И’ ограничена только условиями положи- 


тельности на ®, и требованием сходимости интеграла. 
СВУ 
$62. 


Этим условиям удовлетворяет (у) = ехр (— А В у) 


8 2 48 
и тогда Во=-5#-5, Вь= 5: #8 5-8, Ва = 18-8 


+ — №5, К = с010${. В частности, при этих предпо- 
ложениях гравитационная плотность т пространства 
т? 
Шварцшильда имеет вид Н(А)=-- (1 + 4-3 + 
192 
ЗВ я5 #3). А. 3. Петров 
1971. Геометрия спиноров и общая теория поля. Се- 


(Зрпог веотегу ап@ репега|! Не!4 Феогу. 


кереш 
Ма. ап@ Месв., 1957, 6, №4, 


левее а 

471—517 (англ.) 

Автор ставит задачей установление более тщатель- 
но, чем это обычно делается, зависимости, возникаю- 
щей между спин-связностями и геометрией вариацион- 
ной теории поля; для этого выясняется, геометрия 
какой связности отвечает перенесению спиноров (под 
геометрией понимается дифференцируемое много- 
образие, состоящее из связки волокон с некоторы- 
ми дифференциальными свойствами, и связность, 
возникающая при’ перенесении волокон на многообра- 
зии). Такой подход мотивируется тем, что спиноры, в 
смысле группы, более „примитивны“, чем евклидовы 
векторы, и тем, что спин-связность отличается введе- 
нием новых элементов, которые можно интерпретиро- 
вать как геометрический эквивалент электромагнитного 
или некоторого другого физического поля, как это бы- 
ло впервые замечено Фоком, истолковавшим вектор 
электромагнитного потенциала как часть спин-связности 
(Роск \У., 2. Рвуз., 1929, 57, 261—277). 

Исходя из понятия псевдоортогональной группы, ав- 
тор вводит спинорное тело и тело Минковского, под 
которым подразумевает й-мерное представление псевдо- 
ортогональной группы #, элементами которого будут 
векторы а=(а;); это пространство допускает вращение 
с с операторами с (а) = В= (6), 8» = Мьтат, где 
(М+,п)—матрица Минковского, отвечающая 9. Это не 
будет алгебраическим векторным пространством, так как 
нет действия умножения на скаляр. Пользуясь конгру- 
энтным перенесением, автор вводит спин-связность, 


определяемую дифференциальной формой = (ЕАрахе- 
7 \ 

+ 4 Гав Зав ах" ра где Аи $ реальны и ковариантны 

по р. В спинорном поле определяются спин-производ- 


ные для $(х) и сопряженной {+ (х): =, (+4, + 


[ + + » 1 
к Гаь бар в м Е (фь)* > АЯ (4, 14 т 


После этого вводится риманова метрика, отвечающая 
этой спин-связности, тензор кривизны и тензор Риччи. 

Уравнения поля получаются применением вариацион- 
ного принципа к однородному гамильтониану, харак- 
теризуемому парой однородных спинорных полей. На 
этом пути получаются уравнения движения, уравне- 
ния энергии, уравнения плотности. В качестве прияо- 
жения рассматривается космологическая модель; по- 
лучаются, при частных предположениях, уравнения 
Максвелла, Лоренца и некоторые другие. А. 3. Петров 
1972. Об уравнении поля единой теории относитель- 


ности. Де-Симони (51 едцат1юп! 4 сатро 4еНа 
{еога ге]аНу1$Иса ипЦайа. Ре $1топ:! Егапсо), 
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№2 


А{1 Асса4. па2. Глпсе! Вепа. С]. зс1. Из., ша, е пафи., 

1955, 18. №3, 297—304 (итал.) 

Дается объединение различных электрогравитацион- 
ных теорий с несимметричным фундаментальным тен- 


_зором Ее = в + @ь, (в = Въ Вр = — Вы, в = Шви, 


# = и- | 21|! ). Вариация гамильтоновой плотности, 
%* * 


введенной автором, ®=ойЮ „+ (Вы = Аи — 
1 
ьь. ее: 3 ‚ Ви = Ки + а сам: 250050), 
+ у 


АЕ № ЧЕ + 
Е 8а— 0 Ки 


Е АА 0 (55 = А $9, Ар— эрмитов 


+ КА За 4 =0. 


‚дает при произвольных 


тензор) и 


О вариациях 9 можно сделать 4 гипотезы; они мо- 
гут быть: 1) произвольными; 2) соленоидальными; 3) сум- 
мой соленоидальной и безвихревой вариаций; 4) сум- 
‘мой соленоидальной вариации и вариации, обусловлен- 
ной произвольным инфинитезимальным изменением си- 
стемы ‘отнесения пространства и времени. Отсюда 
4 системы различных уравнений. В случае 1), при \=0 
и определенных условиях эрмитовости получаются 
уравнения Эйнштейна 1950 г.; в случае 4)} = 0 дает 
уравнения Эйнштейна-Штраусса; } = — ги — уравнения 


Шрёдингера; 6 = 2(И — ней н — И из 1 —урав- 
нения Куршуноглу (В. КигзипоЕ1и); В = 8 би 
уравнения Боннора.. Не анализируются результаты 


Главатого (У. Н!ауаУ), Лихнеровича (А. Гасппего- 
№1с2), Тонла (А. Топпе!а{). Электромагнитное поле 


‘является либо *0”5 = =”5# р. (случаи 1, 2, 4), либо 
в = пав АА (Хаттори (К. НаНо!!)), либо Р\ь = 


= Дь— р5р:ь (Финци (В. Е!ш21)) (случай 3). 


Большинство классических единых теорий (с несим- 
метричным 5; включительно) не являются полными 
ввиду: 1) объединения лишь силовых полей, а не ис- 
точников поля; 2) ограничения гравитационным и элек- 
тромагнитным полями; 3) того, что гравитационное и 
электромагнитные поля не составляют в этих теориях 
единого тензора в противоположность постулату 1 
Эйнштейна (Етзет А., Апп. Маё., 1945, 46, 4) и 
вследствие коммутативности координат в 45? кососим- 
метричные 5;„ сокращаются; 4) линейного характера 


электромагнитных уравнений, откуда, в противополож- 
ность нелинейной теории чистой гравитации, невозмож- 
но вывести в И„ движение заряженной частицы из урав- 
нений поля; 5) калибровочной неинвариантности грави- 
тационных уравнений; 6) вопроса физического смысла 
пятой размерности. Наконец, как отмечает автор, в 
прежних теориях с несимметричным &;ж не существует 
в статическом сферическом случае общерелятивистских 
решений типа Шварцшильда и Рейсснера (К. Зев\аг2- 
$сВИ@, Н. Ке:5зпег). 

Примечание референтов. Решение отмечен- 
ных вопросов ведет: 1) к теории взаимности (М. Вогп) 
и теории слияния (Г. Ре ВгоЕ!е); 2) к объединению кван- 
товой и релятивистской теорий (В. А. Фок, Ю. Б. Ру- 
мер), квантованию метрики (В. Амбарцумян, Д. Ива- 
`ненко) и неточечным полям (Н. Н. Боголюбов, М. А. Мар- 
ков); 3) к матричной, операторной (некоммутативные 
координаты) и спинорной геометриям (В. А. Фок, 
Д. Иваненко, Ю. Б. Румер; см. также Попович (Роро- 
:у1с1 А., Сотр. Кепа Т Сопег. та. Попего!з и др.), 
причем матричные 8 обобщают эрмитову метрику; 
А) к нелинейным электродинамике и мезодинамике (ва- 


Теория относительности 


1974 


рианта П теории Борна и Инфельда (К. 1Ее14), осно- 
ванной на несимметричных б;р; см. также М. А. Топ- 
пе]аф, Га {Пебге ди сватр ипй!6 4’Етует, Рам, 1955); 
5) к конформной. теории (Схоутен (1. А. Зспощеп) Гоф- 
фман (В. НоНтап); см. также РЖМат, 1955, 5289), при- 
чем конформные гравитационные уравнения теории от- 
носительности эквивалентны некоторой нелинейной 
электродинамике; 6) к неголономной теории Врэнчану 


(С. Угапсеапи), как обобщение теории погружения 
(Мандель (Ц. Мапде!), Ю. Б. Румер). . Е. 
Необходимо сравнение теорий с несимметричным 


&в и других теорий с. несимметричной связностью (не- 
голономная теория, теория Инфельда, финслерова теория 
Хорват (.). Г. Ногуа{В). В неголономной единой теории, 
созданной Врэнчану (С. г. Аса4. $с1., 1935, 200, 2956; 
3. Рвуз., 1936, 7 и др.) и развитой далее Яно (К. Уапо) 
глперповерхность И» определена в И, уравнением 
Пфаффа: 45? = 4х5 — у; 4х! = 0. В отличие от теории с 
несимметричным &: 1) У,“ (электромагнитное поле) 
имеет прямой физический смысл; 2) справедливы урав- 
нения Эйнштейна, следовательно, в частности, класси- 
ческие решения с центральной симметрией (РЖМат, 
1957, 5907). Теория с несимметричным при и не- 
голономная теория составляют два описания одного и 
того же единого поля. Можно дать неголономное толкова- 
ние и единой теории (пятиоптике) Ю. Б. Румера 
(Ж. эксперим. и теор. физики, 1949, 19, [и Зи др.) 
А. Ророум1а, [. Теодогезем 
1973. Исследование уравнений поля единой теорим 
Эйнштейна. Лихнерович (Е{фи4е 4ез ёдцаНоп$ 4и 
сватр 4е 1а Шёоме ипЦаше Ещфет. Г 1свпего- 
\№1с2 А.), Кеп4. Зеттаг. паф. е Из. МИапо, 1953— 
1954 (1955), 25, 121—133 (франц.; рез. итал., англ.) 
Ставится вопрос о решении задачи Коши для урав- 
нений единой теории поля Эйнштейна. Эти уравнения, 
выводимые из вариационного принципа, после некото- 
рых преобразований и введения новых неизвестных бу- 


дут иметь вид: др 11 —0, др" + Гор 58 + г. 2 = 


2 
= 0, Рав Е (9,58 — 985), где ©, вт ы Рав › в и 


но выражаются через объекты Эйнштейна, определяю- 
щие поле: тензор поля @,в (класса СЗ) и аффинную связ- 
я 


ность Тв. (класса С?). 


Задача Коши решается в постановке: задавая на ги- 
перповерхности $5 компоненты основного тензора и их 
первые частные производные и компоненты вектора 


5. , требуется оп еделить вблизи < метрический тен- 
, у 
зор и вектор 5; , удовлетворяющие уравнениям поля. 


Доказывается, что существует одно и только’ одно ре- 
альное решение. 

Этот результат не имеет места только для некоторых 
специальных гиперповерхностей, уравнения которых 
близки к уравнениям характеристических многообра- 
зий в гравитационной теории; ввиду этого автор ис- 
пользует указанные гиперповерхности для определения 
фронта волны единой теории Эйнштейна. А. 3. Петров 


1974. О некоторых обобщенных плоских’ волновых ре- 
шениях несимметрических единых теорий поля. Та- 
кэно (Оп зоте вепега!2еЯ р!апе мауе зо!иНЧопз о 
поп—зуттеш!е ие Йе!4 Шеопез. Такепо Ну- 
отб), Тепзог, 1957, 7, №1, 34—58 (англ.) 

Уравнения (Е›) (реф. 1975) допускают точные реше- 
ния такие, что соответствующее электромагнитное поле 


з о ы 
Еу=еныУ — Е 22 
совпадает с полем плоских электромагнитных ВОЛН 


обычной теории Максвелла, в предположении, что сим- 
метрическая часть тензора &; совпадает с метрическим 
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тензором пространства Минковского. Работа посвяще- 
на обобщению этого результата на случаи, когда это 
предположение ослаблено; предполагается, что У, сфе- 
рически-симметрично и конформно-плоско (часть 1), 
или имеет плоскость симметрии (часть 1). 

Метод исследования тот же, что и в предыдущих 
статьях (реф. 1975—1977). Если 45? = А(7/) (— 4х? — 


—41* — 422 +42) (тдег=У+у22), то 


—а.. 0 в 
ео 0—Д ср-фс 
8/— р рый ОИ 

в б 0 д 


где ри ‹— произвольные функции (2 — #). Путем ре- 
шения первой группы уравнений в (Е>) находитёя 
связность и показывается, что она удовлетворяет тож- 
дественно второй группе уравнений. Вычисляются ком- 
поненты Ку; из условия, чтобы „приблизительно“ удов- 
летворялась 3-я группа уравнений (51), и находится вид 
функции А (7ё): либо А = (1 — 2-2, либо 


п 


Этого и достаточно. Если А =^-0, оба случая не явля- 
ются решениями (55) даже „приблизительно“. 
Для того чтобы 5;; удовлетворяли (Е\) (система (Е1) состоит 
из системы (ЁЕ.) (см. реф. 1975) и уравнений Юл, -- Юуё 
+ Кьг,; = 0), необходимо и достаточно, чтобы простран- 
ство-время было пространством Минковского с метри- 
ками либо А = 1, либо А = (72 — {2)-2. В этих случаях 
2; удовлетворяет и системе (Е›). Только третий случай 
А = 1 дает точное решение системы (Е), остальные 
решения являются „приближенными“. Показано, что 
полученные метрики существенно различны, т. е. не 
могут быть переведены одна в другую каким-либо 
преобразованием. В случае 1! (У. имеет плоскость. сим- 
метрии) 

452 = — А(21) (ах? -+ ау?) — В (24 (42? — 41). 

Получается 


где си р— функции (г —1). Затем проводится исследо- 
вание, аналогичное вышеизложенному, и формулируют- 
ся аналогичные теоремы. Библ. 6 назв. К. М. Белов 
1975. Некоторые волновые решения уравнений общей 
теории тяготения Эйнштейна. Такэно (Зоте мате $0- 
|иНопз$ оГ Ешз{еш'$ репега2е {Веогу оЁ огауЦаНоп 
ТаКепо Нуо!{1!го), Тепзог, 1956, 6, №2, 69—82 
(англ.) 
Рассматриваются два экстремальных случая для урав- 
нений поля тяготения 


я — ВёГи— в5Г и = 0, 


Г, =0 (кососимметрическая часть), (Е) 


т 5 $ т и 
Кы = Гы, у ГЕ — ГиГь, + Гр, ы=0 


(к: =112,3,4): 


1) чисто гравитационный, уже изученный достаточно 
хорошо, и 2) чисто электромагнитный. Первый харак- 
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1959 г. 


п ра - 
теризуется тем, что и &; и Г;, симметричны по фи /- 


Тогда пространство-время становится римановым, Ку; — 
тензором Риччи пространства-времени, а (Е›) — уравне- 
ниями поля общей теории относительности. Для харак- 
теристики второго принимаются следующие, естествен- 
ные, по мнению агтэра, предположения: 

а) Пусть 8; = &у + &;— сумма симметрической и 


кососимметрической частей. &;; совпадает с метричес- 
ким тензором пространства Минковского: &11 = &з = 
= &зз = —Вщ=1 &и=0, +. 


6) Компоненты #1; являются функциями 2 — #. 


д == я 
=. . Е — 
в) ал 8 =0. 
Г) &14 = &зз = 0. 
В этом случае удается найти некоторые волновые 
решения, соответствующие обычным электромагнитным. 


плоским волнам. Именно, при &з182а + &126за = 82, нЕ 
\ ьа ь 1 ьа У 


2 2 
Нек — 2 — 812 = 0 получается, что 


1 0 р-р 
0 И 29 
р 0—1 


ГДе 613 =0, 523 = в удовлетворяет ‘уравнениям поля (Е5} 
при произвольных р (2—0) и (2—1). Электромагнит- 


ное поле Ру =еиыуУ — а 8*1/2 совпадает с полем 
плоских волн обычной теории Максвелла. 

„Далее изучается задача наложения двух противо- 
положно направленных электромагнитных волн и дока- 
зывается, что это, вообще говоря, невозможно, хотя 
можно наложить на плоскую электромагнитную волну 
некоторую гравитационную волну. . К. М. Белов 


1976. Добавление к статьям «Некоторые волновые 
решения уравнений общей теории тяготения Эйнштей- 
на» и «О некоторых сферических волновых решениях 
несимметрических единых теорий поля». Такэно 
(Ап аа4епдит 40 «зоте мауе зоа#опз о! Еш$\{ейт$ 
депега!12е4 {Веогу о! вгауйа Йоп» апа «Оп зоте зрйе- 
пса! мауе зо]иНопз оЁ поп-зуттейе ипШед Ше!а 
{Теопез». ТаКепо Нуб!{1!г0), Тепзог, 1957, 7, №2, 
141—142 (англ.) 

Отмечается. что вопросами, которым посвящены 
предыдущие статьи автора (реф. 1975 и 1977), интере- 
совался Главатый (У. Н!ауа{у); приводится неполный 
перечень работ последнего и устанавливается связь 
между результатами Главатого и Такэно. Оказывается, 
что решения, полученные автором, принадлежат „треть- 
ему классу“ по Главатому, который рассматривал так- 
же и „приближенные“ решения. „Третьему классу“ 
принадлежат и решения, найденные автором в другой 
статье (реф. 1974). К. М. Белов 
1977. О некоторых сферических волновых решениях 

несимметрических единых теорий поля. Такэно (Оп 

зоте зрНегшса| \ауе зоиНопз$ оЁ поп-зуттей!с ип1- 

Пед Не! еопез. ТаКепо Нуо!+{1го), Тепзог, 

1956, 6, № 2, 90—103 (англ.) . 

Сильные уравнения поля (Е›) (реф. 1975) (Шрединге- 
ра) и слабые (Е!) (реф. 1974) (Эйнштейна) включаются в 
семейства уравнений 


вл В5ЛЧь — ввГь, = 0, 
{5з) 
Ку + №у=0, 
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Глобальная теория дифференцируемых многообразий 


ль — Ви — Вы, =0, Г =0, 


(Ку + А), + (Куе Ав): + (Вы + вы); = 0 


(51) 


‘соответственно, таким образом (Е5) и (ЕЁ!) получаются 
из (5з) и (51) соответственно при ^-> 0 | 

В предыдущих работах автора показано, что (Ё») до- 
пускают решения, совпадающие с плоскими электро- 
магнитными волнами обычной теории Максвелла (реф. 
1975). Статья посвящена отысканию решений, представ- 
‚ляющих сферические электромагнитные волны. Рассмат- 
ривая статическое, сферически-симметричное прост- 
ранство-время 


452 = — А (г) аг? — г? (402 + з1п? 044?) + С (^)аР 
и в предположениях: а) симметрическая часть ду; сов- 
падает с коэффициентами этой формы, 6) 614 = &зз = 0, 
в) 8128 за + Вз18аа = 0, автор получает следующие ком- 


поненты тензора &;,, который дает сферические волны, 
соответствующие трансверсальным электромагнетичес- 
ким волновым решениям уравнений Максвелла: 


НЕ Е = 
812 = = У А/С, &1з = — &15 У А/С, 

: РЕ 
а: вы — — ВР» Вы Ва 0, 


или 


, 813 = — РУ А/С , 


‚ 84а = аъ 814— &2з = 9, 


где Ни 2: — гармонические сопряженные функции: 


951 9 да _ б/ 
ди Е, 09) — ды 


а Ри Р› — произвольные функции с + Гис — # `соот- 


9 
и =ше 5 + с0п31), 


ветственно, причем с = ] У АГС 4". 


Затем, решая первую группу уравнений в (52), автор 
находит связность, соответствующую &;;[, и показыва- 


5 ых, = 
ет, что уравнения Г?, = 0 ‘удовлетворяются тождест 
4 


венно, находит компоненты Ку; и проверяет, удовлет- 
воряется ли третья группа уравнений в (Е), (Е›), ($1), 
(52). 

В результате получаются теоремы: 

Для того чтобы &;/ удовлетворяли уравнениям (51), 
необходимо и достаточно, ‚чтобы пространство-время, 
определенное посредством в, было пространством 

` 1 Хи? 
де Ситтера (4е Зег) Е С=1— 3 | с кривиз- 


ной 4\. Сильным уравнениям (5°) 2;; удовлетворять не 
может, пока / = 0. 

Для того чтобы 2; удовлетворяли (Е), необходимо 
и достаточно, чтобы пространство-время было прост- 
ранством Минковского. Тогда эти #1; удовлетворяют и 
Ез). 

В бе теоремы —в предположении, что электромаг- 


®нитное поле мало по сравнению с единицей. 
К. М. Белов 


1980 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 


1978. Некоторые вопросы теории поверхностей в рн- 
мановом пространстве. Погорелов А. В., Вестн. 
Ленингр. ун-та, 1957, №7, 156—163 (рез. англ.) 

Ряд результатов глобальной теории’ поверхностей 
евклидова пространства обобщается на поверхности 
трехмерного риманова пространства ЮЗ. Показывается, 
что замкнутая гомеоморфная сфере поверхность в ЮЗ 
допускает бесконечно малые изгибания с тем же про- 
изволом, как поверхность евклидова пространства до- 
пускает тривиальные бесконечно малые изгибания 
(движения). Основное внимание уделяется поверхно- 
стям в АЗ, у которых гауссова кривизна определенным 
образом ограничена снизу (аналоги выпуклых поверх- 
ностей). Доказывается ряд теорем об изгибании таких 
поверхностей и о реализации на них заданной двумер- 
ной римановой метрики. Если такая поверхность, кроме 
того, замкнута, то указывается способ получения оценок 
для нормальных кривизн и для производных любого по- 
рядка от пространственных координат точки поверхности 
по се координатам на поверхности. Г. Ф. Лаптев 


1979. Характеристические классы однородных прост- 
ранств. Адлер (СПагас{ег1$Нс с]аззез о{ Вотовепеоц$ 
зрасез. АЧ|!ег А|[{!геа), Тгапз. Аштег. Ма. 
Зос., 1957, 86, №2, 348—365 (англ.) 

Понятие характеристического кол. ца когомологий, вве- 
денное Л. С. Понтрягиным для пространств римановой 
связности, было обобщено А. Вейлем на произвольные 
связности в главных расслоенных многообразиях. При 
этом гомотопным связностям соответствует одно и то 
же характеристическое кольцо. 

Рассматривая связность Рашевского (каноническую свя- 
зность второго рода по Номидзу) (Тр. Семинара по векторн. 
тензорн. анализу, 1952,9; РЖ Мат, 1956,7605), определенную 
в пространстве компактной группы ЛИи С, расслоенной ле- 
выми классами смежности по связной замкнутой подгруп- 
пе К, автор показывает, что характеристическое кольцо 
многообразия С/К, определенное этой связностью, содер- 
жит в себе кольцо Понтрягина того же многообразия. Это 
открывает путь для исследования кольца Понтрягина С/К, 
исходя из структурных свойств С и К. Например, доказы- 
вается ‚ что, если К коммутативна, все циклы Понтрягина 
на С/К равны нулю. Если С/К симметрическое, а также 
если К — полупростая компонента централизатора комму- 
тативной связной подгруипы группы С, циклы Понтрягина 
имеют размерность не большую, чем аа С/К— (ранг @ — 
ранг К). Далее показано, что для полупростой группы К 
всякий симметричный тензор Т (К), инвариантный относи- 
тельно присоединенной группы, определяется его значе- 
ниями на картановской подалгебре алгебры Ли группы К. 
Отсюда тотчас же получаются два следствия: 1) если ранг 
С = рангу К, характеристика Эйлера С/К равна нулю (это 
доказано Хопфом и Самельсоном в 1940 г.); 2) если 
ранг С = рангу К, то всякому ненулевому инвариантному 
симметритному тензору Т (С) соответствует при естест- 
венном отображении ненулевой Т (К). А. М. Васильев 


1980. Теорема Гаусса — Бонне для У-многообразий. 
Сатакэ. (Те Саи$$—Воппеё {Неогет ог У-та- 
0145. За{аКе 1сВ1го), Л. Ма. $0с. Фарап, 1957, 
9. №4, 464—492 (англ.) 

Пусть М — хаусдорфово пространство. Локальной 
униформизующей системой (л. у. с.) его открытого под- 
множества ( называется совокупность следующих объ- 


ектов: И связного открытого множества в К” (т-мер- 
ном евклидовом пространстве), С — конечной группы 


С> -автоморфизмов И смножеством неподвижных то- 
чек размерности < т — &, ф — непрерывното отображе- 


ния Й на И такого, чтбс фос = для всех оС, индуци- 
рующего гомеоморфизм И/С на Ц. 
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Пед У-многообразием понимается пространство М с 
заданной на нем системой Е л. у. с. покрывающих М 
и согласованных между собой в определенном естест- 
венном смысле. На У-многообразиях можно рассматри- 
вать векторные и тензорные поля, в частности, рима- 
нову геометрию. Примерами У-многообразий является 
фактор-пространства обычных многообразий по впол- 
не разрывным группам их гомеоморфизмов (вообще гово- 
ря, содержащих неподвижные точки). \ 

Пусть Х — векторное поле на У-многообразии. Оно 


— 


определяет векторное поле Ху; в каждом И каждой его 
я. у. с. Пусть р1,...,Р;-— особые точки поля Х, р— 
прообраз р; в некотором 0, для ‘которого р: 6$ (0), 

Г. (Хо)—индекс особой точкир в Хб: Индекс особой 
точки р; определяется по формуле /„, (Х) = Гр (Хо/М бр 
где М с’— порядок стационарной подгруппы точки р в 


группе С автоморфизмов И. Эйлеровой характеристи- 
кой т-мерного У-многообразия называется число 


5 
Хе (М) = (— О" (Х). Ее можно определить и клас- 
и 


сическим образом, рассматривая на М триангуляции. 
специального вида. Для т нечетного она равна нулю. 
Пусть на компактном ориентируемом четномерном У- 
многообразии определена риманова метрика и ® — фор- 
ма гауссовой кривизны этой метрики (СВегп. $. $5. Апп 
Ма. 1945, 46, 674 —684). Тогда 


е=ж (М). (1) 


Формула обобщается и на У-многообразия с границей. 
Пусть Н„ — пространство комплексных симметричес- 
ких матриц 2 = Х + {У порядка п с мнимыми частями 
У > 0, а М, — модулярная группа Зигеля, т. е. группа 


АВ 
всех симплектических матриц с = и = порядка 21 с 


целыми коэффициентами, действующая в Ни по закону 
в (2) = (А2 + В) (С2 + О)-*. Пространство У„ = Н„/М„— 
комплексное аналитическое У-многообразие. Хотя оно не 
компактно, для него в определенном смысле верна 
формула (1). Этот результат, вместе с результатами Зи- 
геля, применяется к изучению общего наименьшего крат- 
ного порядков всех стационарных подгрупп группы 
М, {+ Езт}. . М. Васильев 


1981. Об изометрическом погружении. Кёйпер ($1г 
Риптегз1оп 1зотёаце. Ки! рег М. Н., СоПодие 4е 
{орооб1е её оёотеёмче @1егепнеЙе, З4газБоига, 1952, 
№4, З рр. Га ВНо{Недие Ма#опа|е её ОшуегзЙате 4е 
З4газБоцге, 1953) (франц.) 

Эта заметка является продолжением статьи Чжэня 
(Спегп) и Кёйпера (Ки!рег. Апп. Ма46. 1952 (2) 56, 422— 
430) 

Доказывается следующая алгебраическая лемма: Пусть 


ТЕЛЕ т<п; ПГ [< п-М; 


р = ФУ; Ан, = Ар; 
пм 


Е (р) = м 


г=п-+1 


(АдьАгут — АнтАрур) рИр*т 


и Е (р) — отрицательно определенная форма перемен- 


ных р. 

Тогда М > ши (3, п— 1). Эта лемма используется 
для доказательства того, что У (которое является мет- 
рическим произведением Из с неположительной кри- 
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„Лабуре (1. 


1959 г. 


визной сечения и Из) не может быть вложено в сферу 
57. Далее, какое-либо Уз (которое является метричес- 
ким произведением компакта Из с неположительной 
кривизной сечения и. компакта (/›) не может быть по- 
гружено в евклидово Е. С. В. АПепдоейег 
Перевод из Ма. Ветз, 1954, 15, № 6, 554. , 


1982.  Дифференцируемые расслоения г-сферы с по- 
мощью экваториальных ^-сфер. Сегре (Ега21оп1 аН-. 
{егепла И 41 ип’/-$ега те@ап{е А-$еге едиафопаН.. 
Зерге Веп!ат!по), А Асса4. па2. Глпсе! Кеп4.. 
С]. $61. Нз., та%. е пафиг., 1957, 22, №4, 383—392 (итал.): 
В одной из предыдущих заметок о переносе теории 

расширения с алгебраического поля на дифференцируе- 

мое автор показал существенное значение для ее завер-- 
шения проблемы определения дифференцируемых рас- 
слоений г-сферы с помощью оэкваториальных #^-сфер. 

Этой последней задачей занимались Хопф (Н. Нор. 

Гафопгег), Хирш (@. Низсв),  Стинрод. 

(М. Е. З4еепгоа) и Уайтхед (.. Н. С. \УнНевеаа). Эта. 

проблема эквивалентна проблеме расслоения проектив- 

ного действительного 5, с помощью подчиненных про- 
странств 5» (0 < 2 < /) ивключает в себя локальную про- 
блему о расслоении с помощью $; г-размерной части 

5,; для решения последней числа ги Р не могут быть 

выбраны произвольно, поскольку необходимо, как здесь- 

доказывается, чтобы . 


г = Ё (шо4 22), (1) 


где р — такое наименьшее целое, что 22 >> А; для реше-. 
ния же проблемы в целом необходимо (Стинрод, Уайт- 
хед), сверх того, чтобы 


ИНЬ (2 


зи (1) и (2) следует 
Г ВО. (шо А - 1). (3} 


Пусть © будет система оо дифференцируемых прост- 
ранств $», принадлежащих действительному проективно-- 
му пространству $,, и предположим, что через каждую 
точку данной области $, проходит одно и только одно- 
5» из © с условием, что это 5» целиком лежит в ука- 
занной области. Это требует, чтобы 


ВЁ=Ь, (4). 


а так как два различных $» не должны встречаться, то. 
261 1 <ги, следователь! о, А < Й. 

Автор` показывает (координатным способом),. что в- 
данных условиях общая точка какого-либо 5; из ® не 
будет фокусом © (фокус системы пространств в смыс- 
ле К. Сегре). 

Однако в силу (4) система © допускает фокальное - 
многообразие алгебраическое и измерения меньше К. 
Таким образом это фокальное многообразие не имеет 
действительных точек. 

Далее, опираясь на прием получения этого многооб-- 
разия, автор устанавливает, что при принятых допуще- 
ниях относительно © каждое из целых чисел 


ак 


должно быть четным. Пользуясь разложением чисел Г 
ий, входящих в выражение (г) и удовлетворяющих. 


условию 0 < [< й по двоичной системе, автор показы- 
вает, что для удовлетворения указанного только что. 
условия необходимо выполнение соотношения (1). 
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Пусть 9 будет алгебра порядка п > 2 над действи- 
тельным полем, которую мы предположим примитив- 
ной (т. е. не имеющей делителей нуля), но не обязатель- 
но коммутативной и ассоциативной. 


Относительно фиксированного базиса (ил, м, ..., ии) 
каждый элемент г алгебры 9 будет группой п компо- 
нент х1, х?,..., х" действительных; все они обращают- 
ся в нули только при $ = 0. Уравнение г = аё при $ 0 
для двух элементов ги ф будет иметь единственное реше- 
ние ав “1 у 

Если взять целое т>2, то всякой упорядоченной груп- 
пе 2% элементов, Ъ,..., 8, { будет соответствовать точка 


вис координатами (7 1.2, у... 21... 27 
й,..., М) в $5, измерения г= тп — 1" Такая точка 
(исключая случай А ==... = = 0) определит одно- 
значно группу т—1 элементов а, №,..., с таких, 
что ; 2 

ЕАО Р д = 


Обратно, выбрав произвольно® тж —1 элементов а, 
6,..., с из 91, т. е. й = (т — 1)п их компонент, из ука- 
занных уравнений ‘получим АЙ линейных однородных 
уравнений (между собой независимых) между коорди- 
натами Р и они, таким образом, представляют ©» (при- 
надлежащее 5,) измерения 


Е=г—(т—Юп=п—1. 


Меняя (с, 6,...,с), получим локальное расслоение 
(дифференцируемое) для 5,, с помощью со ‘подпрост- 
ранств 5», областью их наполнения будет $5,, из которого 
удалены точки $,_„, определяемого уравнением $ = 0. 
Автор указывает два случая, когда $5,-„ в целом рас- 
слоено подпространствами 5}, так что с предыдущим 
получится дифференцируемое расслоение в целом все- 
го 5,:т=2 (алгебра %{ любая, $» одно идентично с 
$), т > 2 (алгебра ассоциативная); . расслоение 5,-и 
дается подпространствами 5;,, определяемыми уравне- 
ними 


ог а б...: С 
Применяя указанные выше соображения к действи- 
тельной примитивной алгебре порядка п (не обязатель- 
_ но ассоциативной), автор получает теорему, ранее по- 
лученную Хопфом: порядок примитивной действитель- 
ной алгебры всегда равен степени 2. 
Для указанного выше локального расслоения 


г=т.2Р—1 = 2Р— 1. 


и это дает наиболее общее решение условий (1) и (2), 
которые необходимы для расслоения в целом;. остает- 
ся исследовать, для каких значений т и р это рассло- 
ение в целом на самом деле существует; автор обеща- 
ет вернуться к этому вопросу в последующей работе. 
В заключение дается ряд › примеров. При А=1 (р=!) 
_р будет нечетным, г = 2$ + 1, и это будет единственным 
условием для существования расслоения (локального и 
в целом) $, с помощью прямых. Действительное 55541 
расширим на комплексное поле и рассмотрим в нем 
два пространства 5’; и 5”; косых и комплексно-сопря- 
женных. Множество ос? прямых, соединяющих каждую 
точку 5’ с его сопряженной точкой 5”, дает одно из 
расслоений в целом действительного 92541 С ПОМОЩЬЮ 
_ действительных прямых. й 
_° Общий линейный комплекс К плоскостей в $5541 
($ > 2) имеет сс?5 особых прямых, т. е. таких, что лю- 
_бая плоскость через каждую из них принадлежит К. 
_ Эти прямые образуют алгебраическую систему би 
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каждая точка в $5541 лежит на одной и только на од- 
ной из этих прямых, за исключением точек многообра- 


зия У>._› Порядка у = ве + 1) (28 —5$ + 6). Систе- 


ма © на каждой из своих прямых / имеет 25 фокусов, 
именно точки пересечения с У.,_., считаемые вдвойне- 


Если $ четное, то К и [ можно выбрать так, что фо- 
кусы будут попарно комплексно-сопряженными и тогда 
прямые системы ®, сколь угодно близкие к /[, дадут 
локальное расслоение 55:41. Только в случае $ =2 это 
расслоение не отличается от данного выше расслоения 


в целом, здесь у=2 и \У>._› распадаются на две ко- 


Сые плоскости (Венерони (\Уепегоп1 Е., 1908)). При $>2 
Этим способом получим расслоение 5›;.1 в целом, от- 
личное от указанного выше, если К можно выбрать 
так, что У›,_› не имеет действительных точек (тогда 
у четное и $ =2 (што4 4)). 

Автор дает и другой пример локального расслоения 
с помощью прямых, отличных от примера указанного 
выше первым. В примерах для & =2 указывается, что 
нельзя расслоить действительное $5 в целом плоско- 
стями, но для него возможны локальные расслоения с 
помощью плоскостей. 

Для А = 3 доказывается, что действительное проектив- 
ное пространство $41 (т > 2) возможно расслоить в 
целом с помощью пространства 53 по крайней мере 
двумя проективно различными случаями. С. С. Бюшгенс 
1983. —Проективная характеристическая алгебра почти 

комплексных многообразий. Цисман (А1сеёБге сагас- 

фегзНаице рго]есИуе 4ез уамёз ргезаие-сотр!ехез. 
71;5тап М1сНе|), С. г. Асаа. зс1., 1956, 242, №20, 

2436—2438 (франц.) 

На почти комплексном многообразии У.„ рассматри- 
вается главное расслоенное пространство Е У»п со струк- 
турной группой РИ (п). Такое пространство существует 
для любого почти комплексного многообразия. 

В работе изучается характеристическая алгебра про- 
странства Е->У›п. Доказана следующая теорема: Харак- 
теристическая алгебра Е-—У›п порождена классами ко- 


7’ - 
гомологий Со» ---› Соп, которые выражаются через ха- 


рактеристические классы Чжень Шень-шэня сэр много- 
образия И.п по формулам 


(п—р-2) 


(и—р+2) (+1) 
Сор=Сар-—б2бэр-2 (+ 1) с 


р! (п ПР 


Д. В. Беклемишев. 

1984. — Исправление к статье «Расслоенные римановы 
пространства с изометричными параллельными слоя- 
ми». Исихара (СоггесНоп: Е1Ьгеда Кетапшап зрасез 

УИ 1зотефис рагаПе! ИЬгез. 15 В1Пага $1 беги), 

Тохоку сугаку дзасси, Топоки Ма#. .., 1956, 8, № 3, 333. 

(англ.) 

Автор уточняет приведенное в своей статье (РЖМат, 
1957, 7358) недостаточно четкое определение расслоен-- 
ного риманова пространства и исправляет формулиров- 
ку третьего условия леммы 1 Г. Ф. Лаптев 
1985. О комплексных пространствах с аффинной связ- 

ностью А!. Телеман К., Ж. чистой и прикл. матем. 

Акад. РНР, 1956, 1, №2, 189—204 

Рассматривается строение в целом локально евклидо-- 
вых двумерных пространств аффинной связности К». 
для которых можно определить угол, сохраняющийся 
при параллельном перенесении. Это равносильно изу- 
чению одномерных комплексных пространств аффин- 
ной связности. Моделью Ко является риманова поверх- 
ность по Вейлю (Н. \еу!). Она не может быть произ- 
вольной: например, на сфере Римана нет всюду регу- 
лярной комплексной аффинной связности. Универсаль - 


+...+(-12% 


— 191 — 


1986, 


ная накрывающая пространства К» является* односвяз- 
ной римановой поверхностью и эквивалентна либо плос- 
кости Гаусса, либо внутренности единичного круга. В 
первом случае К» называется нормальным. 
Фундаментальная группа Г не нормального К» имеет 
3 инвариантных подгруппы Г\, Г., Г. такие, что; 1) ре- 
гулярная накрывающая К», определяемая Г, обладает 
однозначной локально евклидовой метрикой, сохраня- 
ющейся при параллельном перенесении, 2) регулярная 
накрывающая, определяемая Г», обладает абсолютным 
параллелизмом, 3) регулярная накрывающая, определяе- 
мая Гз, однозначно развертывается на евклидову плос- 
КОСТЬ. 
*В последней части работы указан прием, позволяю- 
щий каждой функции комплексного переменного Ф (и) 
поставить в соответствие пространство К», имеющее, 
возможно, полярные особенности в точках, соответству- 
ющих полюсам $(и) и точкам ветвления $ (и) или ее 
обратной функции. А. М. Васильев 


1986. Однородные симметрические гармонические про- 
странства. Алламижон (Езрасез поторёпез зутё{- 
гацез Вагтоп!ацез. А|]аш1реоп Апаге-СТац- 
4 е), С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, №7, 1004—1005 (франц.) 


Пусть С/Н — однородное пространство с. инвариант- 
ной симметрической в смысле Э. Картана метрикой, & 
и А — алгебры Ли, отвечающие группам Си Н, т— 
подпространство в в, соответствующее собственному 
значению —1 инволютивного автоморфизма св 8. Ри- 
маново пространство называется гармоническим отно- 
сительно какой-нибудь своей точки, если в нем урав- 
нение Лапласа Ло =0 допускает решение и = $ (5), зави- 
сящее только от геодезического расстояния $ от этой 
точки. Если пространство обладает таким свойством 
относительно любой точки, то оно называется вполне 
гармоническим. Наконец, просто гармоническим назы- 
вается такое вполне гармоническое риманово прост- 
ранство, в котором $ (5) = 1/52. Автор продолжает 
(РЖМат, 1957, 5135) из, ченае симметрических гармони- 
ческих пространств. Доказызаются две теоремы: 

1) Если однородное симметрическое пространство 
С/Н является гармоническим, то оно либо просто гар- 
моническое, либо его группа движений С полупростая. 

2) Для того чтобы однородное сииметрическое про- 
странство было просто гармоническим, необходимо и 
достаточно, чтобы плоскость т включалась в некото- 
рый нильпотентный идеал алгебры Ли в. 

Заметим, что второй случай теоремы 1) разобран ав- 
тором в указанной выше статье. Указывается, что ре- 
зультаты обеих стат. й дают свойства самого однород- 
ного симметрического простракства и не зависят от 
выбора метрики, инвариантной относительно (. 

Г. И. Кручкович 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


1987. МЛогарифмические полости риманова пространства 
двух измерений. Ставрулакис (Маррез 1орагип- 


!цез Фип езрасе петапшеп А 4еих Чйпепз!опз. 
Этауго ак! №1615), С т АО За. 1955, 
246, №8, 1149—1152 (франц.) 

Логарифмические и конические точки в римановом 


пространстве двух измерений. Ставрулакис (1.е5 

роииз 1орагИВпичиез е{ |ез рош{5 сопиез 4апз [е$ 

езрасез 4е К!етапп а 4ецх 4ппеп$10п$. $ { аугоц | а- 

К15$ Мста $), С. г. Аса4. $с1., 1958, 246, №9, 1368 — 

1371 (франц.) 

Подходящим выбором системы координат линейный 
элемент конуса в трехмерном евклидовом пространстве 
можно привести к такому виду, чтобы коэффициенты 
метрического тензора были функциями, определенными 
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везде, кроме нуля, и однородными степени нуль. Рима- 
ново пространство с метрикой, обладающей этим свой- 
ством, автор называет логарифмической полостью. Мет- 
рика 45? = а4х! 4х/ может быть приведена к виду 


45? = 1иа4ил? + Зи иди аи» + ил? уоз4ил?, 
где 1//(и2) — периодические функции. Вычисляя тензор 


Римана, имеем К11> = —У 19' (и), где 1 = 111122 — 1122, 
Ти 
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в изучении свойств такого пространства. 
Логарифмическими точками называются изслирован- 

ные точки сингулярности, в окрестности которых про- 

странство имеет свойства логарифмической полости. 


Таким образом предполагается, что в окрестности ло- 
гарифмической точки (00) 


Я = — функция, играющая основную роль 


45? = (а; + и)ахах/, где 8,/(00) = 0. 


3 : 
Логарифмическая полость 45:2 = арх) называется 
касательной к пространству в логарифмической точке. 
Точка сингулярности называется конической, если каса- 
тельная поверхность является конусом (4 = соп${). По- 
нятия логарифмической и конической точек являются 
инвариантами при смене координации. Дается. обобще- 
ние теоремы Гаусса-Бонне на случай окрестности изо- 
лированной логарифмической или конической точки. 
К. М. Белов 
1988. Преобразование импеданса распространением 
изометрического кругового метода на трехмерное ги- 
`перболическое пространство. Болиндер (Гпредап- 
се {гап${огтаНопз Бу ех{епзюоп оЁ Ше 1зотеёс сие 
тео №0 Ше Шгее—Чипепз1опа! Курегройс  зрасе. 
Во!1п4ег Е. Ео|[Ке), 1. Ма. апа Рвуз., 1957, 
36, №1, 49—61 (англ.) 
Преобразование импеданса на комплексной. плоскости 
задается дробно-линейным` преобразованием 


РЕВ 
а сетае 


/ 
где а, 6, с, 4— комплексные коэффициенты, причем 
аа — 6с = 1. Если 2: и 2. — инвариантные точки, то пре- 
образование переписывается в виде 


где 9 = 1/(а + 4)[а-+а+У(а+а)—4]-— 1 есть мно- 
житель преобразования. 

Основное внимание уделяется нахождению инвариант- 
ных точек и множителя. Комплексная плоскость импе- 
данса стереографически ‘отображается на риманову еди- 
ничную сферу. Преобразование импеданса 2 в 2’ (точ- 
ки сферы (х, у, 2) в точку сферы (х’, у’, 2’) характери- 
зуется шестью независимыми условиями и является пре- 
образованием группы Лоренца. Риманова сфера — абсо- 
лютная поверхность с гиперболическим измерением 
внутри и эллиптическим вне сферы. 

Импеданс 0’ из импеданса 2 получается с помощью 
графического метода. Преобразованию импеданса соот- 
ветствует неезклидово движение в гиперболическом 
пространстве. 

Если задать три ‘значения импеданса на одном конце 
сети и измерить импедансы на другом конце, то можно 
и геометрически и аналитически найти инвариантные 
точки и множитель преобразования импеданса. 

Показано, что при каскадном соединении цепей инва- 
риантные точки и множитель преобразования импеданса 
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результирующей сети, также могут быть найдены гра- 
фическим и аналитическим методами. В. А. Иглицкая 
1989. О линейчатой геометрии тензора кривизны. Ча- 

ки (Оп Ше ше веотегу оЁ а сигуафиге {епзог. С Ва- 

КЕМ. С.), Вий. СасиНМа Ма. $0с., 1955, 47, №4, 

217—226 (англ.) 

Несобственная (п — 1)-плоскость 5$,„-_1 касательного 
центроаффинного Е», ассоциированного с неособой точ- 
кой Р(х!) риманова пространства У„ с фундаментальным 
тензором &1;, рассматривается как (п — 1)-проективная 
плоскость; координаты Х? контравариантного вектора 
в Е, — как однородные координаты точки в $п_1; 
{п — 2)-квадрика в $„_1, определяемая уравнением 


ви 0, (1) 


называется фундаментальной. 

Если в И» задан произвольный объект аффинной связ- 
ности Г), ковариантный тензор кривизны которого 
есть Руль то уравнение 


ЕрырИр!! = 0, (2) 


где р/ — однородные координаты прямой в $и_1, опре- 
деляет в $„-1 квадратичный комплекс прямых, который 
также может быть определен уравнением 


ЕрырЧр!! = 0, (3) 


где Еры = Руы + Ее + Еви; +Рил: 

Подробно рассматриваются случаи п =Зип = 4. До- 
казывается, например, что: 

при п = 3 все прямые комплекса (2) касаются кони- 
ческого сечения, уравнение которого в тангенциальных 
координатах имеет вид: 


СЯргр; = 0, (4) 
где ОА = 1, 77 =/29Е пра, =" — кососимметричный 


тензор с компонентами +У 2,0. Коника (4) называется 
коникой-огибающей Р/ууру; 
при п = 3 точки пересечения двух коник 


ау =0 (Ру = Е®Рыуь), (5) 
эВух = 0 (>Ру = Ел), 


обладают тем свойством, что касательные из каждой 
из них к конике- огибающей Руку и к фундаментальной 
конике-огибающей И образуют гармонический ‚пучок; 
при п =4 точки коник (5) обладают тем свойством, 
что конусы комплекса для кгждой из них являются ав- 
тополярными к фундаментальной  квадрике-огибаю- 
щей 29. 

Результаты автора обобщают результаты Руза (Кизе 
Н. $., Ргос. Воу. $0с. ЕаЪигев, 1944, 62, раг{ 1, 64), 
который рассматривал квадратичные комплексы прямых, 
определяемые тензором кривизны риманова, простран- 
ства У» (в случае Руза, следовательно, Г; = {1'}). В 
статье много опечаток. Ю. Е. Пензов 
1990. Доказательство предположения Важоньи. Грюн- 

баум (А ргоо! о! Уа2зопуГз сопесге. агцепьа- 

им В.), ВшШ!. Ве. СоипсИ 1згае!, 1956, Аб, №1, 77— 

78 (англ.) 

Утверждается, что во всяком множестве п точек 
трехмерного евклидова пространства число пар точек, 
расстояние которых равно диаметру множества, не пре- 
восходит 2п — 2 (на плоскости число таких пар не бо- 


лее п (Ег40з Р., Атег. Ма. МопёШу, 1946, 53, 248 — 
250). Доказательство проводится от противного. Среди 
множеств, не удовлетворяющих утверждению теоремы, 
рассматривается множество 5 с наименьшим числом то- 
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чек. Определяемый этим множеством сферический граф 
оказывается имеющим число вершин, ребер и граней, 
противоречащее теореме Эйлера. А. Г. Школьник 
1991. Общие трансверсали плоских множеств. Хар- 
роп, Радо (Сотштоп фгапзуегза!5 о! р|!апе зе. 
Наггор В., Вадо К.), У. Гоп4оп Ма. $ос., 1958, 
33, № 1, 85—95 (англ.) 
Обобщается следующее предложение комбинаторной 


‚ геометрии: Если, система состоящая из п связных то- 


чечных множеств на плоскости Ао, А,, ..., Ар, 0б- 
ладает свойством, что 1) любые три множе- 
ства пересекаются одной прямой и 2) для любого 
У(1<у< п) найдется прямая А», разделяющая плоскость 
таким образом, что все множества А» с индексами ‘а < у 
лежат в одной полуплоскости, а все Аз с В > у— в дру- 
гой полуплоскости, то существует прямая, пересекающая 
все множества системы. В настоящей статье условие 
2), относящееся ко всей системе, заменяется более 
слабым требованием, привлекающими одновременно 
только четыре множества. Через Т,„(’<п) обозначает- 
ся совокупность всех систем из п множеств, каждая 
из которых обладает свойством „г-трансверсальности“, 
т. е. для которых сущесхвуют прямые, пересекающие 
любые г множеств системы. $,„ обозначает совокуп- 
ность всех систем из п множеств, каждая из которых 
обладает свойством „г-сепарабельности“: для любых г 
множеств системы найдется такая перестановка их ин- 
дексов, после которой пересечение выпуклой оболочки 
множеств с индексами меньшими ц (1 << п) и вы- 
пуклой оболочки множеств с индексами > будет 
пусто. Центральную часть работы составляет доказа- 
тельство предложения: | 


ЗалГза С Гал, (1) 
наряду с чем показано, что $з„Гзл @ Та (п > 4). Далее 
доказано, что 

бзиТГап СТ пл. (2) 


Из (1) и (2) и очевидных свойств $,и^5г-+1, д; 
Туп-2Тг+1; п следует, что’ ЗааГзи СЗв—1, п. Тза@ 
... СЭапГзл Соал Гал СЭзл Гал СГлл. Отсюда, в частности, 
вытекает, что, 5„„Гз„ СТ,и —результат, указанный в на- 
чале статьи, и что 54„Гз„ С.ТГ,„ — обобщение получен- 
ное авторами. А. Г. Школьник 
1992. О конфигурационной теореме прямоугольной гео- 

метрии. Посвящено Вильгельму Блашке ко дню его 

70-летия. Науман, Рейдемейстер (ОЪег ЗсПИе- 

Випеззаме 4ег КесрёмшКе!| хеотеёе. \/ИНейт В]азсв- 

Ке хит 70 Сери$ае семате. Маитапп Н., 

Ке! даете! {ег К.), АБпапа!. Ма. Зетштаг Ошх. 

Наштфиго, 1957, 21, № 1-2, 1—12 (нем.) 

Рассматривается дезаргова аффинная плоскость к, 
в которой имеют место условия ортогональности и теоре- 
мао трапециях. Ортогональность определена как бинар- 
ное отношение между прямыми, удовлетворяющее ус- 
ловиям: 1) а16=6 та, 2) арб ис>атси 3) существу- 
ет только одна прямая, проходящая через точку А на 
прямой а и перпендикулярная к прямой а. Теорема о 
трапециях: Пусть Ар, Аг (1 = 0, 1, 2, 3) — невырэжден- 
ные четырехугольники, причем А, А, || Д,Аз. Если спра- 
ведливо пять соотношений А,А» 1 А;’Аь’, то справедливо 
и остающееся шестое соотношение. 

Если в п ввести прямоугольную систему координат, 
то можно определить „ортогональный“ полуавтомор-’ 


физм координатного поля а—а следующим образом: 
пусть прямая, проходящая через точку (0, 1) перпенди- 
кулярно к прямой (1, 0), (0, —1), пересекает ось х в 
точке (ф, 0). Точке (а; 0) иоставим в соответствие точ- 
ку (0, а) на прямой, проходящей через точку ($, 0) 
перпендикулярно к прямой (0, —1) (а, 0). Справедливы 


уравнения ф = ф, фа = аф. Прямые, угловые коэффици- 
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енты`которых равны а1, 42, перпендикулярны тогда и 
только тогда, когда алФа» = г” В плоскости. я спра- 
ведлива или теорема Рейдемейстера — Науманна (полу- 
чится из теоремы о трапециях, если выпустить усло- 
вие А.А, 1 423), или теорема Шютте (РЖМат, 1957, 
4329). 

Остающаяся часть статьи посвящена частному случаю 
ф=1, а= а, теореме о точке пересечения высот 
(бспиг Е., Ма. Апи., 1903, 57, 205 — 208) и конфигу- 
‘рационной теореме м (Ваег К., Тгапз. Ашег. Май. 

с., 1944, 56, 91 — Е 
ее что в 1957 Клингенберг (РЖМат, 1958, 
7087) упростил целый ряд приведенных выше и 
татов. . Науе! 
1993. Однородность и изотропия в геодезических про- 

странствах. Родс (Ноторепейу ап4 1501тору ш вео- 

4е$1с зрасез. К Но4ез Е.), Очаг. 1. Маё., 1958, 9, 

№ 33, 55—62 (англ.) 

Метрическое пространство Е называется п-точечно 
однородным, если любая изометрия между двумя мно- 
жествами п точек пространства индуцируема некоторой 
изометрией самого пространства Е. Если существует 
такое число 5 > 0, что это имеет место только для 
‘множеств с диаметрами, меньшими чем 8, то простран- 
ство Е называется локально л-точечно однородным. Са- 
ми множества п точек называются в обоих случаях 
свободно подвижными в Ё. 

Метрическое пространство Е называется п-точечно 
изотропным в точке 2, 26Ё, если существует такое 
число 5 >> 0, что любая изометрия, которая оставляет 
2 неподвижным и отображает множество п точек про- 
странства Е с расстояниями от 2, меньшими чем 8, на 
изометричное ему множество, индуцируема некоторой 
изометрией всего пространства Е. Эти множества п 
точек называются тогда свободно вращаемыми вокруг 2. 

В работе рассматриваются некоторые сиециальные 
метрические пространства, так называемые геодезичес- 
кие пространства (С-пространства), введенные Бузема- 
ном (РЖМат, 1957, 6668). Доказываются теоремы о 
размерах множеств, свободно подвижных (вращаемых 
вокруг точки 2) в локально однородном (изотропном в 
2) (-пространстве. Главные результаты статьи: (а) Если 
множество п точек (п > 3) локально п-точечно одно- 
родного С-пространства ЕЁ имеет диаметр, меньший 


чем 34, где 4 — диаметр пространства Е, то оно яв- 


ляется свободно подвижным в Е. Локально 2-точечно 
(при 4 = со также локально п-точечно, п > 3) однород- 
ное С-пространство является 2-точечно (п-точечно) 
однородным. (6). Если С-пространство Е с радиусом 
а = зирр(2г, х) (хЕЕ) в точке 2 1-точечно (п-точечно, 
п > 2) изотропно в 2, то каждая его точка (множество 


1 
п точек с расстояниями от 2, меньшими чем 5 а) сво- 


бодно вращаема (вращаемо) вокруг 2. Рассматриваются 
также случаи, когда из (п — 1)-точечной изотропности 
С-пространства следует его локальная п-точечная одно 
родность. Ю. Г. Лумист- 


1994. Взаимоотношения между свойствами ортогональ- 
ности и порядка в круговых плоскостях. Бенц (Везе- 
Випееп 2\15сВеп Ог{оропаШа{5- ип@ Апогапипрзе!- 
вепзснаНеп ш Кге1зеБепеп. Веп2 \Ма[1{ег), Ма. 
Апп., 1958, 134, № 5, 385—402 (нем.) 

Исследуются свойства огношения ортогоналености ве 
так называемых круговых геометриях над квадратичес- 
ки расширенными телами. Исходным понятием являет- 
ся понятие круговой плоскости (Кге!зеЪепе). Круговая 
плоскость определяется “Как абстрактное множество 9% 
элементов А, В, С, ..., называемых точками, в кото- 
ром выделены определенные подмножества а, 6, с, ..., 
называемые кругами. Совпадение и различие кругов, 
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1959 г. 


„а также пересечение их понимается в теоретико-мно- 


жественном смысле. Круг а касается круга 6 в точке 
Р, если а и 6 различны и Р есть единственная общая 
точка их. Каждая круговая плоскость характеризуется 
определенной системой аксиом. Например, плоскость 
Мёбиуса характеризуется аксиомами: 

М1. Через три различные точки проходит по крайней 
мере один круг. Если а, 6, с—три различных круга и 
мощность их пересечения | апбПс | >2, то имеет место 
апё = 6пс = спа. 

М И. Для точки Р, принадлежащей кругу А, и точ- 
ки О, не принадлежащей ему, имеются в точности 
один круг А’, проходящий через Ри О и касающийся 
круга А в точке Р 

М Ш. Каждый круг имеет по крайней мере одну 
точку; имеются четыре различные точки, не лежащие 
на одном круге. 

Для круговых плоскостей (5\,, %\,), изучаемых авто- 
ром, исходным множеством 9% является коммутативное 
квадратичное расширение 5%, коммутативного тела ©, 
(и еще элемент со). В этих круговых плоскостях через 
три различные точки проходит один и только один 
круг. 

Автор устанавливает, что наличие в круговой плос- 
кости (531, 5) отношения ортогональности с опреде- 
ленными свойствами связано с принадлежностью тела 
5%; некоторому специальному классу. В качестве при- 
мера приведем формулировку одной из основных тео- 


`рем автора (теорема 11): В круговой плоскости (©, В+) 


тогда и только тогда имеется отношение ортогональ- 
ности со свойствами: 

ОТ. Из а следует бла. 

ОП. Из а46 следует |аП6 | =2. 

ОШ. Для РЕА, О5ЕР имеется в точности один круг 
К’ЭР, О такой, что №1 Г’. 

ОТУ. Если а, Б— два касающихся круга и Ё — круг 
ча, 6, то АРаПь. 

ОУ. Если два различных круга одновременно орто- 
гональны к двум другим кругам, то они пересекаются, 
когда мультипликативная группа тела \, распадается 
в два класса по подгруппе квадратов. В. А. Тихонов 


1995.  Рекуррентное построение диаграмм /-символов. 
15/-символы. Левинсон И. Б., Чиплис И. В., 
Нетзк Мокзш Ака4. ага! Тр. АН ЛитССР, 1958, 
Б1(13), 3—9, (рез. лит.) 

предшествующих работах И. Б. Левинсона 

(РЖФиз, 1957, . 27037, 27038, 1958, 19596) был 

предложен графический метод суммирования произ- 

ведений коэффициентов Вигнера. Такие суммы на- 
зываются /т-символами и изображаются диаграммами 
из линий и точек. 

В реферируемой работе рассматривается частный слу- 
чай таких сумм — суммы не зависящие от проекций 
моментов количества движения (так называемые Зл/-сим- 
волы). Предлагается графический метод построения 
диаграмм /-символов с Зи параметрами из диаграмм 
Г-символов с 3 (п — 1) параметрами (п = 2, 3, ...). При 
помощи предложенного метода изучаются всевозмож- 
ные нетривиальные 15/-символы, приводятся их диаг- 
раммы, свойства симметрии и формулы для вычисле- 
ния. Показывается, что, кроме известных 15/-симво- 
лов первого и второго рода, существуют 15/-символы 
третьего, четвертого и пятого рода. Результаты рабо- 
ты: дается общий метод изучения более сложных Зп; 
символов и пополняется класс до сих пор изученных 
Зл]-символов. В. В. Ванагас 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


1996. Замечания о бесконечномалых изгибаниях по- 
верхностей. Рембс (Ветегкипреп гиг шНпНезИта- 
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Численные ци графические методы 


1еп Р1асвепуегМерипр. КетЬз ЕЧчцага), АБВапа!. 


Ма. Зепиш. Ошу. НаштЬиге, 1956, 20, № 3-4, 178— 
185 (нем.) 


Рассматривается бесконечно малое изгибание поверх- 
ности 5 с текущим радиус-вектором х; пусть при этом 
изгибании х переходит в х--ё2 (®— малый параметр). 
Пусть далее у—вектор вращения, соответствующий 2, 
Г—кривая на $, у—ее тангенциальная нормаль, & иб— 


теодезическое кручение и нормальная кривизна [.. Вы- 
водится формула 


И З6-п-Е 84-х", (1) 


где штрихи обозначают дифференцирование вдоль Г. 
‚Показывается, что формула (1) с помощью одной преж- 
ней работы автора приводит к теореме: Выпуклая по- 
верхность с плоским краем при краевом условии 5 =0 
является жесткой (^ — обыкновенная кривизна края). 

Показывается, что в случае выпуклой поверхности 
с плоским краем существует не более одного бесконеч- 
но малого изгибания с заданными вдоль края значения- 
ми ЗА. Доказывается существование решения этой кра- 
евой задачи для сферического сегмента (путем сведе- 
ния к первой краевой задаче теории потенциала для 
круга). 

В конце статьи устанавливается, что поверхность 
полюсов, которую рассматривал Либман, по существу 
не отличается от индикатрисы переноса, которая явля- 
‘ется одной из двенадцати поверхностей Дарбу. Показы- 
вается, кроме того, что: вектор переноса (=2- [ху]) 
тождественно обращается в нуль при нетривиальном 
бесконечно малом изгибании поверхности в том и толь- 
ко в том случае, когда поверхность представляет со- 
бой конус с вершиной в начале координат и бесконеч- 
но малое. изгибание оставляет вершину на месте. 

Н. В. Ефимов 


1997. Однозначная определенность замкнутой выпук- 
лой гиперповерхности посредством суммы главных 
радиусов кривизны. Зюсс (ЕштдеиИсе ВезИттипи 
уоп ЕшурегИасНеп дигсь 4е Зитте Шгег Наир{Кгат- 
типезга еп. Зйз5 \М1!1Ве!1т), АгсН. МаШ., 1957, 
8, № 5, 352—354 (нем.) 


2000 


Дано новое доказательство известной теоремы о том, 
что замкнутая строго выпуклая гиперповерхность в 
п-мерном евклидовом пространстве определяется одноз- 
начно с точностью до параллельного переноса задани- 
ем суммы главных радиусов кривизны как функции 
внешней нормали. А. В. Погорелов 
1998. Об эллипсоиде Лёвнера и его аналоге среди эл- 

липсоидов, вписанных в выпуклое тело. Данцер, 
Лаугвиц, Ленц (ОБег даз Го\упегзсне ЕШрзо1а 
ип зет Апаороп иег 4еп ешет Ей\бгрег ешБе- 
зспмерепеп ЕШрзо!4еп. Рапгег Гид\м!в, Гаир- 
№112 ОРе ей, Геп= Нап{Ёг!е4), Агсв. МаШ., 

1957, 8, № 3, 214—219 (нем.) 

Пусть Мр—ограниченное множество п-мерного аф- 
финного пространства, выпуклая оболочка которого 
имеет внутренние точки. Эллипсоидом Лёвнера назы- 
вается наименьший по объему эллипсоид е(М), содер- 
жащий М. Каждому выпуклому телу К авторы сопос- 
тавляют эллипсоид (А), наибольший по объему среди 
всех элементов, содержащихся в К. 

(Е Доказывается единственность эллипсоидов е(М) и 
КЕ). 

Как следствие этих теорем единственности получа- 
ются различные следствия, относящиеся к группам аф- 
финных преобразований, например:. 

Группа аффинных преобразований, С, переводящая 
некоторое открытое множество в ограниченное, остав- 
ляет некоторую точку неподвижной. Если эту точку 
принять за начало координат и выбрать надлежащим 
образом координатные оси, то квадратичная форма 


Х12 + х22 +... + хи2 


инвариантна относительно преобразований группы. 

А. В. Погорелов 
1999 Д. О жесткости поверхностей неотрицательной 
кривизны при втулочных связях. Сунь Х э-шэн. Ав- 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


2000. Методы расчета гетерогенных реакторов. Хас- 
ситт (Ме{о4$ о! са!сшайоп Гог В@егорепеоиз геас- 
фог5. Наз$111 А.), РВуз. ап Ма. Уо1. 2. Гопдоп- 
№ Уогк—Раг!5—1[.0о$ Апр@ез, Регратоп Ргез$, 1958, 
271—313 (англ.) 
Дается обзор методов расчета критических размеров 

гетерогенных ядерных реакторов в рамках многогруп- 

повой диффузионной теории для областей с цилиндри- 

’ ческой симметрией. Математически задача сводится к 

подбору некоторого критического параметра, при кото- 

ром однородная эллиптическая система. 


1 м 
АВ ТГ у Фе’ + [, (о 
2’ 
[в = Уруве" буд" Фи (2) 
5' 


г 
< граничными условиями типа 


13% 


тореф. дисс. канд.  Ффиз.-матем. н., Матем. ин-т 
АНСССР, М., 1958. 
См. также: 1135, 1144 Д, 1153, 1266, 1487 
0Ф‚ 
Фе +1е ая = 0 (3) 


имеет ненулевое решение {Ф„}, выражающее распре- 
деление нейтронов в критическом состоянии. Для гете- 
рогенного реактора коэффициенты, входящие в уравне- 
ния, кусочно-постоянны, что соответствует многозон- 
ности реактора. Поэтому к граничным условиям (3) не- 
обходимо присоединить условия непрерывности функ- 
ций распределения и потоков на границах раздела зон. 

Задача (1)—(3) решается известным методом итера- 
ций источника. Для этого берется произвольное началь- 
ное {{1'} для {р и из (1) и (3) вычисляется первое прибли- 
жение {Ф„1} для Ф‚. Далее, по формуле () вычисля-. 
ется первое приближение {1} для /[,. Вычисления 
повторяются до тех пор, пока’отношения /и/+//[! не 
будут зависеть от в и от пространственных координат. 

Таким образом, решение сформулированной задачи 
сводится к многократному решению уравнений вида 


д 03 1 


‚д 
А732Ф—сФ= — 5, ов Не АНИЕЕ, 
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с указанными выше граничными условиями; Получен- 
ная граничная задача заменяется на систему коне чно- 
разностных уравнений вида 


Ф=ри/Фиа) + 9 Фуа + Н; Фу + иуФ + Чу, (4) 


Отмечается, что в типичных случаях количество конеч- 
норазностных уравнений во всех энергетических груп- 
пах составляет 2000 или более. 

Для решения системы (4) используются различные 
модификации метода последовательных приближений, 
методы функций Грина, а также некоторые из прямых 
методов. В качестве наиболее универсального и гибко- 
во метода предлагается использовать экстраполяцаон- 
ный метод Либмана, который существенно улучшает 
сходимость обычного (в виде ряда’ Неймана) метода 
последовательных приближений. В соответствии с экстра- 
поляционным методом Либмана для решения системы 
(4) строятся последовательные приближения в форме 


Е: #-—1 т { а 
|: и= 7 а [рифа + ЧФ + Фу + 
#1 
щи Фу — т +. 


Оптимальное значение а: 
2 


аз ооо, 
1+у — а 


где и1—наибольшее по модулю собственное значение 
матрицы системы (4) (установлено, что м <1). При этом 
скорость сходимости получается равной (а—1)', в то 
время как при обычном методе эта скорость равна |1", 
например, при ра = 0,99 а —1 = 0,75. 

Каких-либо доказательств о сходимости конечно- 
разностных методов, а также теоретических оценок 
быстроты сходимости при измельчении сетки в работе 
не приводится. Указывается ряд приближенных методов, 
среди которых более подробно излагается метод фак- 
торизации. Для эффективного применения метода фак- 
торизации оражающая оболочка реактора приближен- 
но заменяется на оболочку без торцевых отражателей. 
Приводятся также элементы теории возмущений и ме- 
тод сопряженных уравнений, как средства для прибли- 
женного решения поставленной задачи. В заключение 
первой части работы даются некогорые указания о точ- 
ности методов и о деталях программирования. 

Во второй части работы рассматриваются аналити- 
ческие решения двухгрупповых диффузионных уравне- 
ний для систем, состоящих из небольшого числа актив- 
ных с'ержней, погруженных в замедлитель, в предпо. о- 
жении, что функция распределения вдоль’ оси 2 мезя- 
ется по закону с03$832. В качестве условая критичности 
получается условие равелства нулю некоторого опре- 
делителя порядка 4М№, где № — число стержней. Даны 
также различные модификации и упрощения изложен- 
ного метода, 

В третьей части работы приводятся и обсуждаются 
результаты сравнелия теоретических и эксперимеяталь- 
ных данных. 

В заключение отмечается, что только использование 
быстродействующих вычислительных машин дало воз- 
можность приближенно рассчитывать ядерные реакторы 
в рамках диффузионной теории. Однако выход за рам- 
ки диффузионной теории заставляег обращаться к точ- 


ному интегро-дифференциальному ки! етическому урав-. 


нению Больцмана, численное решение которого регу- 
лярными методами весьма трудоемко. Поэтому для бо- 
лее точных расчетов яд@ных резк'оров приобретают 
значение нерегулярные мегоды—методы Монте-Карло. 

Примечание референта. Более подробные 
сведения о методах расчета ядерных реакторов содер- 


Численные и графические методы 


1959 г. 


жатся в монографии Г. И. Марчука, Численные ме- 
тоды расчета ядерных реакторов, М., Атомиздат, 1958. 
В. С. Владимиров 

2001. Разностный метод для второй и третьей гранич- 
ной задачи с криволинейными границами при Ай(х,у)= 

=г(х,у, и). Ульман (ОШегепхепуегаНгеп г 41е 2 

ипа 3. Вапаменаш ео аЪе шй КгиштИееп Вапдегп 

Бе! А и(х,у) =г(х,уи). ОБ1тапп У.), 7. апбем. 

Ма. ип@ Месв., 1958, 38, № 5-6, 236—251 (нем.; 

рез. англ., франц., русск.) 

Для дифференциального уравнения Ди(х, у} = 
И(х,у, и) составляются конечноразностные уравнения, по- 
зволяющие искать решение второй и третьей гранич- 
ных задач при криволинейных границах. В квадратной 
сетке рассматривается звезда, содержащая 9 точек 
(точки не обязательно равноудаленные от центра звез- 
ды). Для этих точек составляется конечное выражение 
вида 


8 8 8 
р 
о а м ыг (хь и ш) + „У, н- | 
0 


2 #=0 #=0 
и коэффициенты а, 6;, с; определяются так, чтобы раз- 
ложение в ряд Тейлора выражений 


У и (| Уал шв У, 


достигало возможно высокого порядка. 
_ Погрешность, возникающая при использовании ука- 
занного приема, достигает порядка #3 для второй гра- 
ничной задачи и И? для третьей граничной задачи. 

Рассмотрены случаи с одной, двумя, тремя, четырь- 
мя и пятью граничными точками, принадлежащими 
звезде. Приведены два числовых примера. К. Е. Чернин 
2002. О сходимости метода сеток при решении зада- 

чи Дирихле и задачи теплопроводности. Грошаф- 

това (О Копуегрепс1 шеюду 1 рЁ Тебе ОииеШе- 
фФоуа ргоМёти а ргоМёти уе4еп{ {ер1а. агозсВа {- 

{оуа 1 4епКа), АрПКасе таф., 1957, 2, № 5, 349— 

360 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Доказано, что решение задачи Дирихле, полученное 
методом сеток, сходится к точному со скоростью #2, 
где й — величина шага избранной сетки, внутри рас- 
сматриваемого прямоугольника, если первая производ- 
ная краевых функций имеет ограниченное изменение. 
Эта сходимость является равномерной на замыкании 
рассматриваемого прямоугольника, если вторая произ- 
водная краевых функций имеет ограниченное измене- 
ние. Высказывается аналогич ое утверждение для при- 
ближевно!о решелия уравнения теплопроводности в ко- 
нечном сг.ркне: решениг, полученное методом сеток, 
сходится к точному решению со скоростью #2, для лю- 
бого [6 (0, со), если перзая пролзводная начальной 
функции имеет ограниченное изменение, со скоростью 
1“, если третья производная начальной функции имеет 
ограниченное изменение и если 8 = *//? = 1/6, где < — 
длина интервала времени, А — длина пространственного 
интервала. Сходимость будет равномерной со скоростью 
#2, для всех #1, ОъЁФТ < ©, если вторая производ- 


в центре звезды 
1 


‘ная начальной функции имеет ограниченное изменение. 


Далее, описанная сходимость будет порядка А“, если 
четвертая производная начальной функции будет иметь 
ограниченное изменение, если В = 1/6 и если вторая 
производная этой функции в концевых точках равна 


нулю. М. 5уес. 
2003. Рекуррентные соотношения высшего порядка 
для разностных уравнений. Херш (Вёсиггепсез а’ог- 
4ге зирёйеиг роиг 4ез ё4иа#оп$ аих ЧИегепсез. 
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НегзсВ озерН), С. г. Аса4. $с1., 1958, 246, № 3, 

364—367 (франц.) 

Предлагается новый способ вычисления собственных 

‘значений колеблющихся мембран с помощью метода 
сеток. Этот способ основывается на постулате: Диск- 
ретные значения собственных функций, определенных 
в узлах сетки, предполагаются равными в этих узлах 
непрерывным значениям соответствующих собственных 
_ функций. Под условием этого постулата выводятся ре- 
куррентные соотношения для разностного уравнения 
колеблющейся мембраны, которые позволяют во всех 
элементарных случаях вычислить точно собствелные 
значения. В неэлементарных случаях собственные зна- 
чения вычисляются с хорошей точностью. 
Ю. Ф. Харкеевич 
2004. Мембранные конструкции со свободным краем. 

Пеликан (МетЬгапе з{гисшгез \ИН {ее еаоез. 

Ре!1Кап ..), Аба 1есВп. Аса4. зсегё. Нипе., 1958, 

20, № 3-4, 275—295 (англ.; рез. нем., франц., русск.) 

Уравнение мембраны заменяется специальными раз- 
ностными уравнениями, которые решаются методом ре- 
лаксации. Особое внимание уделяется граничным уз- 
лам. Приводится ‘подробный числовой пример. 

В. К. Саульев 

2005. Решение методом конечных разностей уравне- 
ний пограничного слоя в форме Мизеса со специаль- 
ным рассмотрением условий около особенности. 

Митчелл, Томсон (РшИе аШегепсе тшео4$ о 

зошНоп о! Ше уоп М1зез Боип4агу 1ауег едиаНоп 

\ИБ зрес1а! геегепсе +0 соп@1ШНопз пеаг а зшещаг1- 

фу. Месве! Апагем Б., Тботзоп Ловп У.), 

7. апое\. Ма. ипа РВус., 1958, 9, № 1, 26—37 (англ.; 

рез., нем.) 

Рассматривается решение задачи о пограничном слое 
при обтекании полубесконечной плоской пластинки по- 
током несжимаемой вязкой жидкости с отрицатгльным 
градиентом давления. Уравнения пограничного слоя бе- 
рутся в форме Мизеса: вместо обычных независимых 
пер=менных Х и У (координаты в физической плоскос- 
ти течения) приняты переменные Х и ф, где ф — функ- 
ция тока. 

В конечном итоге задача сводится к решению урав- 
нения 


д? 
и (2 = 12 — 12, Ш=1— д) 


при граничных условиях: и = 0 при ф = 0; и= и! — на 
границе пограничного слоя. Для решения численными 
методами уравнения в форме Мизеса проще известных 
уравнений Прандтля, однако вблизи пластины они об- 
ладают особенностею (922/04? — со при $ -+ 0), которая 
затрудняет их использование. 

Основная идея работы заключается в том, чтобы по- 
казать; что трудности, связанные с наличием этой син- 
гулярности, могут быть преодолены с помощью ис- 
пользования разложения искомой функции в специаль- 
ный ряд вблизи особенности: | 


их фа фе чат... 


Неопределенные коэффициенты а, Ь, с,.... являющие- 
ся функциями только х, находятся при соблюдении оп- 
ределенных условий совместности на пластине (ф = 0). 
Ограничиваясь первыми четырьмя членами ряда, авто- 
ры принимают его в качестве интерполяционной фор- 
мулы для искомой функции вблизи особенности. В ос- 
тальной части области течения решение ищется четы- 
рехточечным методом конечных разностей. 
Исследуется также устойчивость решения. Оказыва- 
ется, вблизи пластины, начиная с некоторых значений 
х, решение имеет слабую `неустойчивость, не связан- 


Численныеиц графические методы 


2009 


ную с наличием сингулярности. Для определения ско- 
рости течения в этой области авторы предлагают аль- 
тернативный метод. Г. И. Костычев 
2006. Разностные методы решения нелинейной задачи 
Гурса. Будак Б. М., Горбунов А. Д., Успехи 
‚ матем. наук, 1958, 13, № 4, 223—225 
2007. —К выводу разностных уравнений трехмерной за- 
дачи динамической теории упругости методом интег- 
ральных соотношений академика А. А. Дородницына. 
Каблуков В. К., УзССР, Фанлар Акад. докладла- 
ри, Докл. АН УзССР, 1958, № 4, 51—55 (рез. узб.) 
Предлагается выводить разностные уравнения интег- 
рированием формулы Лагранжа. Рассматриваемая трех- 
мерная область разбивается на параллелепипеды, огра- 
ниченные плоскостями, параллельными координатным. 
Интегрирование проводится по некоторому параллеле- 
пипеду, состоящему из нескольких элементарных, при- 
мыкающих друг к другу параллелепипедов. Выведены 
разностные уравнения для трехмерной динамической 
задачи теории упругости. Н. П. Жидков 


2008. Численные исследования интегральных уравне- 
ний Дёрра. Хён (Митегнзсве Отмегзисвипеэп 2а 
аеп уоп Л. Обг апреверепеп И\естга|1есвипоеп. 


Новтп Егм!п), 7. апоежх. Ма. ип@ Месв., 1958, 
38, № 5-6, 175—179 (нем.) Е 
Для двух интегральных уравнений 


сел (8) = Жи’ [сел (а) о [8 (сова — созв)] а 


сев (8) = ^„” Г се в (а) № [А (соза — соз В] 4а, 


—® 


собственными функциями которых являются функции 
Матье, вычисляются собственные числа. Эти числа вы- 
ражаются через цилиндрические функции и коэффици- 
енты разложения в ряд Фурье функции Матье. 
Приведены таблицы значений Л„’(А) и ^„’ (Е) для 
Е? = 0 (1) 10 (10)160 ип=0(1)5 и ^ь' (®) и №" (А) для 
К? —=0 (0,2) 1 (0,4) 3. Числа даны с шестью значащими 
цифрами. Имеются графики функций ^„’ (Е) и ^„” (®), 
характеризующие поведение этих функций. К. Е. Чернин 
2009. Метод Теодорсена и Гаррика для конформного 
отображения единичного круга на эллипс. Остров- 
ский (ТНеодогзеп’$ ап @агг!сК’з ше#о4 Гог сопог- 
та! таррше о{ фе ипй сшсе шо ап еШрзе. ОзЕ 
гом$К! А М.), Маф Виг. З4апдагд$. Арр!. Ма. 
Зег., 1955, № 42, 3—5 (англ.) 
Рассматривается численное решение интегрального 
уравнения 
к 


1 1 
9—2 | [Р0+0)—2Р06—0) |424 
0 


к которому приводит задача преобразования точек е'? 


окружности в точки эллипса р ($) 219%), Р (@) есть лога- 
рифм радиуса-вектора точки эллипса. . 

Приведенный численный пример решается автором 
методом, изложенным им ранее (М4. Виг. Э{апдагаз. 
Арр!. Ма\в. ег. 18, 1952, 165—174). Круг разбивается, 
на двадцать равных частей и интегральное уравнение 
заменяется системой уравнений, которая, благодаря 
симметрии, сводится к четырем уравнениям с четырь- 
мя неизвестными: 


= (А) Р (21) +АР(24) +1, 
28 = —#Р (25) + (&+ №) Р (24) + 1» 
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2. = — (Е+АР (21) + ЕР (23) + 1% 
24 = —АР (21) + А — ЮР (25) + 1а. ^ 


Эта система решается методом Ньютона. Затем ре- 
шение может быть улучшено с помощью итераций. 
Приводятся результаты вычислений. 

Недостатком метода, как отмечает автор, является то, 
что схема вычислений меняется от шага к шагу. р 

А. Н. Иванова 

2010. Расчет флаттера при помощи программирующих 

вычислительных машин. Хохштрассер (ЕаКег- 

гесрпипе ш_ НШе уоп ргоргаттрез{еце{еп КесПеп- 

тазсЫтеп. НосН${газзег Пг$), 0. апрем. Ме. 
ипа Р|уз., 1955, 6, № 4, 300—315 (нем.; рез. англ.) 

Для расчета флаттерных колебаний самолета исполь- 
зуется система трех интегральных уравнений для ком- 
понент малых относительных перемещений механичес- 
кой системы, подчиняющейся закону Гука. Описаны два 
метода приближенного решения задачи, один из них 
основан на вычислении собственных вектор-функций 
и собственных значений; этот метод основан. на извест- 
ных теоремах теории интегральных линейных уравне- 
ний с симметричным положительно определенным яд- 
ром. Через собственные значения выражается крити- 
ческая скорость флаттера. Второй метод представляет 
обобщение известного метода Раушера (Каизсвег М., 
3). Аегоп. 5с1., 1949, 16, № 6, 345—354). 

Далее рассмотрены некоторые приемы численного ре- 
шения флаттерного определителя, из которого находит- 
ся значение критической скорости. Дано краткое опи- 
сание действующих цифровых вычислительных машин, 
автоматизирующих расчет флаттера. В. П. Пилатовский 
2011. Верхние границы для наибольшего собственного 

числа вполне непрерывного самосопряженного опера- 

тора. Бёрш-Зупан (ОЪеге ЗсбгапКеп {г еп 2г08- 

{еп Е!сеп\уегё ешез уоПз{еНоеп зе з{а4]ипе1екеп 

Орега{огз. ВбгзсВ-б5бирап \Мо!!вапр), Ма. 

Апп., 1958, 134, № 5, 453—457 (нем.) 

Пусть Я — гильбертово пространство, А — вполне не- 
прерывный самосопряженный оператор в Л, шах — наи- 
большее собственное число А. Пусть В1› — подпрост- 
ранство Н, Юз — его ортогональное дополнение, 


х, = шах 44) _ приближенное значение шах, найден- 
хев» (х, д) 

ное по методу Релея — Ритца. Пусть Ю, — „приближен- 

ное“ собственное подпространство, соответствую щее 

№: (В1 = Ю,з), и Ю. — ортогональное дополнение К, до 

К1». Тогда справедлива оценка: Ашах < в, где и — наи- 

больщий корень уравнения 

— №) (С>5— в) (сз3— в) — 0— в) сз? — (с — в)саз? = 0, (1) 

где сё > тах (е;, Ае») при условии (е;, е;) = 1. 
Наибольший корень уравнения (1) можно найти, при- 

меняя к уравнению 


№1 - сзз МЕРУ: о 559 
у я НЕ ИС = $ (в) 


23 


метод итерации (и, = (р, )),который монотонно схо- 


дится, если шо > ^.. Если ш, достаточно велико, то каж- 
дое и, есть верхняя граница для Ашах. 


В качестве с›› можно взять \› — второе собственное 
число, найденное по методу Релея — Ритца. Остальные 
св можно оценивать, Фредставляя оператор А в виде 
бесконечной матрицы: И. К. Даугавет 
2012. Метод мажорант для аналитических операторов 

в применении к модифицированным итерационным 


Численные и графические методы 


1956 г. 


процессам. Халитова Н.А., Уч. зап. Казанск. ун-та, 

1957, 117, № 9, 14—16 

Пусть Р (х) =уи О (2) = и — аналитические операто- 
ры на Х вУ и соответственно из 2 в И’, причем би 
являются нормирующими пространствами в смысле Вь 
для Х иУ. Для решения уравнения Р (х) = 0 применя- 
ется обобщенный модифицированный ньютоновский про- 
цесс: 


Хил = п + Е (хо) Р (хп), (1) 
1 
где Е (х) = у, (— те Е РЕ (жд), 
&=1 у-Р (хе) 
э=1 я 
либо Е (хо) = У (—1) в Е р 
&=1 У =Р (хо) 


Приводятся условия, при выполнении которых из схо- 
димости процесса (1) для мажорантного уравнения 
О (2) = 0 следует сходимость (1) для уравнения Р(х) =0. 
Доказательства отсутствуют. А. Н. Балуев 
2013. Максимизация функций, порожденных враще- 
`ниями; эксперименты, выявляющие быстроту диагона- 
лизации симметричной матрицы методом Якоби. Поп, _ 
Томпкинс (Махшийше шосНопз о? гоаНопз—ех- 
регипеп{$ сопсегшия зрее о! Ф1авопаЙгаНоп оЁ зут- 
тес таф1сез изшя Ласо!`’з шепо4. Роре Рау! а 
А., ТошрК!пз С.), Л. Аззос. Сошри.  МасЫпегу, 
1957, 4, № 4, 459—466 (англ.) 
Рассматривается диагонализация симметричной мат- 
рицы А вращением, основанная на максимизации функ- 
ции О (5+) — суммы диагональных элементов матрицы 


5», где 5, = А, 5} = В 51 В», {В+} — последователь- 
ность элементарных вращений. Элементы ху и иру мат- 
риц $. „1 и 5» связаны `соотношениями 


Уи = хи + ил, У) = ху — ил» уу = ху — ву) с0$ 26, 
251120. . 
20 “ 


где ру; = ху (т 20 — ; ед = Ау 6 20, 


хи— ху 
ву = и — И 


2 2 
И. 
ху И 2 =2 1 

С. 


Величина евр является мерой релаксации процесса. 
Автор рассматривает 4 схемы максимизации функции 
О и дает доказательство сходимости их. 

1 схема (метод Якоби). Угол 9, определяющий вра- 


в 
щение, вычисляется по формуле +5 9 = Ре. дает 


хи — Ху 
оптимальный результат для одного вращения. 
2 схема. (метод верхней релаксации). Угол 9 опре- 
деляется: 


59 = хи 


или {5 Е = $51 ии 45 г 
7 2 (хи —х))) 2 Хи +хл $2 


3 схема. Фиксируется убывающая последователь- 
ность углов и „пороговых“ значений, которые служат 
мерой вращения: вращение допустимо для тех элемен- 
тов, абсолютные значения которых не выше рассматри- 
ваемого порогового значения. 

4 схема. Фиксируется последовательность углов 
Мерой вращения является принадлежность = промежут 
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ку (1; 2). Приводятся экспериментальные сравнения всех 
4 схем. В. Н. Кублановская 
2014. Задача о собственных значениях и векторах. Ги- 

венс (ТНе сВагас{ег15Нс уа|ше-уес4ог ргоет. С 1- 

уеп$ \Ма!1асе), У. Аз$$ос. Сотшриё. МасНшегу, 

1957, 4, № 3, 298—307 (англ.) 

Продолжение работ автора (РЖ Мат, 1956, 6861; 8347). 
Рассматривается вопрос о разыскании собственных чи- 
сел и векторов несимметричной матрицы 'А(пЖ п). 
Матрица А последовательными вращениями приводится 


к виду 


$11 512 518 -.- 11-8 51-1 $11 
61 $22 523 ... 5-2 5э1-1 $21 
8 = - 9. 5. 533 .-. 531-8 53-1 $3зл 


. С о А Зе А ЗВ А 


Бои: акболе хобиг: аи 
а О 


Если некоторые из 6; равны нулю (например, 6, = 0), 

то $ = ы ‚ где 5, — матрица (г Х /), 53 — матрица 
$ 

{п — г) Х (п —/) и характеристический полином распа- 

дается на множители: 


Ёь = де! (А —^Е„) = 4е{ ($ —^Е„) = 4е{ ($, —^Е,) Х 
Х 9е1 (53 —АЕл-,) = [, [п-г. 


{ь определяется рекуррентно: 


фе= (к — №) Рк-1 — бел + бело Зак [к-з +... 
„== + (— ПР ре -р-1 +... + 
+ (— 1-2 Бр1е $2 [1 + (— 1-1 Вела 51, 


где для | < Ё в; —= бе и и.» ъ;. 

Если 9:50 (1=1,2, ..., п 1), то матрица $ с по- 
мощью элементарных подобных преобразований приво- 
дится к виду 


ООО Ее 
Е 


ба Г а. 


С = В ‚ 
Р 


ИИ Фо и 
где Т› =Е — АЕу, д = Е-+ АЕ; Еу— матрица, (1,])-Й 
‘элемент которой — единица, а все остальные нули; 


А — соответствующим образом подобранный коэффици- 
ент. Имеет место 


(— 1", 0) = ве! ОЕ, — А) = ве АЕ„— С) = 


= АП — 7-21 АП-1 — 1 7:2 АП-2—..,. — В11 Ен. 


Собственный вектор матрицы А, Х = К; ... ВУ, 
тде У = (и, ..., И,) (соответствующий собственный 
вектор матрицы 5) определяется рекуррентно, если 
61520 (1 =1,2,...,п— 1) или из уравнения ($ — ^Е)У = 
—0. Если матрица $ приведена к виду С, то У = 


= У = В 2 и 2 определяется рекуррентно. 


Описывая опыт применения метода на ‘быстродей- 
‘ствующих вычислительных машинах, автор указывает, 
какие вычисления необходимо проводить с плавающей 
запятой, а также приводит подсчет операций и времени 
чтдельно при вычислении с плавающей и фиксирован- 
ной запятой. В. Н. Кублановская 


Численные и графические методы 


2019 


2015. Определение вещественных собственных значе- 
ний вещественной матрицы методом Рутисхаузера. 
Бандемер (Вегесппипо 4ег гее!еп Е1сепуе[{е епег 
тее!еп Ман1х шЁ дет УегГаБееп уоп ВиИзваизег. 
Вапдетег Напз), \!153. 7. Магип—Глибег—Ошщу. 
НаПе—\МЛЁепрего. Ма@.-паёигуз$. КешШе, 1957, 6, 
№ 5, 807—814 (нем.) 

Описывается алгорифм ОР, предложенный Рутисхау- 
зером (РЖМат, 1956, 4916; 4917; 4926; 6862) в прогрес- 
сивной и непрогрессивной форме и приводятся иллюст- 
рирующие его примеры на отыскание собственных чи- 
сел матриц 4-го порядка. На примерах автор показы- 
вает, что алгорифм ОД со сдвигом особенно целесообраз- 
но применять для разыскания собственных значений, 
близких по абсолютной величине. `В. Н. Кублановская 
2016. Детерминантная формула для аппроксимации 

высшего порядка корней. Вулф (А даегпипап Гог- 

ти Тог Биофег ог4ег арргохипа#оп о! гоо{. Мо|- 

Ге. М.), Маф. Мар., 1958, 31, № 4, 197—199 (англ.). 

Как известно, в методе Ньютона функция, аппрокси- 
мирующая в окрестности искомого корня данную функ- 
цию, является линейной и имеет одинаковую с данной 
функцией производную вблизи корня. Автор для нахож- 
дения корня выводит формулу в виде детерминанта, у 
которой аппроксимирующая функция вблизи корня имеет 
несколько первых производных, одинаковых с данной 
функцией Я В. К. Саульев 


2017. Метод «первой строки»; новый способ нахожде- 
ния комплексных корней полиномиальных уравнений 
высших степеней. Лёфлер (О!е Мефоде 4ег «егз4еп 
Се|е», еп пецез УегГабгеп гиг Везйттипе ег Кот- 
р!ехеп Г.0зипееп уоп Ро!упот-Сесвипееп ЮбВегеп 
Сгааез. Го! 1ег Е.), 2. апрем. Ма. ипа Месь., 
1955, 35, №11, 434—437 (нем.) 

После отделения у вещественных и нахождения мо- 
дулей комплекслых корней, например по методу Грэффе. 
данное уравнение х” + с1х" 1 - сх"? + .. 
делится на (х—х!) (х— хо)... (х—х.) В результате 
получается уравнение четной степени, названное ске- 
летным (Вишре!сПипе). Оно содержит 4 = (п — \)/2 
пар комплексных корней. 

Символический способ обозначения сумм и сумм про- 
изведений действительных корней, модулей и действи- 
тельных частей комплексных корней пс эксляет полу- 
чить формулу, устанавливающую прямую связь между 
действительными частями и молулями, с одной сторо- 
ны, и коэффициентами скелетного уравнения, с другой. 
Выражения, полученные по этой Формуле, образуют 
первую строку схемы, из которой получаются следую- 
щие строки, причем сумма выражений каждого столбца 
схемы эквивалентна соответствующему коэффициенту 
основного (данного) уравнения. Вычислениями по этой 
схеме упрощается нахождение действительных частей 
комплексных корней, если известны их модули и имею- 
щиеся действительные корни, а также проверка реше- 
НИЯ. А. Б. Штыкан 
2018. Метод. приближенного вычисления квадратных 

корней. Римини (Оп тшеюдо рег И са|!со]о арргоз- 

зипаю 41 гад1с1 диаагае. К1ш1!п1 Сезаге), Во|. 

Опюпе таЁ Ца|., 1958, 13, № 1, 34—37 (итал.; рез. 

англ.). 

Получена общая формула для построения последова- 
тельности, быстро сходящейся к квадратному корню 
данного числа. Резюме автора 
2019. О решении кубического уравнения. Кристен- 

сен (01$си5$10п ап зоиНоп оЁ фе сис едиаНоп. А 

пе\м теёфо4 !ог изе ш ргасИса! са1сшаНопз. СВг1- 

${епзеп ВепЁ Ас{фа ро|у{фесрп. Арр|!. Ма. ап 

Сотрий. Мас. Зег., 1957, 1, № 4, 19 рр., Ш.) (англ.) 

Уравнение х3 - ах? -- 6х -- с = 0 несколькими подста- 
новками приводится к виду и -{ 9/у? = 1, где 9 — пара- 
метр, зависящий только от а, фи с. 


. + Сл = 
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Уравнение (1) решается приближенно: или © помощью 
логарифмической линейки, или с помощью приближен- 
ных формул (в зависимости от значения 49). Для уточ- 
нения найденного значения корня предлагается ме- 
тод итераций. Приведена диаграмма, дающая непосред- 
ственно значения действительных корней уравнения (1), 
с приложением списка необходимых формул. Рассмот- 
рен числовой пример. И. Взорова 
2020. Решение алгебраических уравнений четвертой. 

степени при помощи логарифмической линейки. Кап- 

ра (К!зо|иг1опе 4еЙ едиаг1опе а!еБгса 41 4° ргадо 
рег те22о 4е| геро]о са|со|афоге 1обагИписо. Сарга 

У!1псеп2о), Во. Оп1опе та+. Ца|., 1958, 13, № 1, 

141—146 (итал.; рез. англ.) 

2021. Ускорение сходимости итерационных процессов. 
Уэгстейн. (Ассе!егайпе сопуегрепсе о{ ШегаНуе 
ргосез$ез. Месз{е1т 4. Н.), Соттипз 'Аз$з0с. Сот- 

и. Масв., 1958, 1, № 6, 9—13, (англ.) 
ля нахождения корня уравнения 


х=1 (<) (1) 


предлагается следующий итерационный процесс. Пусть 
Хв И Хп1 удовлетворяют соотношению 


хп = [(Хи)- (2) 


Тогда хил = 9хи - (1 — Ч)хи+а, где 4 = а/(а— 1), ая 
Я (Хи+1— Хи)/ (Хи — Х,_-1) представляет лучшее значение 
корня уравнения (1). Указанный итерационный процесс, 
как показывают приведенные числовые примеры, схо- 
датся быстрее, чем обычный процесс (2); кроме того, 
такая модификация процесса делает иногда сходящим- 
ся расходящийся процесс (2). В. К. Саульев 
2022. О методе хорд, построенных по узлам Чебыше- 
- ва. Дерендяев И. М., Изв. высш. учебн. заведений. 

Математика, 1958, № 2, 52—60 ь 

В методе хорд, применяемом для приближенного ре- 
шения нелинейных уравнений, в качестве узлов интер- 
полирования выбираются нули квадратного полинома 
Чебышева. Это позволяет ускорить сходимость метода, 
так как при таком выборе интерполяционных узлов 
оценка остаточного члена содержит квадратичный по- 
лином наименее уклоняющийся от нуля. 

- Выбирая в качестве узлов интерполирования в т- 
мерном евклидовом пространстве нули квадратного по- 
линома Чебышева для отрезка (х;, х.), автор получает 


оценку остаточного члена метода хорд в этом прост- 
ранстве. 

Рассматривается применение описанного метода к 
приближенному решению нелинейного интегрального 
уравнения с оператором Урысона и к приближенному 
решению системы обыкновенных дифференциальных 
уравнений. В обоих случаях доказана сходимость мето- 
да, единственность решения и даны оценки скорости 
сходимости. К. Е. Чернин 
2023. Заметка о формуле Эйлера-Маклорена. Манро 

(Мое оп Ше Ещег-Мас!аигт Гогтща. Мипго \.. ,.), 

Атег. Ма. Моп{Щу, 1958, 65, № 3, 201—203 (англ.) 

С целью использования уже на 1-м курсе формулы 
Эйлера — Маклорена для приближенного интегрирова- 
ния, дается упрощенный ее вывод, основанный на фор- 


мальном применении ряда Тейлора. Результат записыва- 
ется в виде 


Ь 2 В рз 
ытдах=кУ 169 — К-т 


[4 
+ 756 (” 6) — РЁ” а] +... (1) 


где хь = @ + А! (Е = 0,1,...,п), В = (6 —а)/п. 


Численные и графические иетоды 


1959 г. 


Из (1), решая относительно», 7% | (хх), выводят фор- 


мулу суммирования 


п `б 
1 й 
Ури = [Нок + е+ь И ®- 


#=0 а 


—Р@ +... 


С ее помощью получается 


п 
12 


А. Г. Школьник 


2024. Вычисление тройного интеграла на автоматиче- 
ской вычислительной машине. Бержон, Ческино, 
Энбютт (Са!си| Фипе и\ёрга!е 471р!е зиг тасвте 
ашотаНаце питёгаце. Вегреоп Кепё, Сезс в 1- 
по Егапс;$, Неппери { {е Гёоп), Мём. аг@|. 
{тапс., 1956, 30, № 3, 695—717 (франц.) 

Речь идет о приближенном вычислении интеграла типа 


1 
108 п! = (п - Ч.)105п —п- 187+ 


Пе (и) 4и]*— 6 Ты аи к 9 (9) аэ { 5 (®) ам, 
0 и 


и 
где | 
Е (х) = х(ехр [-а (27135 (5—1) — 2,25 х°)] — 1). 
2025. Об элементарном вычислении логарифмов. Хей- 


‚ ман (ОЪег 4е е@етег{аге Вегесвпипе 4ег ГовагИВ- 
теп. Неутаппт О0.), Ма. ип4 паигм1зз. Чщегг., 
1957—1958, 10, № 9, 403—407 (нем.) 

Автор излагает в заметке 2 метода элементарного вы- 


числения десятичных логарифмов. 
1. Пусть 1 < п < 10; 161 =0, а! ‘а @3 44. 


.. ТогЯ 


да характеристика десятичного логарифма числа И | 
будет как раз равна 41. Если затем образовать число. 


п. = п: 60/1091, то характеристика десятичного логариф- 
ма числа п>10 будет как раз равна а> и т. д. 
П. Второй метод основан на представлении типа 


т 4. 8 
АЕ (Уто)“(Уъ)" (Ую р ..., где величины а» 
принимают только значения 0 и 1, что приводит к ра-. 


венству 151, = + а т. е. к представ- 


лению 15 п: в виде двоичной дроби. 


т 
2 


Если заготовить значения У 10 (т =1, 2, 3,.:.), то 
вычисление десятичного ялогарифма по этому методу 
сводится к последовательности простых делений. Мож- 
но вместо двоичных дробей получить для 11: пред- 
ставление в виде восьмеричных дробей и т. д. 

Во второй части заметки автор рассматривает во- 


прос об оценке погрешности обоих методов. 
3. Х. Рафальсон 


2026. Методы вычисления с помощью рядов. Кено. 
(Мео4е 4е са!си! А Га!4е 4е зийез. Сиепо& М:- 
све]. ТВёзе, Есо!е Роу{есвп. Рефег., ХигсН, 1955. Ппрг. 
Сопсог4е, Г.ацзаппе, 1955, 75р.), Ма. Веуз, 1956, 
17, № 5, 535—536 (франц.) 

2027, Суммирование и преобразование рядов (битита- 


Чоп ап@ тап!ршаНоп о{ зе1ез), Е|есёгоп!с апа Вадю, 


Епрт, 1958, 35, № 6, 225—228 (англ.) 
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Дано несколько хорошо известных примеров сумми- 
рования рядов с целью показать инженерам, не имею- 
щим соответствующей математической подготовки, на- 


‹ сколько полезен этот математический аппарат. 


Я. И. Алихашкин 


2028. Наилучшее среднее. Вернотт (Га шеШеиге 
тоуеппе. Уегпо{+е Р{егге), С. г. Аса4. 3с., 
1957, 245, № 18, 1521—1523 (франц.) 

Показывается (без доказательства), что при построе- 
нии ординат экспериментальной кривой наилучшие ре- 
зультаты получаются не по способу средних арифмети- 
ческих, а по способу средних взвешенных из биномиаль- 


‚ ных коэффициентов: 


2 = (ук + Си а + Слувн» +... + Учи) : 27. 
Приводится выражение и анализ ошибки. 
Ю. Ф. Харкеевич 


2029. Приближенное определение с высокой числен- 
ной точностью непрерывной ограниченной на конечном 
сегменте функции полиномом наилучшей аппроксима- 
ции порядка Й в смысле Чебышева. Хорнеккер 
(Рёегпипайоп арргосНёе, А ргёс1З1юоп питёнмаце &е- 
уёе, Чи ро!употе 4е шеШеиге арргохипаНоп 4’огаге 
п, аи зеп$ 4е ТсреЫсвей, 4’ипе {опсНоп Богпёе соп- 
Нпице, иг ип зертеп{ 11. НогпесКег Сеогое 5), 
С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 1, 43—46 (франц.) 
Показывается, что непрерывная на сегменте [—1, 

функция /(х) может быть наилучшим образом аппрокси- 

мирована, если в качестве узлов интерполяции 
выбираются п + 2 экстремальные точки х» полинома 

Чебышева Ти-1(х) = соз[(п + 1) агс созх]. Приводятся 

два примера, иллюстрирующих высокую точность ап- 

проксимации. Вычисления могут быть проведены на 
электронной машине. Ю. Ф. Харкеевич 

2030. Замечание о численном  дифференцировании. 
Майлс (А пое оп пишегса| 41егепнаНоп. М1|ез 
Ловп У.), Оцагё. Арр|!. Ма@., 1956, 14, № 1, 97— 
10Т (англ.) 

т-я производная {(т) от функции { = {}} (Г — матри- 
ца значений функции }(х) в точках х,) выражается че- 
рез все значения /; по формуле 


Кт) = ©-19т ©, 


где 91 — есть сумма косой матрицы [(х; —х;)-] и диа- 
гональной матрицы, образованной суммированием. эле- 


ментов в соответствующих строках этой косой матри- 


цы; © — есть диагоналеная матрица, имеющая в качест- 
ве своих элементов произведения элементов в соответ- 
ствующих строках косой матрицы. Резюме автора 
2031. К вопросу о методах математической обработ- 
ки результатов магнитных наблюдений (сферический 
анализ). Анцилевич М. Г., УзССР Фанлар Акад. 
ахбороти. Физ.-матем. фанлари сер., Изв. АН УзССР. 
Сер. физ.-матем. н., 1958, № 3, 97—108 (рез. узб.) 
2032. Методы решения задач теории упругости, при 
которых получаются нижние и верхние пределы для 
искомых величин. Свирский И. В., Уч. зап. Казанск. 
ун-та, 1957, 117, № 9, 17—2Ь 
Пусть {арк}, {61.к}, Е, Е =1, 2,...п — эрмитовы ` мат- 
рипы, удовлетворяющие неравенству 


п п 
Ук У 
= 1 


при любых /1. Решается задача: найти область, в кото- 
рой лежит элемент х1» эрмитовой матрицы {хр в}, удо- 


влетворяющей неравенствам 


п п п 
. а Е 
УВ < Ужин р < >} ыьЙ Г 
1 Ё=1 ГВ 1, 1 


Численныеи графические методы 


2036 


Решение используется для определения перемещения 
точки тела при упругой деформации. А. Н. Балуев 
2033. Тонкие кольцевые пластинки с большим проги- 
бом. Федерхофер (Пе айппе Кгезгирр!аМе ши. 
етоВег АизЫевипе. ГедегВоГ!ег К.), Оз{егг. шрг- 

АгсВ., 1957, 11, № 4, 252—256 (нем.) 

В более ранних работах (2. апзе\м. Ма{!. ип Месв., 
1945, 25; Оз{етг. паг-Атсв., 1946, 1, 21) автор выяснил 
границы применимости мембранной теории (замены тон- 
кой пластинки мембраной) при расчете большого (срав- 
нительно с толщиной) прогиба кольцевой пластинки с 
отношением радиусов внутренней и внешней окружности 
$; под действием поперечной нагрузки, равномерно 
распределенной по внутренней окружности кольца. При 
малых р; и \* (см. ниже) мембранная теория даст рез- 
кие расхождения с точной как при расчете прогиба 
пластинки, так и главных напряжений, а при больших 
р: (2; > 0,7) мембразчная теория применима по крайней 
мер? для расчета прогиба. В этих работах точные урав- 
нения теории упругости решались приближенно — ме- 
тодом Галеркина с подбором лишь одного параметра, 
в связи с чем и выводы автора о границах примени- 
мости мембранной теории не были строго доказаны. В 
настоящей работе уравнения теории упругости решены 
более точно, методом численного интегрирования для 
случая р; = 0,1, \* =4 (\* =Р (пгоЕЙ) 123 (1—2) х 
Х (го/ 1), Р — нагрузка, га — радиус внешней окружнос- 
ти, И—толщина пластинки,  — коэффициент Пуассона, 
Е— модуль упругости), причем результат сравнительно. 
хорошо согласуется с приближенным решением, получен- 
ным ранее автором, и резко расходится с решением, 
даваемым мембранной теорией. М. Л. Бродский 
2034. Методы Монте-Карло в задачах переноса. Гёр- 

цел, Калош (Моп{е Сао шефо4$ ш 4тапзрог 

ргоепт$. С@оег{2е| аега14а, Ка|оз Ма|у1тп 

Н.), Рлуз. ап Ма. Уо]. 2. Гопаоп Мех Уогк—Ра- 

г15—1.05 Апреез, Регоатоп Ргезз, 1958, 315—369 

(англ.) 

Дается обзор методов Монте-Карло, применяемых в 
атомной энергетике для расчета задач на перенос 
частиц. Предварительно дается описание понятий слу- 
чайных и псевдослучайных чисел, а также приводятся раз- 
личные способы их построения. Излагаются способы вы- 
борки случайных чисел, подчиненных заданному (про- 
извольному) распределению вероятностей (как одно- 
мерному, так и многомерному). Особого внимания за- 
служивает метод отбрасывания (гедесИоп фесвп!аце), 
который состоит в простейших случаях в следующем: 
пусть необходимо построить случайную выборку х 
с плотностью р (х) и пусть зир р (х) = р,<со. Положим 
р! (х) = р (х)/рь <1. Выбираем случайные числа & и &;; 


если 
& < Рт (&,), (1) 


то принимаем х=Ё:; если (1) не выполнено, то процесс 
повторяегся. Приводятся примеры выборок „случайных“ 
4х. созх, шхи др. 

Далее излагаются способы вычисления определенных 
интегралов методом Монте-Карло и даются оценки 
возникающей при этом статистической погрешности. 
Приводится построение случайных блужданий (историй) 
частицы, соответствующих реальному процессу перено- 
са, а также даются некоторые модификации процесса, 
иногда существенно уменьшающие дисперсию. Процесс 
построения случайных блужданий обобщается для ре- 
шения произвольных интегральных уравнений, как `од- 
нородных, так неоднородных. 

Как известно, статистическая погрешность методов 
Монте-Карло пропорциональна величине с?/у/м, где 
М — число испытаний и с? — дисперсия. Поэтому для 
увеличения точности методов Монте-Карло необходимо, 
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наряду с увеличением числа испытаний М, выбирать та- 
кой случайный процесс, который обеспечивал бы для слу- 
чайной величины возможно малую дисперсию. Поэтому 
важное значение в методах Монте-Карло приобретают 
приемы , позволяющие уменьшать дисперсию. 

Среди этих методов отмечен метод существенной вы- 
борки (!1трог{апсе затрИпв), использующий предва- 
рительную информацию о решении, и метод выборки 
по группам (дцойа затрИп), являющийся, по сущест- 
ву, комбинацией статистического и детерминистическо- 
го процессов. . 

В конце работы приводятся и обсуждаются различ- 
ные способы и конкретные расчеты задач о прохож- 
дении 1-лучей и нейтронов через вещество (задачи за- 
щиты), а также задач, возникающих при расчете ядер- 
ных реакторов. В. С. Владимиров 
2035. Приложение графического интегрирования к ис- 

числению объемов тел, ограниченных топографически- 

ми поверхностями. Уствольская Т. И., Сб. Ле- 

нингр. ин-та инж. ж.-д. транспорта, 1958, вып. 158, 

409—421 

По формулам, выведенным автором ранее (РЖМат, 
1958, 7223), определяются погрешности приближенного 
вычисления объемов хорошо известным способом гра- 
фического интегрирования кривой, ординаты которой 
пропорциональны площадям параллельных сечений, 
предварительно находимых планиметрированием, либо 
графическим интегрированием. А. Б. Штыкан 
2036. Графическое решение уравнения Бульфа—Брэг- 

га. Черногорский (ОгаНскё Гебеп! Вгассоуу гоу- 

пе. СегпоНог$КуУ Маг*!п), РгАсе ВтгпёпзКке 
заКа4. СЗАУ, 1958, 30, № 4, 155—159 (чешск.; рез. 
русск., англ.) 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 
Редактор 


2041. Проект вычислительной машины СТРЕТЧ фир- 
мы <ИБМ». Макдоналд (Те рго]ес{ ЭТВЕТСН 
сотошег (ВМ). Мас4допа!а Ме!!| О.), Сотри- 
{ег5 ап Ащота+., 1957, 6, № 4, 8—9 (англ.) 
Сообщается о выполнении в ноябре 1956 г. Комис- 

сией по атомной энергии США заказа Фирмы «ИБМ» 

на постройку цифровой вычислительной машины под 
названием СТРЕТЧ (5ТКЕТСН), которая должна быть 

в 100—200 раз быстрее и производительней, чем наи- 

более совершенные современные американские цифро- 

вые вычислительные машины такие, как, например, 

ИБМ-704 и -705. 

Указываются основные пути достижения высокой ско- 
рости и большой мощности машины: использование 
сверхбыстродействующих элементов, разрабатываемых в 
настоящее время, с перспективой разрешения в ближай- 
шие годы некоторых новых проблем; раздробление обо- 
рудования для увеличения количества одновременно 
выполняемых операций с целью устранения ожидания 
центральным вычислительным блоком; применение бо- 
лее сложных команд для уменьшения количества шагов 
в вычислениях. 

Машина СТРЕТЧ будет иметь несколько секций. Одна 
из них—секция ввода-вывода для связи с блоками маг- 
нитных лент, другая представляет собой промежуточ- 
ную последовательную вычислительную машину, осуще- 
ствляющую организацию движения входных и выход- 
ных данных. Третья секция является центральной вы- 
числительной машиной параллельного действия, осуще- 
ктвляющей наиболее быстрым способом вычислительные 
операции задачи. Коды чисел и команд будут иметь от 
12 до 15 десятичных разрядов. 


Вычислительные машины и математические приборы 


1959 г. 


Приводится номограмма для решения уравнения Буль- 
фа—Брэгга в интервале длин волн 0.5: ПЗ: А 


2037. Основы номографии и ее изучение в курсе ма- 
тематики общеобразовательной школы. Зимон (Р!е 
Огип4]ареп 4ег Мотортарше ип ге Егатрейипе ип 
Ма етаНК игегисВ 4ег а\еетешЬИ4епаеп. Зспше. 
$1топ Напз), Ма. ипа РБуз. Зспще, 1958, 5, 
240—248 (нем.) 

Даются методические указания по изучению номогра- 
фии в школе. Уделено внимание вопросам подготовки 
к восприятию основных идей номографии путем внедре- 
ния графических методов при изучении функциональной 
зависимости. Предлагается ограничиться изучением ос- 
новных типов номограмм. Даются указания по выбору 
номограммы для решения поставленной задачи. 

С. М. Головина 


2038. О линейной зависимости функций и методе ус- 
ловных производных в бесквадратурной номографии. 
Вильнер И. А., Сборник статей Всесоюз. заоч. по-. 
литехн. ин-та, 1954, вып. 7, 105—128 


2039 Д. Вопросы точности графического интегрирова- 
ния функций. Уствольская Т. И. Автореф. дисс. 
канд. техн. н., Ленингр. технол. ин-т им. Ленсовета, 
Л., 1958 


2040 Д. —О решении уравнения Лапласа ‘в эллиптичес- 
ких и эллипсоидальных областях. Взорова А. И. Ав- 

‚ тореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т точной механ. 
и вычисл. техн. АН СССР, М., 1958 


- См. также: 1390, 1523, 1558, 1608, 1709 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 
Д. Ю. Панов 


Промежуточная последовательная цифровая вычисли- 
тельная машина будет работать как в двоичной, так и. 
в десятичной ‘системе счисления, с фиксированной или 
с плавающей запятой. Она будет выполнять сложение 
за 2—3 мксек, а умножение за 5-—15 мксек. Логические 
операции, являющиеся более сложными, чем в совре- 
менных машинах, будут выполняться за 2 мксек. Ско- 
рость этой машины будет в 5—10 раз выше скорости ма- 
шины ИБМ-704 или-705. 

Центральная параллельная вычислительная машина 
будет получать в | сек. миллион или более команд, под- 
готовленных последовательной машиной, и выполнять 
сложение и вычитание с фиксированной запятой за 
0,2 мксек, а с плавающей запятой—за 0,6 мксек. Умно- 
жение будет занимать 1,2 мксек. Передача между ши- 
нами будет осуществляться за 0,2 мксек. Предполагает- 
ся, что полная емкость запоминающих устройств на 
ферритах, магнитных барабанах и лентах составит 
100 млн. чисел и команд. 

Последовательная машина будет иметь быстродейст- 
вующее параллельное запоминающее устройство ем- 
костью 8192 64-разрядных двоичных числа. Его полный 
цикл работы составит 2 мксек., причем считывание зай- 
мет всего 0,8 мксек. 

Центральная параллельная машина будет иметь па- 
раллельную быстродействующую память емкостью 512 
чисел с циклом работы 0,5 мксек. ` 

Машина СТРЕТЧ будет иметь систему автоматическо- 
го контроля, средства для обнаружения и указания оши- 
бок и частично автоматическую коррекцию ошибок и бу- 
дет построена на полупроводниковых триодах, работаю- 
щих с частотой 10 мгц. Б. И. Стрелков 
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2042. Цифровые вычислительные машины для само- 
летов и ракет (П!рНа| сотршегз еагп ФНеш \мтр$), 
Сопёго! Еприпр, 1957, 4, № 9, 26—27, 29—31 (англ.) 
Центром испытания ракет во Флориде было прове- 

дено 13 успешных испытаний ракеты «Х-10», в состав 

системы навигации которой входит цифровой дифферен- 
циальный анализатор. Отмечается, что идея о примене- 
нии цифровой вычислительной машины для управления 
ракетным самолетом возникла 9 лет тому назад в связи 
с тем, что применявшиеся тогда аналоговые устройства 
перестали удовлетворять требованиям к точности и гиб- 
кости управления при сверхзвуковых скоростях. Основ- 
ной задачей было снизить размеры цифровой машины, 
которая в 1948 г. занимала целый зал и имела тысячи 
электронных ламп. Предполагалось, что’ машина будет 

в течение полета многократно решать задачи навигации 

и управления и при этом не будет требовать большого 

объема памяти благодаря малому числу исходных пара- 

метров и малому числу разрядов. Многократность ре- 
шения упрощала вопросы контроля, так как предпола- 
галось, что сделанная однажды ошибка будет исправ- 

‚лена в следующем цикле. 

В 1950 г. фирма «Нортроп» (Моггор) разработала 
цифровой дифференциальный анализатор, который со- 
стоял из 22 интеграторов, занимал объем 0,17 м3 и обла- 
дал примерно половиной необходимой для решения на- 
вигационных задач емкости. Следующим шагом в раз- 
витии цифровых дифференциальных анализаторов было 
выполнение их на полупроводниковых триодах. Первый 
такой образец был изготовлен фирмой «Норт Амери- 

_кен» в 1955 г. Цифровой дифференциальный анализа- 
тор, установленный на ракете «Х-10», занимает объём 

9,08 м3, весит 65,8 кг, потребляет мощность 100 вт, имеет 

93 интегратора и решает дифференциальные и тригоно- 

метрические уравнения. 


Наряду с цифровыми дифференциальными анализато- 
рами, в навигационных системах используются также 
универсальные цифровые машины, обладающие большей 
гибкостью. Высказывается мнение, что в настоящее вре- 
мя и в ближайшем будущем примерно в половине слу- 
чаев будут использоваться универсальные машины. 

В 1954 г. фирма «Хьюз Эйркрафт» (НиоНез АйсгаН) 
построила универсальную вычислительную машину 
ДИДЖИТАК, которая была достаточно мала для того, 
чтобы ее можно было установить на самолете. Но эта 
машина не включалась в систему управления. Как и в 
предыдущем случае, решающую роль сыграло примене- 
ние полупроводниковых триодов. Вариант ДИДЖИТАК 
на полупроводниковых триодах был установлен на бор- 
ту самолета Е-102, который первым был оборудован уни- 
версальной цифровой вычислительной машиной. В 1955 г. 
фирма «Филко» (РЬ!со) разработала универсальную 
машину «С-1100», имеющую 3900 полупроводниковых 
триодов, 2300 сопротивлений и 280 конденсаторов. 

Отмечается, что вычислительные машины не. исполь- 
зуются в настоящее время на самолетах гражданского 
флота ввиду своей высокой стоимости (50—75 тыс. 
долл.); однако скорости современных реактивных лай- 
неров достаточны для применения именно цифровых ма- 
шин, и, кроме того, актуальной задачей для них являет- 
ся расчет наиболее экономичных режимов полета. 

Приводится список фирм, работающих в области циф- 
ровых самолетных устройств. Фирма «Хьюз Эйркрафт» 
разрабатывает в настоящее время дополнительное обо- 
рудование для бомбардировщиков и ракет. Фирма «Норт 
Америкен» разрабатывает цифровой дифференциальный 

анализатор на полупроводниковых триодах. Фирма 
- «Либраскоп» (Ьгазсоре 1Шпс.) разрабатывает цифровые 
вычислительные машины для морской авиации на ми- 
ниатюрных электронных лампах. Фирма «Филко» по- 
3 строила три универсальные цифровые машины на полу- 
проводниковых триодах для морских штурмовиков, 
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Цифровые вычислительные машины для самолетов раз- 
рабатываются также фирмами ИБМ, «Литтон» (1юоп 
114и31ез), «Рамо-Вулдридж» (Като \оо!4г14ее) и 
«Белл» (Ве! Теервопе ГаЪз). Использованием цифровых 
машин занимаются фирмы «Миннеаполис-Хониуэлл» 
(Мтпеаройз-Нопеуме!1) и «Локхид» (ГосКНее4 Айсгай 
Сотр.). А. В. Шилейко 
2043. Конструирование устройства управления элек- 

тронной цифровой вычислительной машины. Уилкс, 

Ренуик, Уилер (ТНе Чез!еп ой {Не сопёго! ипй о! 

ап еесготе @юИа| сотршег. \№\11Кез М. \У., Веп- 

м1сК \/., \МВее[ ег О. 4.), Ргос. Тиз Еесё. Епретз, 

1958, В105, № 20, 121—128. 01$сиз$., 144—146 (англ.). 

Функцией устройства управления электронной вычис- 
лительной машины является выработка последователь- 
ности импульсов, которые поступают на запоминающее 
устройство, арифметическое устройство и другие устрой- 
ства машины для обеспечения определенного порядка 
выполнения программы. В статье обсуждается несколь- 
ко путей для построения гибкого устройства управления 
вычислительной машины. Для одного типа устройств 
управления порядок выполнения команд определяется 
размещением диодов в дцодной матрице, для другого— 
соответствующей прошивкой проводов в матрице фер- 
ритовых сердечников. В первой части рассмотрен логи- 
ческий расчет устройства управления, во второй — прак- 
тический расчет устройства, использующего феррито- 
вую матрицу, аналогичного устройству управления одно- 
адресной машины 'ЭДСАК-Ц, в котором числа и коман- 
ды размещены в одном запоминающем устройстве. Рас- 
чет может использоваться и для вычислительных машин 
других типов. 

Диодное устройство управления имеет дешифратор, 
который управляет двумя матрицами, из которых матри-. 
ца А управляет арифметическим и другими устройства- 
ми машины, а матрица В определяет следующее число, 
выбираемое дешифратором, причем код матрицы В пе- 
редается на входной регистр дешифратора либо при по- 
мощи линий задержки, либо посредством дополнитель- 
ного буферного регистра. Кроме того, в матрице В не- 
которые линии должны иметь разветвления, которые не- 
обходимы, например, при операции умножения, когда 
следующий шаг команды выбирается в зависимости от 
двоичной цифры данного разряда множителя, или при 
необходимости перехода не к следующей команде, а к 
какой-либо другой в зависимости от результата преды- 
дущей операции. 

Для устранения буферного регистра предлагается схе- 
ма переменного устройства управления, где дешифратор 
и диодные матрицы разбиты на две части и выход пер- 
вой части матрицы В связан со входным регистром вто- 
рой части дешифратора, и наоборот. 

Диодные матрицы выгодно использовать в устройствах 
управления машин с относительно простыми командами, 
но если команды становятся сложными, то число диодов 
становится очень большим. В этих случаях более выгод- 
ным является применение матриц из ферритовых сердеч- 
ников. 

Используется прямоугольная матрица ферритовых сер- 
дечников, управляемая двумя регистрами Х и У. Сер- 
дечники работают с постоянным смещением. Имеются 
две системы выходных проводов. Прошивка первой си- 
стемы выполнена в соответствии с матрицей А диодной 
схемы и используется для управления арифметическим. 
и другими устройствами машины, а выхода второй си- 
стемы используются для управления входными регист- 
рами. Там, где необходимо разветвление на пересечении 
координатных проводов, помещается 2 сердечника, име- 
ющих по | дополнительной обмотке запрещения, питае- 
мых от специального триггера, устанавливающего выбор 
одной из них. В другом варианте для получения развет- 
вления некоторые ряды матрицы делаются двойными и 
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выбор ветви ряда производится в зависимости от поло- 
жения управляющего триггера. к. 

Рассматривается также работа матриц иных конфигу- 
раций, например треугольной, позволяющей сократить 
число оборудования. При конструировании больших мат- 
риц становится выгодным разбиение на меньшие под- 
матрицы, прошитые более сложным путем. Так, матрицу 
32Ж32 разбивают на 64 подматрицы двух типов прошив- 
ки, расположенных в шахматном порядке и связанных, 
последовательно так, что в результате получается мат- 
рица, эквивалентная матрице. прямой прошивки, имею- 
щей в 64 пересечениях по 4 сердечника, в 128 пересече- 

ях по 2 сердечника, в 512 пересечениях по | сердеч- 
нику и не имеющей сердечников в 320 пересечениях. Для 
системы с разветвлением рядов приводится прямоуголь- 
ная матрица, имеющая 11 рядов и 16 колонок. Один ряд 
разветвляется на 4 параллельных ветви, два ряда имеют 
по 2 ветви и восемь по одной. Приводится схема семи- 
разрядного дешифратора, применяемого для управления 
подобными схемами. 

Проводится подробный теоретический расчет токов 
выборки и тока смещения и приводятся эксперименталь- 
ные данные для 8-мм сердечников, используемых в ма- 
шине ЭДСАК-П, обосновывается выбор витков обмоток 
и токов ламп формирователей. Исследовались возмож- 
ности построения больших матричных схем управления, 
исходя из соотношения полезных сигналов и сигналов 
помехи. При работе на матрице 6хЖ8 сигнал помехи был 
равен 0,1 в на виток, а полезный сигнал 3 в на виток, 
причем время обращения для хороших сердечников мог- 
ло быть сокращено до 1,5 мксек. Авторы считают, что 
при введении компенсации сигналов помехи объем мат- 
рицы может быть увеличен до 1024 сердечников. 

Годичный опыт эксплуатации матрицы управления 
машины ЭДСАК-П размером 8Ж6б дал очень хорошие 
результаты. ‚ О. В. Бачин 
2044. Быстрое цифровое умножение. Леман (Н!5В- 

зрее4 41а! шиШрИсаНоп. Гентапт М.), 1ВЕ Тгапз. 

Еес{гог!с Сотриф., 1957, 6, № 3, 204—205 (англ.) 
` Предлагается новый метод умножения двоичных чисел, 
названный «МоЧдШеа, 5Вог{-Стг{». Метод удобен для 
цифровых машин, в которых длительность выполнения 
операций зависит от типа операции и от обрабатывае- 
мых чисел; следующая операция начинается сразу же 
после завершения предыдущей. При этом отсутствует 
синхронизирующее устройство, размечающее определен- 
ные длительности тактов. Известен принцип ускоренного 
умножения в таких машинах, который основан на том, 
что двоичный множитель представляется в особой си- 
стеме счисления, в которой каждый разряд представляет- 
ся одгой двоичной значащей цифрой и знаком. Общее 
число разрядов получается на единицу больше, чем в 
обыкнсвенном двоичном числе. Такое своеобразное «тро- 
ичное» кодирование двоичного числа можно формализо- 
вать соотношением 


т т-+! $ 
2". У 6-28 = 2-1. У (—4) ре (1) 
#—=0 #=0 


Здесь в левой части равенства стоит исходное двоич- 
ное число, причем коэффициент 2-7 введен для того, что- 
бы число, представляемое суммой, было целым. Число 
исходных двоичных разрядов равно т-+1. Величины Сс 
являются значащими двоичными цифрами преобразован-+ 
ного числа, 5+ — параметры, определяющие знаки пре- 
образованных разрядов. Умножение множимого на та- 
кой множитель состоит в многократном сложении со 
сдвигами, причем множюмое прибавляется к частичной 


5 
сумме каждый раз, когда (—1) Е с =-+1. Если это 
выражение равно —1, то производится вычитание мно- 
жимого (т. е. прибавление дополнения). 
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Если с; =0, то никакой операции не производится- 
Таким образом, при этом методе на умножение нужно 
столько тактов, сколько имеется членов в правой части 
(1), отличных от. 0. Между ФС; и 5, могут, вообще 
говоря, существовать различные соотношения. В статье 
рассматривается вариант описанного метода, дающий, 
по мнению автора, минимальную длительность сложе- 
ния. Связь между 6+, Сри $5; при этом задается следую- 
щими соотношениями: 


С [(6+- 6-1) Л (61-641) се-ь (2 
5 = (ба -6 Ма -5р Л (6-61) ] 54-1} = 
= (р-на) Л (1-51). 
Знак «-» обозначает логическое умножение, знак 


«Л» — логическое сложение. Среднее число тактов, тре- 
бующихся на операцию умножения, при этом оценивает- 
ся величиной 

т-1 

) |, 


которая при наиболее употребительных значениях ие 
равна приблизительно 71/3. Из (2) следует, что макси- 
мальное число тактов не может быть больше, чем: 
(т--2)/2, причем каждый раз требуется сдвиг множи- 
мого не менее чем на два разряда. Если реализовать. 
схему сдвига на два разряда, то соотношение (2} упро- 
щается: 


т 
2 


1 
9 [7+4 9—0. 


ср = (6-61) Л (6). 


Это дает дополнительное сокращение времени умноже- 
ния на 30%. Библ. 5 назв. В. А. Брик 


2045. МЛогика реверсивных двоичных счетчиков. Голе 
- (ТВе 1ор1с оГ ЫЧтесНопа! Ыпагу соищегз. ао|ау 
Магсе! .. Е.), 1ВЕ Тгапз. Еесгопс Сотри+., 1957, 
6, № 1, 1-4, 60 (англ.) 

Рассматривается логика реверсивных двоичных счетчи- 
ков, отличающихся от обычных реверсивных счетчиков 
наличием в каждом разряде двух триггеров и специаль- 
ных передающих логических схем, управляющих состоя- 
ниями триггеров в определенной зависимости от их пред- 
ыдущих состяний и от состояния триггеров младшего: 
разряда. Один из триггеров каждого разряда играет 
роль «истинного», показывающего истинное состояние 
счета, а другой — «ложного», который используется для 
запоминания предыдущего значения разряда. Сравни- 
вается два вида таких счетчиков, в одном из которых 
для связи между разрядами используется только один 
из двух триггеров разряда, а в другом связь осуществ- 
ляется с использованием обоих триггеров. Счетчики пер- 
вого вида могут быть сделаны реверсивными с помощью 
двух дополнительных межкаскадных передающих логи- 
ческих схем, управляемых двумя отдельными команда- 
ми для прямого и обратного счета. Счетчики второго ви- 
да могут быть сделаны реверсивными с помощью четы- 
рех дополнительных передающих логических схем, обла- 
дающих свойством самоопределения направления счета, 
что позволяет счетчику менять направление счета без 
специальных на тс команд. Вход и выход такого счетчи- 
ка имеет вид двух двоичных каналов. 

Такие самонаправляющиеся реверсивные двоичные 
счетчики могут быть использованы в преобразователях 
положения вала в цифровую форму, так как они облада- 
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зот еще одним важным свойством — устранять нееопреде- 
ленность счета, возникающую при переходе с одного 
квантованного уровня на другой. Еще одним важным 
применением таких реверсивных счетчиков является 
подсчет разности двух серий импульсов Б. И. Стрелков 
2046. Лемма для автоматического оптимального про- 
граммирования на ИБМ-650. Уагнер (А |ешта ог 
ащотайс орйтит ргорташиипе оп Фе 1ВМ 650, 
\№арпег Нагуеу М.), Ма. Та ез ап@ О{ег А!а$ 
Сотри+., 1957, 11, № 58, 101—104 (англ.) 
Приводится краткое описание ‘запоминающего устрой- 
Х<тва машины ИБМ-650, ее адресов и структуры команд. 
Принятая на машине система адресов команд дает воз- 
можность использовать принцип оптимального програм- 
мирования. 
Формулируется лемма, связанная с созданием програм- 
мы автоматического присвоения оптимальных адресов 
числам и командам в программах, составленных на 
ИБМ-650. Содержание леммы таково: Пусть п и А — це- 
’лые положительные числа. Тогда последовательность 
{а) — 1, 1+ п, 1+2п, 1+37 ... по модулю (пЕ-1) пол- 
ностью исчерпывает числа (1, 2, 3,... пЕ-+ 1) до того, 
как начнут повторяться числа последовательности. Ана- 
логичное справедливо для последовательностей: 


{6) —1,1-п, 1+2", 1-Е3п...по модулю [п (22 + 1)-+2]/2 
при л — четном и 

{в) — 1,1 п, 1-27, 1-37. . .по модулю [п (2-1) 1]/2 
при л — нечегном. 


_ Приводится несколько примеров использования леммы, 
„Дается краткое описание возможного варианта програм- 
мы автоматического присвоения оптимальных адресов 
(оптимизирующей программы) для обработки программ, 
<оставленных на ИБМ-650. Максимальный выигрыш во 
времени получается в том случае, когда приказы в ис- 
ходной программе записаны в последовательности, близ- 
кой к истинному чередованию команд. В этом случае 
также облегчается исправление и дополнение программ. 

Для обработки с помощью оптимизирующей програм- 
мы рабочая программа составляется в истинных барабан- 
ных адресах. Младшая цифра адреса (8 или 9) опре- 
деляет, должен или нет изменяться этот адрес на опти- 
мальный. К оптимизирующей программе составляется 
«информационная карта», в которой указываются на- 
чальный и конечный адреса в программе и начальный 
адрес будущей оптимальной программы. 

Оптимизирующая программа состоит из двух частей. 
В первой части вычисляется общее количество занятых 
ячеек памяти и составляется оптимальная последова- 
тельность адресов ячеек памяти по заранее выбранному 
модулю п, в соответствии с одним из случаев приведен- 
ной леммы. Во второй части производится замена адре- 
сов программы на оптимальные и печать оптимальной 
программы. 

Степень оптимизации не зависит от числа команд, уже 
оптимально расположенных. Вводя различные п и А, 
можно выбрать их оптимальные значения. Автором со- 
ставлена оптимизирующая ‘программа на 100 ячейках 
памяти, использующая случай (а) приведенной леммы. 
позволяющая оптимизировать программу со скоростью 
100 карт в 1 мин. 3. Д. Доброхотова 
2047. На языке вычислительных машин. Хамблин 

(Сотршег 1апбиарез. НашЬ11п С. Г.), Аизфа!|. 4. 

5ст., 1957, 20, № 5, 135—139 (англ.) 

Рассматриваются общие вопросы автопрограммирова- 
ния. Описаны две системы написания логических фор- 
`мул, не содержащие скобок и удобные для обозначения 
последовательности действий в алгебраических выраже- 
ниях. Автором введен ряд новых символов, расширяю- 
щих возможности применения латинского и греческого 
алфавитов при программировании. Обсуждается услов- 
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ное обозначение наиболее трудных в этом отношении 
команд условного и безусловного перехода, а также опе- 
раций с накоплением. Библ. 3 назв. А. Ф. Смирнов 
2048. Решение задачи ):ирихле на машине ОРДВАК, 

Янг (ОБОУАС зоиНоп$ о{ ше ОшеШеё ргоет. 

Уосицпг Рау! М.), У. Азз0ос. Сотри. МасШпету, 

1955, 2, № 3, 137—161 (англ.) 

Отмечается, что недостаточно широкое применение 
электронных машин для решения уравнений в частных 
производных эллиптического типа методом сеток объ- 
ясняется большой работой, которую необходимо пред- 
варительно проделать в каждом частном случае для то- 
го, чтобы решить задачу на машине. В связи с этим 
ставится задача создания алгоритма, пригодного для 
решения как можно более широкого класса задач, ко- 
торый позволит свести работу подготовки исходного 
материала для решения конкретной задачи к заданию 
информации о типе уравнения, области определения, 
граничных значениях, точности и т. д. . 

Такая информация могла бы вводиться в машину сот- 
дельной ленты, в то время как общая программа алго- 
ритма, записанная на другой ленте, оставалась бы не- 
изменной от задачи к задаче. 

Описываются возможности программы, изготовлен- 
ной для машины ОРДВАК, которая представляет пер- 
вый шаг в этом направлении, и рассчитана на решение 
задачи Дирихле для уравнения Лапласа. В качестве ко- 
нечноразностных аналогов уравнения Лапласа в прог- 
рамме используется либо формула (1), либо (2): 


1 з 
А (ити, п + Ит-ьв 4 Ит, па + Ит, в), (1) 


4 (итал, п + Ит-ьп + Ит, па 4 Ит, п-1) + 
+ ит, ана + Итл, па + Ит-ь на + () 


+ Итр-ёь, п . 


Ит, в= зо 


‘ 


Программа пригодна для областей таких конфигура- 
ций, которые соответствуют любому семейству узлов 
сетки с координатами (п, пп), где т, п = 1, 2, 3,..., 
19 (> 0), а граница состоит из отрезков прямых или 
диагоналей сетки. | 

Для решения уравнений в конечных разностях ис- 
пользуется модифицированный метод итераций Гаус- 
са — Зейделя, который состоит в следующем. Вьеодится 
так называемый релаксационный множитель (ге!аха оп 
Гасфог) ®. В качестве нового, улучшенного значения 
функции на некотором шаге итерации берется преды- 
дущее значение, сложенное с разностью предыдущего 
значения и значения, вычисленного, например, по фор- 
ме (1), причем разность умножается на ‹. 

Приведены экспериментальные таблицы, показываю- 
щие, что надлежащий выбор ®(] <о < 2) позволяет 
уменьшить число итераций, необходимых для достиже- 
ния заданной точности, в несколько раз (в некоторых 
случаях в 10 раз) по сравнению с обычным методом 
итераций. Дана формула для вычисления этого опти- 
мального ®’ для формулы (1): 


А 
= | Е 
®р ЕЕ 


где Х — спектральная норма линейного преобразования 
определяемого методом Гаусса — Зейделя. 
Предлагается несколько способов приближенного опре- 
деления ®, в процессе счета. Эмпирический метод 
основан на том, что около ста итераций достаточно для 
определения Х и, следовательно, ®ь (Х = оп.1 | сп; °и — 
максимум абсолютной величины невязки при п-й ите- 
рации). Другой метод основан на том, что в качестве 
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« берется ®, для квадрата, покрывающего область. Тре- 
тий метод состоит в использовании «ь, вычисленного 
для ры площади квадрата (для квадрата 
: вычислить). ь 

Е  РИВЕДеННЫй в статье экспериментальный материал 
показывает, что наилучшие резулетаты дает метод рав- 
новеликих квадратов. Даются также результаты экспе- 
риментального исследования зависимости точности ре- 
шения от шага сетки и краевых условии. 


Л. Н. Королев ` 


2049. Научные проблемы, решаемые на машине 
УНИВАК (Зс1епНИс ргоетз зо1уеё гоирВ ИМ- 
УАС), Л. ЕгапКИп 115, 1958, 265, № 3, 255—257 
(англ.) 

Сообщение института Франклина о некоторых науч- 
ных проблемах, решавшихся на вычислительной маши- 
не УНИВАК в а ко института 

ение первого года работы ма з 

; о а ЗВ проблем часто к 

решать системы линейных алгебраических уравнении, 

число которых доходило до 25. Для решения линейных 
уравнений была создана специальная НЕ зшьы 
пользующая метод Гаусса. Время решения си 

уравнений с п неизвестными равно т 

ое [2п - бп — 1] сек. О. В. Бачин 

2050. Малая экспериментальная транзисторная вис 
лительная машина (А зта| ехрегипепа! а, 
41 еЦа! сотрщег), ]. Аззос. Сотрий. А Г. ы 
2, №2, 7 (Парйа|! Сотрщег МеузеКег, 1955, 7, № 
и а малая 
В Манчестерском университете сконструирован ит 

экспериментальная транзисторная вычислительная ма 

шина с магнитным барабаном, использующая точечные 

транзисторы. Машина предназначена для опробована 

транзисторных схем и исследования их поведения в вы 

числительной машине. Арифметический узел собран по 
овательной схеме. 

ше импульсы для работы машины получа- 

ются с маркерной дорожки магнитного барабана, на ко- 

торой записано 3072 импульса, что дает частоту следо- 
вания 125 кги. Операции производятся над 48-разряд- 
ными двоичными числами. Накопитель и инструкцион- 
ные регистры выполняются на регенеративных дорож- 
ках барабана, на которых считывающая и занисывающая 
головки расположены на одной дорожке, но смещены на 
длину одного кода. Все транзисторы работают в схемах, 
имеющих 2 устойчивых состояния. Для клапанирования 
сигналов используются точечные диоды с последующим 

усилением сигнала транзистором. Усилители записи и 

чтения выполнены на лампах. Потребление мощности 

100 транзисторами и 600 диодами равьо 75 вт. 

После некоторого периода эксплуатации и что 

ы меняют свою характерис Е 
некоторые транзистор р НЫ 

2051. Цифровая машина для решения дифференциаль- 
ных уравнений «Диджилог» (Сотршетз. Мапе ГаБо- 
га{огу), 1. Аззос. Сотрий. Масшптегу, 1955, 2, № 2, 11 
(П!рЦа! Сотрщег Мехз$еНег, 1955, 7, № 2) (англ.) 
Ванговская лаборатория (\апр Г афога{фогу) объявила 

о выпуске новой цифровой машины для решения диффе- 

ренциальных уравнений «Диджилог» (015102), не тре- 

бующей программирования. На ней можно решать ли- 
нейные и нелинейные дифференциальные уравнения, сн- 
стемы дифференциальных уравнений, дифференциальные 
уравнения в частных производных и интегральные урав- 
нения. Точность вычисления машины составляет 5 деся- 
тичных знаков. Система «остит из нескольких типов вы- 
числительных блоков и блока управления. Все вычисли- 
тельные блоки соединяются подобно вычислительным 
блокам моделирующих устройств. Вывод данных про- 
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изводится при помощи электрической пишущей машин- 
ки, перфоратора или вычерчивателя кривых. 

‚ В. Д. Князев 
2052. Еще об автоматической обработке данных (Моге 

ашотаНс 4афа Вап@Нпе), Ашотаф. Согйго!, 1957, 7, 

№ 3, 68—69 (англ.) 

Авиациовная компания «Дуглас» проектирует автома- 
тическую цифровую систему по обработке информации, 
получаемой во время летных испытаний самолета. В си- 
стеме предусматриваются два полукомплекта, один из. 
которых помещается в носовой части фюзеляжа, дру- 
гой — на аэродромной летно-испытательной станции. 
Необходимость создания такой системы была вызвана 
следующими обстоятельствами: а) сложность установки 
и обслуживания большого числа записывающих и теле- 
измерительных устройств, необходимых для испытания 
самолета; б) значительная трата времени на калибров- 
ку приборов до и после полета; в) обработка пленок и 
лент с записью данных летных испытаний; просмотр_и 
считывание данных и их подготовка для ввода в вычис- 
лительную машину также отнимают много времени. Все 
это тормозило внесение необходимых конструктивных 
изменений в испытываемую машину и затрудняло пла- 
нирование дальнейших испытаний. 

Для проектируемой системы данные летных испыта- 
ний должны поступать в цифровой форме и записывать- 
ся на магнитной ленте. В период испытания данные с: 
поведении самолета передаются по телеметрической си- 
стеме в наземную станцию. Здесь с выхода преобразо- 
вателя данные передаются в форме, позволяющей непо- 
средственно вводить их в вычислительную машину, ми- 
нуя промежуточную обработку. В вычислительную ма- 
шину вводится также программа летного испытания. 

В проектируемой системе, в частности, предусмотрены 
специальные блоки для «беглого просмотра», позволяю- 
щего одновременное сканирование 100 каналов, по кото- 
рым передаются летно-испытательные данные. Один из: 
таких блоков установлен на самолете, два ‚других на 
аэродромной летно-испытательной станции. «Беглый про- 
смотр» позволяет выделять из последовательности пере- 
дДаваемых данных участки, представляющие наибольший: 
интерес для последующего внимательного изучения. 

Подсчитано, что вместо двух недель, необходимых для 
подготовки информации существующими методами, по-. 
требуется лишь два дня. Внедрение такой системы, как 
ожидают, приведет к четырехкратному сокращению че- 
ловеко-часов. Описаны требования, которым должны 
удовлетворять как самолетный полукомплект, так и на- 
земное оборудование. Приведены эскизы аэродромной’ 
летно-испытательной станции с автоматической системой 
обработки информации и разрез носовой части фюзеля- 
жа с самолетным полукомплектом. Описания узлов си- 
стемы нет, возможные схемные решения также не при- 
водятся. Г. К. Москатов: 
2053. Логические вычислительные машины и логиче-- 

ская релейная вычислительная машина Института низ- 

кочастотной техники при Венской высшей техничеь; 
ской школе. Земанек (Тор1$ЯзсНе ВесНептазсН- 
пеп ищег Безопаегег Вегйск®сН вине 4ег 101$ ИзсНеп” 

Ке!а1згесвептазсЫ те 4ез Тиз г №Ме4ег!тедиеп?- 

ЧесптИК 4ег Теспп!зсВеп НосНзсншШе \еп. ФХетапек 

Не! 12), Масиисмегиесвп. БасНЬег., 1956, 4, 207—512 

227, 01$Кизз., 212 (нем.; рез. англ.) 

Обзорная статья, посвященная современным логи-. 
ческим релейным вычислительным машинам. В начале: 
статьи кратко излагаются элементы алгебры логики в 
применении к синтезу, анализу и упрощению вычисли-. 
тельных релейно-контактных схем. Показана возмож-- 
ность классификации истинностных функций, основан- 
ная на представлении истинностной функции в совёр- 
шенной дизъюнктивной форме. В соответствии с этим 
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‘указаны принципы классификации анализирующих логи- 
‘ческих машин. В выражениях алгебры логики кратко 
поясняются понятия, связанные с конструкцией и рабо- 
той современных релейных логических машин, облегчаю- 
щих и ускоряющих проектирование переключающих 
схем. Цель изобретения подобных машин — практиче- 
ская передача истинностных функций в виде релейно- 
контактных схем с минимальной затратой элементов (ре- 
ле) и времени, необходимого для отыскания решения 
задачи путем рассмотрения всех возможных случаев. 
Машины для упрощения должны находить эту мини- 
мальную форму посредством рассмотрения ее логиче- 
ских условий. 

Приведены некоторые основные данные 5 логических 
машин, а также подробное описание их схем и фото. 
Первая машина этого рода построена в 1947 г. Калином 
и Буркхартом. Она графическим методом осушествляет 
полный анализ любой истинностной функции. В машинах 
фирмы «Ферранти» и Венской высшей технической 
школы два управляющих переключателя производят 27 
полных соединений. Машина Венской высшей техниче- 
ской школы, по мнению автора, отличается более совер- 
шенной конструкцией по сравнению с машиной фирмы 
«Ферранти»: выпрямители заменены реле; осуществляет- 
ся автоматический контроль хода вычислений; машина 
останавливается, если незначительно эксплуатационное 
напряжение. 

Машина Шеннона и Мура фирмы «Белл» задумана 
для облегчения проектирования релейно-контактных 
схем (РЖМат, 1954, 5289). 

Машина Боброва является первым шагом в создании 
машин упрощения, но дает не все упрощения. Однако, 
например, для случая 4 логических переменных можно 
менее чем через 5 сек. после начала счета получить упро- 
щенную схему непосредственно по сигналам неоновых 
ламп. 

Недостатком этих машин является то, что минималь- 
ное решение они находят случайно, посредством проб 
не указывая метода его нахождения. Кроме того, они 
непригодны для доказательства того, что это решение 
является действительно минимальным. В конце статьи 
приводится дискуссия. И. Ф. Шелихова 
2054. —О механической конструкции машины системы 

ЕРМА. Мельвилл (Меспапса| дезеп сопз!4егаоп 

ш Не ЕВМА зуз{ещ. Ме! у!11е К 1спвага У..), 1ВЕ 

Тгапз. Рго4. ТесВп., 1957, 2, Арг., 115—124 (англ.) 

ЕРМА — электронная машина для подсчета и записи, 
а также проверки счетов в банках. При разработке ма- 
шины основной упор делался на надежность работы и 
легкий доступ к отдельным узлам при эксплуатации и в 
случае ремонта, а также большое внимание уделялось 
_ стандартизации элементов. В машине используются ре- 
лейные узлы, печатный монтаж, переходные вставки для 
проверки и отладки схем непосредственно в машине. 

Имеются специальные каналы для проводов межпа- 
нельного монтажа. 

Подчеркивается преимущество неспаянного монтажа 
между отдельными узлами и использование для этой 
цели разъемных контактов. Дается описание метода 
охлаждения электровакуумных ламп и деталей, начиная 
от поступления воздуха по воздуховодам и кончая си- 
стемой водяного охлаждения нагретого воздуха. Вся 
система построена таким образом,.что охлаждение идет 
по замкнутому кругу. При этом используется электро- 
статический воздушный фильтр. В машине установлено 
также специальное оборудование; такое, как- магнитный 
барабан, переключающие блоки и механизм подачи 
ленты. : 

Отмечается, что когда разрабатывается любое слож- 
вное ‘устройство, например, такое как ЕРМА, то нельзя 
заранее предусмотреть конструкцию и схемное выполне- 
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ние всех узлов. Всегда в процессе конструировання.. 
когда функциональные взаимоотношения между отдель- 
ными узлами становятся более ясными, возможны изме- 
нения, которые очень часто приводят к усложнению кон- 
струкции. 

В ходе конструирования следует точнее предусматри- 
вать расположение межпанельного монтажа, в против- 
ном случае это ведет к неудобствам при эксплуатации 
и ремонте. 

В статье приводится 16 фотографий, 
щих конструкцию машины ЕРМА. . А. Сепп 
2055. Вычислительная система ИБМ-650 РАМАК 

(«Сотршегата Сотрапу» 1ВМ ВАМАС 650), .. МасН. 

Ассоцти., 1957, 8, № 10, 17—55 (англ.) 

На конкретном примере разбираются возможности си- 
стемы ИБМ-650 РАМАК для обработки данных. Систе- 
ма состоит из: вычислительного устройства 650, устрой- 
ства управления 652, считывающего устройства и пер- 
форатора 533, запоминающего устройства на магнитном 
барабане 653, табулятора 407, запоминающего устройст- 
ва на магнитных дисках 355, двух справочных станций 
838 и блока питания 655. Для обслуживания машины 
используется также сортировка 83, перфоратор 24 с ме- 
ханизмом самоконтроля и перфоратор с печатающей: 
машиной 824. 

В статье рассматривается работа этой системы для 
обработки приказов продажи, счетов дебиторов, для 
инвентаризации товаров и анализа продажи некоторой 
гипотетической фирмы, которая характеризуется следую- 
щими цифрами: 2000 покупателей, 5000 наименований. 
товаров, 200 приказов продажи в день по 5 предметов. 
в каждом приказе, 100 поставщиков. 

Машина способна выдавать справки по любой записи 
в любое время дня с помощью 2 справочных станций. 
Одна станция используется при инвентаризации, вторая. 
для получения информации в течение дня. 

Исходные данные задачи вводятся в машину с по- 
мощью перфокарт. При обработке приказов покупателей 
на товары перфокарта содержит номер счета, дату за- 
каза покупателя, номер заказа, номер товара, число- 
предметов, количество каждого товара и общее коли- 
чество. 

Номера товаров и счетов записываются пятизначным 
числом, причем цифра в младшем разряде используется 
для контроля. т 

В результате обработки приказов продажи выявляют- 
ся ошибки, производятся необходимые вычисления и пе-- 
чатается накладная в 2 экземплярах на каждый приказ. 
Накладная разделяется на две части: слева перечисля- 
ются товары с указанием цены, внизу указывается пре- 
дыдущий баланс счета, общая стоимость товара по на- 
кладной и новый баланс счета; данные справа предназ- 
начены для склада. 

Память на магнитных дисках емкостью 6 млн. цифр 
используется менее, чем на 50$, из них отводится 
1,2 млн. — для записей покупателей (600 цифр каждая: 
запись), 1,5 млн. — для записей товаров (300 цифр на 
запись), 0,6 млн. — для поставщиков и 0,6 млн. — для 
программы. Запись в память и выборка из нее произво-- 
дится через вычислительное устройство 650. 

Для каждого вида работы машины в статье приведе- 
на схема движения обрабатываемых документов. Име- 
ются также. образцы перфокарт с расположением соот-- 


характеризую- 


ветствующих данных, накладная, инвентаризационная 
ведомость, счет дебитора и другие документы. Всего 
приведено 11 различных документов. М. С. Саплин 


2056. Электронная банковская система (Ап @есёгог!с 
Бапк 4ерозй зузет), Л. МасВ. Ассоиге., 1958, 9, № 2. 
30—31 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы «ИБМ» о выпуске элек- 
тронной системы для обработки банковских счетов. Ос-- 
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новной частью системы служит электронная вычисли- 
тельиая машина ИБМ-650, дополненная запоминающим 
устройством большой емкости РАМАК на магнитных ди- 
сках, что достаточно для ведения 40000 счетов. Запись 
входных данных производится на чеках магнитными чер- 
нилами специальным записывающим устройством со ско- 
ростью до 3000 чеков в 1 час в зависимости от квали- 
фикации оператора. В машине производится сортировка 
чеков со скоростью 900 чеков в | мин. и автоматически 
подсчитывается состояние счета клиента. О. В. Бачин 
2057. Как сортирующее устройство на четыре ленты 
упрощает запоминающее устройство. Каннинг (Но\ 
{Бе Гоиг-{аре зоег зипрИЙез з{юогаре. Сапп! пе К :- 
спага С.), Сопго! Епепе, 1957, 4, № 2, 95—97 
(англ.) 
Большинство цифровых систем для обработки данных 
в настоящее время использует запоминающие устройст- 
ства на магнитной ленте. Для уменьшения времени вы- 
борки информации в таких системах важно иметь уст- 
ройства для сортировки данных. Некоторые фирмы вы- 
пускают устройства для сортировки данных, записан- 
ных на магнитных лентах, в виде отдельных дополни- 
тельных блоков к счетным машинам. Но в большинстве 
систем требуется, чтобы сортировка производилась при 
помощи программирования работы счетной машины (при 
этом обычно используется перевод данных на перфокар- 
ты). Одна из фирм (Ра{атайс) ввела специальные ко- 
манды сортировки для увеличения эффективности сор- 
тировки машиной данных с ленты. В статье описывается 
один из методов сортировки, называемый методом «слия- 
ния». Он состоит в следующем. Имеется электронное сор- 
тирующее устройство и четыре магнитных ленты—две 
входных (АиВ) и две выходных (Сир). Данные вводят- 
ся содной или обеих входных лент, где данные записаны 
в произвольной последовательности. Задача состоит в 
том, чтобы переписать все данные на одну ленту в по- 
рядке возрастания величин этих данных. Для сортиров- 
ки данные многократно пропускаются через сортирующее 
устройство. После каждого такого прохождения входная 
и выходная пара лент меняются своими функциями. Про- 
цесс состоит в том, что данные переписываются на одну 
из выходных лент в порядке их возрастания. Когда 
дальнейшее возрастание становится невозможным, сор- 
тирующее устройство переключается на вторую выход- 
ную ленту и начинает записывать данные на нее тоже в 
возрастающей последовательности. Принцип работы 
разъясняется на следующем примере. Пусть на А запи- 
саны по порядку величины 13, 25, 9 и 7, а на В — вели- 
чины б6, 3, 47 и 32. Сортировка производится следующим 
образом. На С переписывается наименьшая из величин 
13 иб (т. е. 6). Одновременно 6 записывается в регистр 
временного хранения Р. Дальше величина 3 передвига- 
ется в ленте В на место, где раньше было записано 6. 
Сортирующее устройство сравнивает величины 13. (из 
А), 3 (из В) иб (из Р). Так как 3 меньше 6, то на С пе- 
редается величина 13 (вслед за 6). Затем на С передает- 
ся 25. Затем 9 занимает на А место, где было 95. Оба 
входных числа 9 и 3 теперь меньше 25 и устройство пере- 
ключается на ленту О, где и записывается 3, затем 9 и 47 
тем же способом. После этого 7 и 32 оказываются мень- 
ше 47 и снова происходит переключение на С, где при- 
писываются 7 и 32. (После первого цикла на С записано 
6, 13, 25, 7 и 32, а на О —3, 9 и 47). Во время второго 
цикла входные и выходные ленты меняются функция- 
ми. Перепись данных идет по тем же правилам, и к 
концу цикла данные оказываются записанными на двух 
лентах следующим образом: 3, 6, 9, 13, 25, 47 и 7, 32. 
После третьего цикла все 8 чисел выстраиваются в по- 
рядке величин. Таким образом устройство все время 
сравнивает две входные текущие величины и одну толь- 
ко что переданную. Рассматривается, как описанный 
принцип сортировки можно использовать в универсальной 


цифровой вычислительной машине. Отмечается, что этот 
способ является одним из наиболее быстрых и эф- 
фективных. В. А. Срик 
2058. Вычислительная машина «Вихрь 1» (\/В!]- 

улпа 1). ЛХ Азз0с. Сотрш. Масвтету, 1955, 2, № 2, 11 

(П1еЦа! Сошршег Мемз1еег, 1955, 7, № 2). (англ.) 

Приводятся данные эксплуатации вычислительной ма- 
шины «Вихрь 1» за 20-недельный период. Общее рабочее 
время за этот период составляло 2675 час., из которого 
было потеряно из-за повреждений машины 244 часа. В 
среднем рабочее время между повреждениями 10,6 ча- 
са, а среднее время на устранение неисправности 
22,8 мин. | 

Эти данные относятся к вычислительной системе, со- 
держащей 6500 ламп, и к вспомогательному оборудова- 
нию, содержащему 4200 ламп, при круглосуточной ра- 
боте 6 дней в неделю. Время, затрачиваемое на профи- 
лактику В течение суток, 1,25 часа. В. Д. Князев 
2059. Вычислительная машина ПКК. Гатридж, Ян- 

делл (ТНе ргоргатште-сопгоЙе# сотрщег. @и{4-. 

г! аре Е. Х., Уап4е!1 БК. Р. В.), Ргос. ши ес. _ 

Епогз, 1956, В103, Зирр1. № 2, 217—227, 015сиз$., 242— 

246 (англ.) 

Описывается конструкция вычислительной машины 
ПКК фирмы «Паурс-Сеймас» (РСС — Ргоргатте Соп{- 
тоПеё Сотрщег), предназначенной для’. коммерческих 
расчетов (РЖМат, 1956, 5558, 7749). Приводятся блок- 
схемы запоминающего и арифметического устройств, уст- 
ройства управления, сумматора с коррекцией, а также 
схемы связи с входными и выходными устройствами. 

Б. И. Стрелков 

2060.  Быстродействующая универсальная вычислитель- 
_ная машина ДЭЮКЕ. Хейли (РЕОСЕ: А ШроН-зрееа 
сепега]-ригрозе сотршег. На|еу А. С. Р.), Ргос. 

пп. Еесёг. Епогз. 1956, В103, Зирр1. № 2, 165—173 

(англ.) 

Описывается универсальная цифровая вычислительная 
машина ДЭЮКЕ (РЖМат, 1955, 4740). Рассматривается 
применение оптимального, программирования с целью 
уменьшения времени ожидания при выборке из оператив- 
ного запоминающего устройства на ртутных линиях за- 
держки. Приводится система кодов команд, количество 
которых уменьшено с целью упрощения программирова- 
ния, и блок-схема работы машины. 

Дается структура устройств ввода и вывода данных, 
скорость которых составляет 10 000—20 000 десятичных 
цифр в | мин. 

Приведена краткая характеристика электронных схем 
машины и методика их профилактического контроля. 
Отмечается, что применяемые схемы позволяют исполь- 
зовать нестабилизованные источники питания. В каче- 
стве примера задач, решаемых описываемой машиной, 
указывается на вычисление матриц с помощью специаль- 
ных интерпретативных программ. Б. И. Стрелков 
2061. Первая в мире дешевая электронная вычисли- 

тельная машина (\ог14’ Игз{ 1о\м-рисе4 еесгопс 

сотрщег), 1. МасН. Ассоцпе., 1958, 9, № 2, 34 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы «Монро» (Мопгое Са1- 
сШаНпя Масте Со.) о выпуске новой вычислительной 
машины «Монробот [Х» стоимостью 10000 долларов. 
Запоминающее устройство машины выполнено на маг- 
нитном барабане. Имеется также 14 накапливающих ре- 
гистров на 18 разрядов. Число деталей сведено до мини- 
мума. Многие лампы выполняют двойную роль, широко 
применены печатные схемы, и твердые соединения про- 
водов заменяют дорогостоящую рудную пайку. 

Все части машины изготовлены из стандартных бло- 
ков. О. В. Бачин 
2062. Вычислительная машина «Элеком 50» (Опдег- 

\004 Согрога#оп, ЕЛесёгоп 50), 1. Аззос. Сотрш. Ма- 

сы пегу, 1955, 2, № 2, 10 (Овца Сотршег Межиз1е{- 

{ег, 1955, 7, № 2) (англ.), 
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Сообщается о демонстрации вычислительной машины 
«Элеком 50» фирмы «Ундервуд» (Оп4егмоо@ Согр.) — 
дешевой вычислительной машины для бухгалтерских рас- 
четов (РЖМат, 1956, 4940). Она имеет внутреннее запо- 
минающее устройство на магнитном барабане емкостью 
50 кодов. Программа задается при помощи металличе- 
ских перфолент, информация с которых считывается 
электростатическим способом. В машину можно залс- 
жить 16 программных лент, причем каждая из них со- 
держит до 100 оперативных шагов. Скорость вычисле- 
ний равна 15 операциям в 1 сек. Имеется входное уст- 
ройство в виде десятиклавишной панели и выходное уст- 
ройство, печатающее информацию на лист. В. Д. Князев 
2063. Вычислительные машины СЕА (5$ЕА — 5оче 

4’ “есфтоп1аце её 4’ ашотайзте, Егапсе), У. Аззос. Ма- 

сБшегу, 1955, 2, № 2, 13—14 (П!еЦа| Сотриег Мемз- 

1е4{ег, 1955, 7, № 2) (англ.) 

Сообщается об испытании французской большой бы- 
стродействующей универсальной вычислительной маши- 
ны КУБА (СОВА — Са|сшШафсе Ошуегзейе Втаге 4е 
Р Агмешег{). Приводятся технические данные вычисли- 
тельной машины КАБ 2022 (САВ 2022) (РЖМат, 1956, 
9153). ы В. Д. Князев 
2064. Вычислительная машина фирмы «Эллиот» типа 

402 (ЕШо{-402 ЕЙесготе П1еЙа| Сотршег), 1. Аззос. 

Сотри. МасН тегу, 1955, 2, № 2, 12 (Р1еНа! Сотрщег 

Мехз1е ег, 1955, 7, № 2) (англ.) 

См. РЖМат, 1956, 2504. 

2065. Экспериментальная вычислительная машина МЕГ 
Манчестерского университета (МапсВез{ег ОЧтуегзЙу 
Ехрегитега! Сотршег «Мерасусе), Л. Аззос. Сотрий. 
МасЬ!пегу, 1955, 2, № 2, 7 (Г!оЦа! Сошршег Мемузе{- 
{ег, 1955, 7 „№ 2) (англ.) 

Приводятся некоторые данные, относящиеся к вы- 
числительной машине Манчестерского — университе- 
та МАРК П. В. Д. Князев 
2066. Электронная вычислительная машина Вейцмё- 

новского института (\!е17тапп Гизе оЁ Заепсе-Е]е- 

сНопс сотрщег), /]. Аззос. Сотрий. Мастегу, 1955, 

2, №2, 7 (О1еЦа! Сотршег Мем$е{ег, 1955, 7, № 2) 

(англ.) 

В Вейцмановском институте (\ехтапп $ Ище о! 
$«епсе) (Израиль) создается вычислительная машина, 
подобная машине «ИАС» (1А$). Предполагается устано- 
вить на вычислительную машину ферритовое запоминаю- 
щее устройство, емкостью 4096 кодов фирмы «Интер- 
нейшнл Телеметр» ([п{егпа#опа! Те!етеег Согр.) 

В. Д. Князев 

2067. Вычислительная машина ДЕЮКЕ (РЕССЕ 4151- 
{а1 сотошег (ЕпаИзВ ЕЛесёс Со.)), У. Аззос. Сотруф. 
Масбтегу, 1955, 2, № 3, 221—222 (ПГ!юЦа! Сотрщег 
МемзеНег, 1955, 7, № 2). (англ.) 

Приводятся подробные технические данные англий- 
ской цифровой вычислительной машины ДЕЮКЕ. 

В. Д. Князев 

2068. Вычислительные машины фирмы «Монробот» 
(Сотршегз. МопгоБо{ СогрогаНоп), У. Аззос. Сотрий. 
МасН тегу, 1955, 2, № 2, 7 (РабНа! Сотрщег Мемзе{- 
{ег, 1955, 7, №2) (англ.) 

Сообщается о поставке фирмой «Монробот» вычисли- 
тельной машины «Монробот У» (Мопгоро{ У) (РЖМат, 
1956, 8400) Армейскому вычислительному центру (США). 
Машина предназначена для обработки результатов съем- 
ки местности и составления карт. Она приспособлена для 
перевозки, амортизирована от ударов и толчков, защи- 
щена от проникновения пыли и не зависит от больших 
изменений температуры и влажности воздуха. Машина 
имеет собственную систему охлаждения. Вес машины 
600 кг. Потребление электроэнергии 4 квт. 

«Монробот У!» похож на «Монробот У», но несколько 
отличается по форме и имеет двойную арифметику для 
контроля вычислений. В. Д. Князев 
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2069. Электронная вычислительная машина «Метро- 
вик 950» (ТБе Мего\1сКк 950), Виз1ез$ П1оез{ (41а), 
1957, 5, № 8, 47—48 (англ.) 

См. РЖМат, 1958, 4287.* 

2070. Первая финская счетная машина ЭСКО ($иота- 
]апеп таещта{ИККаКопе ЕЗКО), ТеКкп. ащЖаКацз]ей, 
1955, 45, № 10, 234 (фин.) 

2071. Запоминающее устройство «Мнемотрон» (Те 
\цегпаНопа! Теетеег Согрогайоп, Мпетогоп), 4. 
Аз$0с. Сотриш. МасПшегу, 1955, 2, № 2, 10 (РиюЦа! 
Сотрщег МемзеЩег, 1955, 7, № 2) (англ.) 
Сообщается об изготовлении фирмой «Интернейшнл 

Телеметр» (П\егпаНопа! Теетеег Согр., [0$ Апбе]ез, 

СаШогша) ферритового запоминающего устройства 

«Мнемотрон» (Мпето{гоп) для вычислительной машины 

«Джонниак» (Лобптас). Емкость запоминающего уст- 

ройства 4096 сорокаразрядных двоичных чисел. Время 

выборки составляет 6 мксек Матрица имеет 32Х 128 

сердечников. Выборка адресной шины вдоль короткой 

стороны матрицы призводится при помощи ламп, вдоль 
длинной стороны — при помощи коммутатора на магнит- 
ных сердечниках. Всего в запоминающем устройстве ис- 
пользуется 1207 ламп, 
Той же фирмой испытывается запоминающее устрой- 
ство с магнитным барабаном емкостью 12000 кодов. 
В. Д. Князев 

2072. Проектирование и применение логических уст- 
ройств с насыщающимися магнитными сердечниками. 
Скарротт, Харвуд, Джонсон (ТНе 4ез!еп апа 
изе оЁ 1ор1са| 4еу1сез изшр заига Ме тавпейс согез. 
эха роьь аа“ Бам ооо ое 
оп К. С.), Ргос. шзш Еесё. Епогз, 1956, В103, 
$ирр!. № 2, 302—312. 015сизз., 327—330 (англ.) 
Статья посвящена элементам для последовательных 

цифровых машин, которые разработаны фирмой «Фер- 
ранти» на основе одноходового (515]е-з4гоКе) магнит- 
ного усилителя, состоящего из насыщающегося магнит- 
ного сердечника и диода. Излагается принцип действия 
одноходового магнитного усилителя и методика осуществ- 
ления логических операций этим усилителем с помощью 
нескольких входных обмоток. Входным обмоткам при- 
даются «веса» +2, +1, —1, —2, и появление или не- 
появление сигнала на выходе определяется алгебраиче- 
ской суммой весов возбужденных входных обмоток: сиг- 
кал появляется, если эта сумма превышает 11/5, и не по: 
является в противном случае. 


Рассматриваются способы стандартизации выходного 
сигнала усилителя. Приводятся соображения по выбору 
сердечников и диодов. Рассчитывается число витков в 
сбмотках. Представлены семейства экспериментальных 
кривых, характеризующие работу различных логических 
схем. Эксперименты производились с элементами, в Ко- 
торых использованы ферритовые сердечники, применяе- 
мые обычно в запоминающих устройствах, и точечноковк- 
тактные диоды, обладающие малым прямым сопротив- 
лением. На сердечник наматывались обмотки: выходная 
(80 витков провода диаметром 0,05 мм), продвигающая 
(40 витков провода диаметром 0,06 мм), три входные об- 
мотки по 4 витка и одна 2-витковая обмотка. Выходная 
мощность элемента достаточна для возбуждения двух 
таких же элементов. Элемент потребляет среднюю мощ- 
ность 0,5 вт. Рабочая частота 100 кгц. Для питания 
используется 2-фазная система продвигающих импульсов, 
а чтобы повысить устойчивость, устраивается перекрытие 
этих импульсов и вводится напряжение смещения в пет- 
лю связи. Благодаря этому помехи, уровень которых не 
превышает !/з3 номинальных вольтсекунд сердечника, по- 
давляются элементом полностью, а для получения полнс- 
ценного сигнала на выходе достаточно входного изме 
нения потока, составляющего 2/3 от номинальных вольт- 
секунд. Логические устройства с насыщающимися сер- 
дечниками реализуют несколько булевых функций двух 
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и трех переменных, например Х&У, ХУУ, Ху (У&2), 
Хх УУГ ит. д Рассматриваются вопросы“ логиче- 
ского синтеза схем из таких’ устройств. Стандартизация 
импульсов в каждом устройстве позволяет вести логиче- 
ский синтез более независимо от физического синтеза, 
чем в случае схем, где логическими устройствами служат 
диоды, а усилительными—лампы или транзисторы. В за- 
ключение приведено несколько вариантов схемы полу- 
сумматора, двоичных сумматоров-вычитателей и двоично- 
десятичного сумматора-выключателя. Н. П. Брусенцов 
2073. Заметки о новом в промышленности. Бернетт 
([паизфгу пез по{ез. Вигпе{{ Е 4), Сошршегз апа 
Ащота*., 1957, 6, № 11, 24 (англ.) | 
Фирма «Дженерал Транзистор» (@епега! Тгапз1 юг 
Согр.) объявила о создании 4 новых типов германие- 
вых сплавных триодов с переходом МРМ для усиления 
малых сигналов и быстрого переключения. Частота от- 
сечки у новых триодов от 0,5 до 9 мггц, а коэффициент 
усиления по току для малых сигналов от 15 до 125. 


О. В. Бачин 
2074. Профилактический или текущий ремонт. Нью- 
ман (Ргеуепйуе ог сигайуе шайцепапсе. Мем- 


тап Е. А.), Ашота. П!юКа| Сотриё. Гоп@оп, 1954, 
235—937. 015си$$., 237—238 (англ.) 


Рассматриваются. вопросы надежности работы вычи- 
слительных машин и, в частности, некоторые вопросы 
конструкции машины с точки зрения надежности работы. 
Поднимается вопрос об оптимальном размере блоков 
Утверждается, что опыт работы машины «Асе РИо{ Мо- 
4е]» показывает, что лучше применять более крупные 
блоки, причем в самих блоках следует предусматривать 
легкую смену ламп. А. Н. Зимарев 
2075. Устройство для ввода и установки бланков сче- 

тов (Питодисеиг рез юоппеиг 4е сотрез), Веу. теё- 

сапорг., 1957, 11, № 122, 375—377 (франц.) 

Описание приставки к табулятору фирмы «Буль» 
(Ву|, Франция), позволяющей производить печать вы- 
ходных данных табулятора на стандартных бланках сче- 
тов размером 368 Х 220 мм. А. В. Шилейко 
2076. Вычислительные машины фирмы «Ремингтон 

Рэнд» (Сотрщег$. Вет {оп Капа), У. Аззос. Сотрий. 

МасНпету, 1955, 2, № 2, 9 (П1ю{а1 Сотшршег Ме\му$1е{- 

тег, 1955, 7, № 2) (англ.) 

Объявляется о выпуске быстродействующего печатаю- 
щего устройства для вычислительной машины УНИВАК. 
Устройство предназначено для переписки информации на 
лист со скоростью 200, 400 или 600 строк в 1 мин. по 
130 знаков в каждой строке и может печатать цифры, 
буквы и знаки пунктуации. Печатающее устройство со- 
стоит из 4 блоков: считывающего блока, который выби- 
рает информацию с ленты блоками по 120 цифр, печа- 
тающего блока с пультом управления и двух электрон- 
ных блоков, которые содержат источники питания, запо- 
минающее устройство на газоразрядных лампах и схемы 
управления и контроля. Особенностью устройства явля- 
ется возможность составлять документы на листе от 
100 мм до 675 мм шириной, причем расположение печати 
на листе задается при помощи штепсельной панели. Име- 
ется возможность продвигать бумагу вхолостую со ско- 
ростью 120 строк в 1 сек. В. Д. Князев 


2077. В Институте перспективных исследований (ТНе 
Гпз# ще Гог А4уапсед З{иау), У. Аззос. Сотриё. Ма- 
сЫпегу, 1955, 2, № 2, 9—10 (Пика! Сотрщег Межмз- 
1еКег, 1955, 7, № 2) (англ.) 


В институте разработан пишущий осциллоскоп для 
контроля за правильностью соединения машины с маг- 
нитным барабаном. На экране осциллоскопа имеется 
растр из 1024 точек, где указывается адрес, на котором 
произошло неверное соединение машины с барабаном. 
Разрабатывается подобное же устройство для магнитно- 
го барабана на 12000 кодов. В. Д. Князев 
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2078. Прибор для записи на магнитную ленту без запи- 
сывающих головок (Марпейс гесог4ег), У. А$$0с. 
Сошри!. МасНтегу, 1955, 2, № 2, 18 (Р1о{а! Сотри- 
{ег М№емуз1е{ег, 1955, 7, № 2) (англ.) . 
Сообщается, что фирмой «Либраскоп» (Ьгазсоре, 

[пс.) разработан прибор, позволяющий производить пе- 

репись информации на магнитную ленту без магнитных го- 

ловок с первоначальных документов, на которых инфор- 
мация находится в виде магнитной записи. В. Д. Князев 

2079. Новое цифровое устройство для вычерчивания 
кривых (Мех @2На! р!оНег), У. Аззос. Сотрш. Мас1- 
пегу, 1955, 2, № 2, 17—18 (Пава! Сотшрщег Мемуз$е{- 
{ег, 1955, 7, №2) (англ.) 
Сообщается о приборе фирмы «Нортроп Эйркрафт», 

который может вычерчивать ряд кривых со скоростью 

8 точек в | сек., причем имеется возможность маркиро- 

вать кривые различными символами, выбранными по- 

средством входного устройства прибора. На листе ши-. 
риной 250 мм может быть размещено 400 точек кривой 
вдоль ординаты. Перемещение вдоль абсциссы произво-- 
дится продвижением бумаги, что позволяет вести дли- 
тельную запись. Прибор позволяет автоматически печа- 
тать на листе координатную сетку. В. Д. Князев 


2080. Устройство преобразования данных, записанных 
на осциллографической пленке, в цифровую форму 
‚(АшютаНс озсШортарН фаре геа4ег), У. Аззос. Сотрий. 
МасНшету, 1955, 2, № 2, 17 (Г1юЦа| Сотшршег Мемзе{- 

_Чег, 1955, 7, №2) (англ.) 

Фирма «Нортроп Эйркрафт» (Мог гор АйтсгаЁ Со., 
[пс.) сконструировала устройство, позволяющее считы- 
вать данные, записанные по 6 каналам на фотопленке, 
со скоростью 600 чтений в 1 мин. Устройство преобразу- 
ет данные в цифровую форму и перфорирует'их на кар- 
тах. Оно выполнено в виде автономного блока и может 


„быть придано различным вычислительным машинам. 


Назначение устройства — обработка данных телеиз- 
мерений. В. Д. Князев 
2081. Преобразователь непрерывной информации в 

цифровую «Колман Энджиниринг» (Со]етап Епотее- 

пе Сотрапу), 1. Аззос. Сотриё. МасН тегу, 1955, 2, 

№ 3, 224—225 (О1еЦа! Сошрщег Мем$еКег, 1955 7, 

№ 3) (англ.) 

Фирма «Колман Энджиниринг» (Со|етап Епетеегте 
Со., пс.) выпускает б-декадный преобразователь не- 
прерывной информации в цифровую «Диджитайзер> 
(О11Нтег), дополняющий уже имеющуюся серию 3-, 
4- и 5-декадных преобразователей этого типа. Это уст- 
ройство может накапливать до | млн. импульсов со ско- 
ростью 10, 40 или 100 импульсов на 1 оборот приемного 
вала. Устройство преобразует поворот вала в определен- 
ную установку контактов, через которые считывающие 
устройства воспринимают‘ сигнал и передают информа- 
цию на печатающие или перфорирующие устройства. 

Скорость входного вала может достигать 18 000 об/мин, 
причем скорость считывания будет равна 3000 единицам 
в | сек. Весит устройство менее 1,5 кг и занимает объем 
около 1 диз. В устройстве приняты меры для компенса- 
ции люфтов. В. Д. Князев 
2082.  Быстродействующий преобразователь 11-разряд- 

ных двоичных чисел в непрерывную форму. Беккетт 

(А гар! 41 р2Ца| — 40 — апа|озие сопуегог {ог питфег$ 

Вауте ееуеп ЫМпагу 41213. ВесКе{{ Е.), Ргос. пп 

Еесг. Епепз, 1956, В103, Зирр!. № 3, 427—431. П\1з- 

си$$., 447—449 (англ.) 

Описывается электронное устройство для преобразова- 
ния 11-разрядных двоичных чисел, представленных в по- 
следовательной форме, в напряжения, пропорциональные 
величинам этих чисел. 

Принцип преобразования заключается в следующем. 
Преобразование состоит из двух процессов: в первом — 
образуется временной интервал, пропорциональный дво- 
ичному дополнению преобразуемого числа. Это осуществ- 
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ляется путем подачи в 1!\-разрядный счетчик, содержа- 
‘щий преобразуемое число, серии импульсов высокой фик- 
<сированной частоты и отметки моментов начала этого 
‘процесса и окончания его, когда последний разряд счет- 
чика выдаст импульс переноса в следующий старший 
разряд. 

Возвтором процессе, начинающемся и заканчивающем- 
ся одновременно с первым, используется линейно умень- 
игающееся напряжение. Это напряжение начинает умень- 
шаться с некоторого фиксированного уровня и в момент 
переполнения счетчика достигает напряжения, пропор- 
ционального преобразуемому числу. 

Так как временной интервал пропорционален дополне- 
нию числа и используется линейно уменьшающееся напря- 
жение, то нулевому преобразуемому числу соответствует 
наиболее отрицательное выходное напряжение, а с уве- 

’ личением числа выходное напряжение становится более 
‘положительным. Е 

Указывается на два главных недостатка этого метода 
‘преобразования: требование высокой точности непрерыв- 
ной части устройства (ошибка не должна превышать 
=75 мв) и большое время, потребное для преобразова- 
ния двоичного числа во временной интервал. 

При используемой частоте счета 3,1 мгц требуется 
$660 мксек. для образования выходного напряжения, а 
остальные 700 мксек. периода преобразования исполь- 
зуются для визуальной индикации результата, восстанов- 
ления генератора линейно изменяющегося напряжения 
и ввода следующего преобразуемого числа. 

Приводятся блок-схема устройства и принципиальная 
электрическая схема одного разряда быстродействующе- 
го двоичного счетчика. Дается описание схем устройства. 
Отмечается возможность использования описываемого 
устройства при некоторых видоизменениях и для пре- 
образования из непрерывной формы в цифровую. 

На основании эксперимента утверждается возмож- 
ность преобразования 11-разрядных двоичных чисел с по- 
мощью описываемого устройства в непрерывную форму 
без потери точности. 

Указывается, что преобразование из цифровой формы 
в непрерывную с помощью метода суммирования токов 
или напряжений практически возможно только с точно- 
стью до 7—8 двоичных знаков. 

Однако комбинированное применение этого метода с 
описанным позволит повысить как точность, так и ско- 
рость преобразования? 

Работа выполнена на фирме «Эриксон Телефон» 
(Ейсззоп Теербопе, Г44.). Б. И. Стрелков 
2083. Анализ некоторых ошибок электронных модели- 

рующих устройств. 1. Ограничения полосы частот. 

Дау (Ап апа!уз1з о{ сефашт еггогз ш @есёготс @И- 

{егепНа! апа!у2егз, Г. Вапа\й ИтИаНоп$. Бом 

Рац! С., Ур, ВЕ Тгапз. Еесётопе Сотриф., 1957, 

6, № 4, 255—260 (англ.) 

Рассматривается влияние неидеальности свойств ре- 
шающих усилителей электронных моделирующих уста- 
новок на точность получаемого решения заданных урав- 
нений. В данной статье рассматривается влияние огра- 
ниченности частотной характеристики усилителей; влия- 

‘ние наличия паразитных ‘емкостей, шунтирующих вход- 
ные сопротивления усилителя; действие паразитной ем- 
кости, шунтирующей сопротивление обратной связи сум- 
мирующего усилителя; влияние емкостной и активной 
паразитных связей на землю входа усилителя; влияние 
наличия сопротивления утечки конденсатора обратной 
‘связи интегрирующего усилителя. Форма частотной ха- 
рактеристики усилителя (без обратной связи) учиты- 
вается тем, что он рассматривается как инерционное 
звено с передаточной функцией 6 (5) =Со/ (Тв +1), где 
2о= Со/То — частота среза частотной характеристики. 
Рассмотрены погрешности, вносимые при решении одно- 
го дифференциального уравнения т-го порядка и при 
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решении системы п уравнений первого порядка (другие 
случаи могут быть проанализированы аналогичными ме- 
тодами). Показано, что после принятия некоторых до- 
пущений, указанные выше недостатки усилителей приво- 
дят к тому, что в первом случае (решение уравнения 
т-го порядка) на модели фактически решается уравне- 
ние (2т-2)-го порядка; в характеристическом уравне- 
нии оказывается т--2 дополнительных корня (действи- 
тельных отрицательных), расположенных далеко в ле- 
вой полуплоскости. Оцениваются величины этих 
корней. В случае системы уравнений первого порядка 
указанные причины вызывают увеличение порядка ха- 
рактеристического уравнения с п до 3 п. В обоих ис- 
следуемых случаях анализ погрешностей сводится к то- 
му, что вычисляются не сами погрешности решения (ре- 
шение может быть неизвестно), а эквивалентные измене- 
ния коэффициентов: заданного уравнения. Вычислив по 
выведенным в статье формулам эти приращения коэф- 


фициентов уравнения, оператор может изменить уста- 


новленные в модели значения коэффициентов на вычис- 
ленные приращения и, наблюдая за изменением реше- 
ния, судить о том, как влияют указанные выше недостат- 
ки модели на точность получаемого решения. В конце 
рассмотрен пример анализа точности решения уравне- 


ния второго порядка. В. А. Брик 
2084. Анализ быстродействующего регистрирующего 
сервомеханизма при помощи моделирования. 


Шварценберг (Ап апа1ор зфи4у оЁГ а Шев— зрее4 
тесог4 те зегуотеснап!: т. ЗсНмаг#2еп- 
Бегро Л. \.), Тгапз. АЗМЕ, 1958, 80, № 2, 490—495. 
015си$$., 496 (англ.) — 

Описано исследование на модели электронной реги- 
стрирующей следящей системы, в которой имеются не- 
линейные элементы. При исследовании подбирались 
значения параметров системы (коэффициент передачи 
редуктора, инерция, нагрузка фрикциона), обеспечиваю- 
щие минимальное время переходного процесса при мак-. 
симальном скачкообразном возмущении на входе. Рас- 
сматривалось также несколько типов демпфирования, 
частотная характеристика, ошибка слежения. Отмечает- 
ся, что результаты, полученные на модели, хорошо совпа- 
дают с данными испытаний экспериментального образца 
сервомеханизма. В. А. Брик 
2085. — Метод решения задачи о вероятности попадания 

и связанных с ней статистических задач. Ван-Хорн 

(Ап апа!ох ше#о4 {ог {Пе зоиоп о? ргофаБИИу . о! 

ВИ ап4 геафе4 э{аНзИса! ргоетз. Уап Ногпе 

Трошта$ В.), П1ВЕ Тгапз. Еесгог!с Сотрш., 1957, 

6, № 3, 170—175 (англ.) 

Приводится описание метода построения моделирую- 
щих устройств, приближенно решающих задачу о ве- 
роятности попадания. В качестве основного элемента 
модели используется электронно-лучевой осциллограф, 
экран которого закрывается маской, имеющей прорезь по 
форме поражаемого пространства цели. К горизонталь- 
ным и вертикальным отклоняющим пластинам трубки ос- 
циллографа подводятся постоянные напряжения, моде- 
лирующие смещения системы и цели, и напряжения от 
источников шумов, обладающих нормальным или каким- 
либо другим распределением. При соответствующем вы- 
боре масштабов вероятность попадания оказывается про- 
порциональной среднему количеству времени, в течение 
которого луч остается в пределах прорези маски. Это 
количество времени может быть вычислено путем ин- 
тегрирования выходного напряжения фотоумножителя, 
расположенного против экрана электронно-лучевой труб- 
ки. Луч в трубке может открываться периодически с 
помощью импульсов и в этом случае искомая величина 
может быть получена в форме отношения числа импуль- 
сов на выходе фотоумножителя к полному числу им- 
пульсов за данный интервал времени. Другим примене- 
нием метода является исследование системы, опреде- 
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ляющей движение по заданному пути. Напряжение сиг- 
нала у(Ё) и напряжение шума х({) подаются на вход 
нуль-органа, вырабатывающего на выходе разностное 
напряжение 2({). Величина напряжения, равная 
2(Е)—и(Ё), подводится к вертикальным отклоняющим 
пластинам осциллографа. Луч открывается с помощью 
генератора импульсов, имеющих достаточно высокую ча- 
стоту следования. Прорезь в маске имеет вид полосы 
шириной в 2а. При этом фотоумножитель регистрирует 
только факты выхода луча за пределы = а. Характери- 
стикой исследуемой системы является вероятность тако- 
го выхода за интервал времени ДЕ. Импульсы с выхода 
фотоумножителя возбуждают триггер, который сбрасы- 
вается в конце каждого интервала А? с помощью дру- 
гого генератора импульсов. Число возбужденных состоя- 
ний триггера и полное число интервалов ДЕ за некото- 
рый отрезок времени подсчитываются двумя отдельными 
счетчиками. В статье отмечается, что аналитическое 
определение ошибки подобной системы представляет со- 
бой задачу более сложную, чем исходная. Поэтому опре- 
деление точности моделирования лучше всего произво- 
дить экспериментально с помощью источника шума с 
известным распределением. Выводятся выражения, поз- 
воляющие определить автокорреляционную функцию вы- 
ходного напряжения фотоумножителя и вычислить ожи- 
даемую среднеквадратичную ошибку для случая любого 
шума, имеющего нормальное распределение. Приводят- 

ся блок-схемы устройств для решения простой задачи о 

вероятности попадания и для задачи о вероятности по- 

падания для случая залпа неуправляемых ракет систе- 
мы «воздух-воздух». Работа выполнена на фирме 

«Хьюз» (НирНез Айсгай Со.). А. В. Шилейко 

2086. Электронные вычислительные устройства непре- 
рывного действия. Синха (Еесётоп!с апа1овие сот- 
рщегз. З1пНа М. К.), ш@ап Сопз#. М№ежз, 1957, 6, 
№ 6, 167—170. О1$си$$., 170 (англ.) 

В статье, носящей популярный характер, объясняются 
общие принципы работы электронных вычислительных 
устройств непрерывного действия, построенных на уси- 
лителях постоянного тока. Автор дает представление о 
двух классах вычислительного оборудования и опреде- 
ляет место описываемых аналоговых устройств среди 
других видов вычислительной техники, а также указыва- 
ет на области их использования. Затем автор кратко 
описывает общие основы теории построения вычислитель- 
ного устройства в целом и отдельных блоков (опера- 
ционные усилители, потенциометры, устройства для пе- 
ремножения двух переменных на потенциометрах и сер- 
вомеханизмах и функциональные устройства с примене- 
нием электронно-лучевых трубок). В заключение пере- 
числяются задачи, решаемые с помощью аналоговых вы- 
числительных устройств (анализ линейных и нелиней- 
ных контуров, модуляторов, исследование шумов в ли- 
ниях связи и управления и т. д.). В. В. Васманов 
2087. Универсальная моделирующая вычислительная 

установка «Шорт» (ТВе «5Вог» сепега| ригрозе 

апа!оэце сотрщог), О1з1Ь. Еесг., 1958, 30, № 227, 

123—124 (англ.) 

Краткие сведения о моделирующем устройстве анг- 
лийской фирмы «Шорт» (ЗНогё Вгоегз ап На апа 
44.) и некоторых его применениях. 

2088 ЛАКЕ—моделирующее устройство, ’построен- 
ное в Лутоне. Часть 2. Джонс, Ридшоу (ГАСЕ 
Тве Гл4оп Апа1орие Сотри#пе Епеше). Раг{ 2. То- 
пез .. С., Кеа4азнам О.), Еесготе Епепр, 1957, 
29, № 354, 380—385 (англ.) 

Часть | см. РЖМат, 1958, 2517. Описание электээиных 
схем перемножения и функционального преобразования, 
входящих в состав машины ЛАКЕ (Г.АСЕ—Тлцоп Апа- 
1орие Сотрийпя Епрше). Схема перемножения исполь- 
зует метод вычисления разности квадратов суммы и раз- 
ности перемножаемых величин. Квадратичная зависи- 
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мость получается с помощью схемы суммирования то- 
ков от трех источников: 1) напряжения треугольной 
формы частоты 20 кгц с амплитудой, равной удвоенно- 
му максимальному значению величины, возводимой в 
квадрат; 2) напряжения смещения, равного максималь- 
ному значению величины, возводимой в квадрат; 3) на- 
пряжения, пропорционального этой величине. Выходное 
сопротивление схемы суммирования зашунтировано дио- 
дом так, что выходное напряжение отлично от нуля 
лишь при его отрицательном значении и имеет вид тре- 
угольников частоты 20 кгц, высота которых пропорцио- 
нальна входному напряжению, а площадь — квадрату 
входного напряжения. В состав схемы перемножения 
входят: 4 усилителя для образования входных величин 
+-Х и -Й,; два усилителя для установки напряжений 
смещения (двух знаков); 4 схемы для возведения в 
квадрат, которые используются в зависимости от зна- 
ков величин Х и У и обеспечивают алгебраическое сум- 
мирование и возведение в квадрат во всех четырех 
квандрантах; основной суммирующий усилитель для сум-. 
мирования выходных напряжений схем возведения в 
квадрат; фильтра и выходного развязывающего усилите- 
ля. Основной суммирующий усилитель снабжен усили- 
телем напряжения переменного тока с вибратором по ча- 
стоте 50 гц; остальные усилители выполнены по упро- 
щенной схеме с усилением, равным 500. Частотная ха- 
рактеристика этих усилителей при работе в режиме пе- 
ремены знака линейна до 40 кгц, дрейф нуля не превы- 
шает —=5 мв, а линейность лежит в пределах 0,1% от 
максимума шкалы при изменении выходного напряже- 
ния в пределах 50 в. Фильтр схемы перемножения со- 
стоит из двух последовательных ячеек, каждая из ко- 
торых дает фазовый сдвиг в 3” на частоте 300 гц: 
и уменьшение коэффициента ‘передачи на 0,1 06 на ча- 
стоте 4 кгц. Статическая максимальная погрешность схе- 
мы перемножения равна 0,254, а средняя погрешность. 
равна 0,1ф. Генерирование напряжения  треуголь- 
15 (6) формы производится общим генерато- 
ром, состоящим из спусковой схемы, интегрирующего 
усилителя и схемы сравнения, с точностью до 0,05%. 
Схема нелинейного преобразователя аппроксимирует 
функцию 8 отрезками и выполнена в двух вариантах. 
В первом варианте схема состоит из усилителя, сумми- 
рующего выходные токи элементов, состоящих из дели- 
теля для запирания диода и последовательно включен- 
ных диода и сопротивления. Во втором варианте диоды 
включены параллельно входным сопротивлениям усили- 
теля, так что они обеспечивают фиксацию нижнего и 
верхнего уровней каждого из линейных отрезков. В 
состав схемы входят 8 комплектов входных сопротивле- 
ний, обеспечивающих совместно с 8катодными повтори- 
телями и потенциометрами изменение крутизны каждо- 
го участка от 0 до 82°, и 7 комплектов диодов для зада- 
ния уровней нагара и конца всех отрезков. При необхо- 
димости аппроксимации кривой отрезками парабол по- 
стоянные напряжения смещения могут быть заменены на- 
пряжениями треугольной формы частоты 20 кгц, при этом 
для усреднения выходных величин схемы добавляется 
трехзвенный фильтр Кс с выходным катодным повтори- 
телем. Суммирование отрезков с учетом знака угла 
наклона производится с помощью двух усилителей, име- 
ющих малый дрейф нуля. Библ. 11 назв. И. М. В. 
2089. Электромоделирующая вычислительная машина 

специального назначения в «Дженерал Электрик. 

Компани». Джакоби (Зрес1а| ригрозе апа|о© сот- 

рщегз ш {Те Сепега! Еесё1е Сотрапу. ЛасоЪ! 

ЧеогсеТ.), М14мез{ Вез. 1$. РиЫз, (1956), № 185 

188—190 (англ.) | 
2090. Вычисление матриц при помощи электрических 

аналогий. Собственные значения и собственные векто- 

ры. Применение к упругим колебаниям. Каэн, Бал- 

ле (Е{и4е 4ез шафсез раг 1е$ апа1ор1ез &есёиие$. 
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Уа!еиг$ ргоргез её то4ез—аррИсайоп аих уЬгаНоп$ 
&азНацез. Сабеп, Ва!1еЁ М.), Ацез. Лоцгпёе$ т- 
фегпа{. са]сц! апа|оо., Вгихеез, 1955. ВгихеПез, 1956, 
434—439. 015сиз$., 439 (франц.; рез. англ.) 


2091. Электромоделирование и понятие строгости с 
точки зрения инженерных расчетов. Кено, Раншон 
(Т.е са!сц! апа1оз1аие её |1а поНоп 4е г1еиецг сВех [1п- 
оёщеиг. Сиёпо4 М., КепсВоп К.), Аез. Лоигпёез 
егпа{. са|сц|! апа1ое., Вгиахе|ез, 1955. Вгихеез, 
1956, 201—205. 015сизз., 205 (франц.; рез. англ.) 


2092. Функциональное рассмотрение электронной мо- 
делирующей установки низкой стоимости. Джонс 
(Тве ГипсНопа! сопз14егаЧоп$ {ог а 1о\ с0$# е@ес4го- 
пс апа|о© сошрщег. Лопез Сва| тег Е.), 1$А 
Лоигпа|, 1956, 3, № 1, 13—15, 5 (англ.) 

2093. Применение электромоделирующих устройств 
для определения траектории летательных аппаратов. 
Соколов (АррИсаНоп 4ез Чесбаиез апа|ос14иез 
аи {гасё 4ез та]ес{отез 4’а\у1опз. ЗоКо|1 о ЕЁ М.), Ас- 
{ез Лоигпёез ицегпаф. са!си! апа]ох., ВгихеЙез, 1955. 
ВгихеЙез, 1956, 186—190 (франц.; рез. англ.) 


2094. Замечания о флаттере, о специальном примене- 
нии электромоделирующих вычислительных машин и 
о структурной амортизации. Онде (Мо{е$ зиг 1е Ни{- 
{ег, зиг ипе аррИсаНоп рагИсиЙеёге 4ез шас тез апа- 
10519ие$ её зиг “атогИззетепе згисига|. Нопае+ 
ТЛеап), Тесрп. её $61. аёгопаиф., 1957, № 5, 229—233 

_ (франц.) 

2095. Моделирование кручения вращающегося вала, 
имеющего горловину. Ренар (Е{иде апа]оз1дие 4е Та 
фогз10п 4ез агЬгез Че геуошИоп сотрогёап{ ипе рогве. 


Вепага С@.), Ас{ез. Лоигпёез ифегпа{. са1си| апа|ов. 
ВгихеПез, 1955. ВгихеЙез, 1956, 470—473 (франц.; рез. 
англ.) 

2096. Значение электромоделирующих вычислительных 
машин в промышленности. Олденбергер (ТВе го- 
]е о! Ше апа!о= сотриег ш шаиз#у. О | ЧепБигоег 
ВиГиз), М!А\мезё Вез. Гп$. Риз, (1956), № 185, 
109—122. О1!$сизз., 122—124 (англ.) 

2097. Использование электромоделирующих устройств 
отделом производства компании «Эллис-Чалмерс». 
Линд, Кори (ТНе изе о{ ап апаое сотршег ГасИ1- 
{у Бу Ше ргодисё Черагётеп о! _ АШз-Спа|тегз. 
Г. п4е Г. ., Согу На!), М!ажез{ Вез. 11$. РиЫ$, 
(1956), № 185, 169—183. Р1зсиз$., 183—184 (англ.) 


2098. - Контроль и программирование экономики при 
помощи электромоделирующих вычислительных ма- 
шин. Моррилл (Есопопис ргоэтатпипе ап4 соп{- 
го] \ИЬ апа!ох сотршегз. Могг!11 СВаг!е$ О.), 
М1а\мез{ Вез. [13 Риз, (1956), № 185, 154—168 
(англ.) 

2099. Обзор отечественных электронных цифровых вы- 
числительных машин. Уэйк (А зигуеу о{ Чотезйс 
‘е!ес#гопс @еЙа! сотриНпя зуз{етз. Ме1К МагЁ!пН. 
Вер+. ВаШ$Нс Кез. ГаБ. АБег4ееп Ргоушв Сгоцпа, 
М@., 1955, № 971, 1%, уп,.272 рр.) {англ.) 

Аннотация технического отчета Исследовательских 
баллистических лабораторий Испытательного полигона 
Абердин, в котором рассматриваются . технические ха- 
рактеристики, логические свойства, опыт эксплуатации, 
данные по стоимости и потребности в обслуживающем 
персонале по 84 различным американским электронным 
цифровым вычислительным машинам. Рассматривается 
также область применения вычислительных- машин и 
тенденции к ее развитию. Отмечается, что в отчете при- 
ведены ошибочные цифры для числа разрядов в слове 
(11 десятичных) и числа команд в слове (2 команды) 

»з для машины ИБМ-650. В. М. Натшше 


Перевод из Ма{Н. Веуз, 1955, 16, № 6, 555. 


2100. — Процесс сортировки на электронной вычислитель- 
ной машине и перспективы развития этих машин. Пеп 
(Те 471 зиг са]сшаф се @есфгот!аце еЁ 1ез регзресйуез 
ФеуоиНоп 4е сез шас тез. Рере Р.), Ви. шогт. 
теёсапост., 1958, № 21, 17—29 (франц.) 

Автор отмечает одну из встречающихся в практике за- 
дач — расположение последовательности информаций в 
порядке, соответствующем какому-либо признаку. Это 
осуществимо для системы перфокарт, но трудно для 
магнитной или перфорированной ленты. Указанная зада- 
ча возникает, например, при расчете зарплаты. 

Существует два способа упорядочения информации, 
записанной на ленте: 

1) По отдельным цифрам. Последовательность инфор- 
маций вводится в машину. Внутренняя память машины 
подразделяется на десять или две зоны (в зависимости 
от принятой системы счисления; двоичная выгоднеее). 
Каждая информация попадает в зону, соответствующую 
значению цифры в разряде единиц избранного признака. 
Затем данные из всех зон переписываются на одну лен- 
ту и процесс повторяется, причем используется следу- 
ющий разряд и т. д. 

2) По всему значению признака. Производится сравне- 
ние трех значений признака, после чего информация, со- 
ответствующая одному из них, переносится на одну из 
других лент. Приведена подробная система правил. Пос- 
ле обработки всей информации процесс повторяется, и 
так несколько раз, тем больше, чем менее упорядочено 
начальное распределение признаков. Рассмотрены спо- 
собы ускорения процесса. Р. Д. Бачелис 


2101. Соревнование в области вычислительной тех- 
_ники стран других континентов. Калхун (Сошрщег 
сотрейНоп !гот о ег сопйпеп. Са|1Ноцп Еуе- 
ге{ { $5.), Ашота. Сопёгой, 1957, 6, №4, 62—70 
(англ.) 

Краткий обзор развития вычислительной техники в 
наиболее развитых странах, сделанный автором после 
поездки по 20 странам. 

В ндии в Мадрасском институте технологии 
построена вычислительная машина непрерывного дей- 
ствия и планируется разработка цифровой вычи- 
слительной машины. Ряд перфокартных вычислителей 
используется правительственными учреждениями, на- 
пример Индийским статистическим институтом в Каль- 
кутте используется вычислитель ГЕК-2М Британской 
компании табуляторных машин (Ви@зН ТабшаНие 
МасЫте Со.). Группа инженеров разрабатывает не- 
большую вычислительную машину с магнитным бараба- 
ном. Предполагается использование в ней электронно-лу- 
чевой трубки для визуального контроля за информацией, 
хранящейся на, барабане. В качестве входных-выходных 
устройств будет использована телеграфная аппаратура. 
Значительная помощь в ходе проектирования была ока- 
зана группой советских ученых и инженеров, которые 
пробыли около двух месяцев в 1954 г. в Индии и прочи- 
тали ряд лекций о результатах, достигнутых в Институ- 
те точной механики и вычислительной техники АН СССР. 
В конце 1956 г. в Калькутту ожидалась поставка из 
СССР вычислительной машины «Урал». Официальными 
лицами в Индии было заявлено, что покупка такой ма- 
шины у СССР обошлась значительно дешевле, чем если 
бы она была произведена в США. 

Приводятся сведения о вычислительной машине БЭСМ 
АН СССР на основании доклада академика А. С. Лебе- 
дева, прослушанного автором на конференции в Сток- 
гольме. Автор считает, что по своим возможностям 
БЭСМ схожа с машинами «Сперри Рэнд 1103» и ИБМ-704. 
Автор излагает состояние развития вычислительной тех- 
ники в Федеративной Республике Германии, Японии, 
Франции, Италии, Швеции, Голландии, Бельгии и Анг- 
лии. Большинство сведений по этим странам уже извест- 
ны из литературы. А. Б. Залкинд 
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2102 


Вычислительные 


2102. Английские вычислительные машины (Вг$В- 
Бай+ сотрщегз), Оуегзеаз Епет, 1957, 31, № 360, 167— 
173 (англ.) 

Приводятся основные технические данные цифровых 

и моделирующих вычислительных машин, изготовляе- 

мых в Англии. Ниже перечисляются описанные машины 

и указываются некоторые из приведенных данных. › 
Цифровые машины. Фирма «Бритиш Табулей- 

тинг машин компани» (ВМИзН Табщайпо МасШте Со.) 

выпускает две машины. Первая «Модель 555» — пред- 
назначена для коммерческих применений. Эта машина— 
параллельно-последовательного типа, электронная, рабо- 
тает по двоичной системе. Программа набирается на 
наборной панели и содержит до 150 шагов. Магнитный 
барабан на 105 10-значных чисел, скорость вращения 

3000 об/мин. В число операций входит деление, извлече- 

ние квадратного корня. Вторая машина — универсальная 

электронная машина «Модель 1202» последовательного 

‘типа. Магнитный барабан на 4080 слов по 40 разрядов, 

скорость вращения 3000 об/мин. Ввод — сто 80-колонко- 

вых перфокарт в 1 мин. Фирма ЕМТ Еесгоги!с$ выпу- 
скает машину ЭМИДЕК (ЕМШЕС), которая построена 
на магнитных сердечниках и транзисторах. Память на 
сердечниках, на 1024 слова; дополнительная память — 
на магнитных барабанах по 8192 слова каждый. Пред- 
полагаемая дата выпуска—январь 1959 г. Фирма «Эл- 
лиотт» (ЕШоН Вгоз.) выпускает машину «Модель 402Е». 

Она работает в двоичной системе; запятая фиксирован- 

ная. Магнитный барабан — на 5000 слов по 32 знака, 

скорость 4600 об/мин. Кроме того, имеется 16 магнито- 
стрикционных линий задержки на одно слово каждая. 

Время сложения и вычитания 0,2 мсек, время умножения 

и деления 3,57 мсек. Машина «Модель 402Е» отличается 

от предыдущей возможностью работы с плавающей за- 

пятой. Упоминается также машина «Модель 405» той же 
фирмы. Фирма «Инглиш Электрик» (ЕпёИзп ЕМесёис 

Со.) выпускает машину ДЭЮКЕ (сложение и вычитание 

производится за 64 мксек, умножение и деление — за 

2 мсек) и специализированную машину «Купейс НеаЧп? 

-5ипи[афог», предназначенную для решения уравнений ви- 

да 4=А,Хо += А.Х, +А›Х. += Аз Хз+А.Х4; здесь АоХо, А.Х! и 

т. д. суть 8-значные двоичные числа, устанавливаемые 

-на быстродействующих реле (знак любого произведения 

-устанавливается вручную); 9 — 17-значное двоичное чи- 

ло со своим знаком, также представляемое на быстро- 

действующих реле. Время срабатывания реле 3 мсек. 

Машина решает 60 уравнений в | сек. Фирма «Ферран- 

ти» (Ееггап И) выпускает известные электронные маши- 

ны «Меркурий» (сложение и вычитание за 180 мксек, 
умножение за 300 мксек) и «Пегас» (сложение и вычи- 
тание за 0,3 мсек, умножение за 2 мсек, деление — за 

5,5 мсек). Английская фирма ИБМ (1.В.М. Чпие@ Кте- 

4от) выпускает универсальную машину ИБМ-650 с за- 

поминающими устройствами на магнитных сердечниках, 

барабане и магнитных дисках. Скорость работы — 7800 

„-сложений или вычитаний, 5500 умножений, 3700 делений, 

138 000 логических операций в | мин. Машина ЛЕО-П 

фирмы «Гео Сотршегв» — последовательного типа, имеет 

запоминающее устройство на ртутных трубках на 2048 

<лов, а также 8 магнитных барабанов, на 8192 слова 

каждый. Могут использоваться также блоки записи на 
магнитную ленту. Время сложения и вычитания 

0,34 мсек, умножения — от 0,6 до 3,5 мсек, деления и 

извлечения квадратного корня 3,5 мсек. Фирма «Метро- 

политен-Виккерс» (Ме{горо!{ап—У1сКегз ЕЙесё1са! Со.) 
выпускает машину «Модель 950», которая может вы- 
полнить 32 двухадресные команды. Запоминающее уст- 
ройство —на магнитном барабане (4096 слов) и линии 
задержки (8 слов). Время выборки 10 мсек, умножения 

8 мсек, сложения 3 мсек. Логические схемы построены 

‚на транзисторах. Машина «Националь-Эллиотт-405» (Ма- 

Нопа1-ЕШоН 405) фирмы «Националь» (МаНопа| Сазь 
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Вез15{ег Со.) имеет внутреннее запоминающее устройст- 
во на никелевых линиях задержки, магнитный барабан 
и др.; ее внешняя память — магнитная пленка. Фирма 
«Пауэрс-Самас» (Ро\зегз-батаз АссоипИпе МасЫ!те$) 
выпускает машину РСС, предназначенную в основном 
для коммерческих работ. Последняя может работать в 
десятичной системе или прямо в величинах денежных 
сумм (в фунтах стерлингов). Кроме магнитного бараба- 
на, в ней имеется быстродействующее запоминающее 
устройство. Емкость главного запоминающего устройства 
составляет 160 чисел, содержащих 16 десятичных или 
«стерлинговых» разрядов и знак в каждом. Программа 
задается путем установки небольших сменных панелей 
с печатным монтажем. Вся программа может содержать 
до 160 шагов. Имеются встроенные стандартные под- 
программы, которые можно включать в общую програм- 
му при помощи одной команды в набираемой программе. 


Фирма «Саузерн Инструментс» (Зошеги 1$ гитеп{$) 
выпускает для решения небольших задач портативную 
машину «Дециплекс» (Рес1рШех), работающую в деся- 
тичной системе и использующую трубки «декатрон». 


Перемножение двух 12-значных чисел производится за 
4—5 сек., деление — за 7 сек. Фирма «Стандард Теле- 
фонс энд Кейблс» (Зфапдага Теервопез ап@ Са Мез) 
разрабатывает машину «Зебра МК-1» (7еБга МК. 1.), 
работающую в двоичной системе последовательного ти- 
па. Главное запоминающее устройство — магнитный ба- 
рабан на 8192 слова, вращающийся со скоростью 
6999 об/мин. Кроме того, для запоминания используются 
ферритовые сердечники и магнитная лента. Время сло- 
жения и вычитания 312 мксек, умножения 11 мсек, вы- 
числения косинуса 80 мсек, операции над десятичными 
числами с плавающей запятой 30 мсек (в среднем). 


„Моделирующие установки. Слециализиро- 
ванная установка «450 Са Ме Рго ет» фирмы «Эддис- 
сон» (Аа915оп Е1есЦг!с Со.) предназначена для реше- 
ния задач распространения тепла в электрических кабе- 
лях. Модель «Флайт Симулятор» (Е! Зипафог) 
фирмы «Эйр Трейнерс» (Аш Тгапегз ГлпК) предназна- 
чена для обучения полету на самолете начинающих пи- 
лотов. В установке имитируются все условия реального по- 
лета. Универсальная  моделирующая установка 
ЭМИАК-П (ЕМГАС П) фирмы Е. М. 1. ЕИесёгопус$, ис- 
пользует усилители постоянного тока с усилением 7-105, 
с дрейфом менее 100 мкви вибраторами, работающими 
на напряжении 50 гц. Имеются нелинейные элементы на 
диодных схемах. Фирма «Эллиотт» (ЕШой Вго!егз$) вы- 
пускает 4 модели. Универсальная модель а-РАС состоит 
в основном из 20 операционных усилителей с коэффициен- 
том усиления по постоянному току 5 млн., со стабилизиро- 
ванным нулем (используются прерыватели, работающие 
на частоте 50 гц). Модель МО 181 предназначена для 
обучения технического персонала, работающего 
на атомных реакторах. Специализированная  уста- 
новка «Модель №0115» предназначена для реше- 
связанных с работой атомных реакторов; 
она.содержит 18 усилителей постоянного тока, два сер- 
воумножителя и другое оборудование и может соеди- 
няться для совместной работы с реальным оборудова- 
нием. Четвертая модель (МО 111) предназначена для 
анализа работы атомных энергоустановок. В ней ис- 
пользуются стабилизированные усилители постоянного 
тока. Пассивные элементы подобраны с точностью 0,1%. 


Эта модель также может работать вместе с реальным 
оборудованием. Моделирующая установка ЛАКЕ Мк-П 
(Гаке МК. П) фирмы «Инглиш Электрик» (ЕпейзЬ Е]ес{- 
пс Со.) пригодна для решения нелинейных тепловых за- 
дач, анализа шумов, решения задач по методу Монте- 
Карло. Состав модели: 12 усилителей, 2 генератора функ- 
ций, 2 множительных устройства, 12 буферных усилите- 
лей для изменения знака и др. Частота повторения ре- 
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шений—от 0,1 до 10 гц. Фирма «Эвершед энд Виньоль» 
(ЕуегзНед ап У\У!спо|ез) выпускает установку ЕВ-92, 
которую можно включать в контур системы регулирова- 
ния, например для поддержания регулируемой величины 
на определенном уровне. В установке выполняются опе- 
рации сложения, вычитания, умножения, деления, воз- 
ведения в квадрат и извлечения корня. Выходной вели- 
чиной модели является постоянный ток, изменяющийся 
в диапазоне от 0 до 15 ма. Универсальная модель ФЭАК 
(РЕАС) фирмы «Фэйри Авиэйшн» (Еатеу Ах1аНоп Со.) 
содержит усилители постоянного тока, выполненные с 
помощью печатного монтажа. Общий коэффициент уси- 
ления равен 45-108, усиление по постоянному току 
60 000. Дрейф, приведенный ко входной, сетке, состав- 
ляет около 150 мкв. Используются сервоумножители. 
Моделирующая установка «Модель 952Х» фирмы 
«Метрополитен-Виккерс» может использоваться для ре- 
шения дифференциальных уравнений в электрических, 
механических, гидравлических, тепловых и ядерных за- 
дачах. Усилители модели имеют два выхода — положи- 
тельный и отрицательный. Имеются два десятиоборот- 
ных потенциометра. Модель находится в стадии разра- 
ботки. Разрабатываются нелинейные элементы, множи- 
тельные устройства, генераторы функций. Специализиро- 
ванная установка «Анализатор жидких сетей» (Ециа 
Мебхуотк Апа!узег) фирмы «Нэш энд Томпсон» (МазН 
апа ТВошрзоп) может использоваться для решения за- 
дач распределения потоков в водяных, газовых, нефтя- 
ных, воздушных сетях. В.модели используются электри- 
ческие сопротивления. Аналоговое устройство фирмы 
_ «Саундерс-Роу» (Заипдегз-Юое) может работать в 
реальном времени и в других режимах. Усилители мо- 
дели имеют коэффициент усиления по постоянному то- 
ку 2.107. Имеется множительно-делительное устройство, 
генератор функций на диодных схемах и др. Вторая 
модель этой. же фирмы «Минипьютер» (Мпирщег) — 
предназначена для решения линейных дифференциаль- 
ных уравнений. «Минипьютер» может работать в реаль- 
ном времени или с периодизацией; содержит 20 усилите- 
лей, 10 потенциометров. Фирма «Шорт энд Харленд» 

(ЗПогё Вго#егз апа На{апа) выпускает универсальную 
модель (@епега! Ригрозе Сотрщег), в которой исполь- 
зуются усилители постоянного тока со стабилизацией 
дрейфа и с общим коэффициентом усиления 12.105. Име- 
ется множительное устройство и другие нелинейные бло- 
ки. Установка «Фильм-анализатор К1001» (Е|Ит Апа[у- 
зег К1001) фирмы «Саузерн Инструментс» (Зошегп 
[1$гитеп{$) может выполнять сложение, вычитание, 
умножение, вычисление среднеквадратичных значений, 
средних величин и др. Применяется для обработки запи- 
сей непрерывных величин. Специализированная модель 
°на сопротивлениях (Кез15фапсе Мебмогк Сотрщег) фир- 
° мы «Санвик» (Зипу!с Сопёго|$) предназначена для реше- 
ния тепловых задач, связанных с паровыми и газовыми 
турбинами, других тепловых задач, а также задач диф- 
фузии и др. В состав модели входят 200 специальных 
потенниометров и другое оборудование. Приведены фо- 
тографии 22 из перечисленных. машин. В. А. Брик 
2103. Рынок для машин непрерывного действия (Тце 

тагКей Гог апа1ое сотршегз), Сотршегз ап Ащота*., 

1957, 6, № 11, 18—19 (англ.) 

В настоящее время в нефтяной промышленности ис- 
пользуется около 15 универсальных вычислительных 
машин непрерывного действия, стоимостью от 50 000 до 
150 000 долл. на общую сумму 2000000 долл., что со- 
ставляет менее 2% от общей стоимости вычислительных 
машин в нефтяной промышленности. 

Ожидается, что производство непрерывных вычисли- 
тельных машин будет расти в ближайшее время быстрее, 
чем производство цифровых машин, и на каждую маши- 
Зну ИБМ-650 будет выпускаться оборудование для ма- 
шин непрерывного действия на 50000 долл., а на каж- 
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дую ИБМ-700 на 100000 долл. и в ближайшие 5 лег 
общая стоимость вычислительных машин непрерывного 
действия для нефтяной промышленности достигнет 
5 - 30 млн. долл., что составит около 5% общей 
стоимости вычислительных машин. 

В нефтяной промышленности непрерывные машины 
могут выполнять большой круг задач, из которых важ- 
нейшие: проблемы каталической регенерации, получение 
высокооктановых продуктов, выделение определенных 
газов, протекание крекинг-процесса, моделирование фи- 
зических процессов, использование резервуаров, управ- 
ление рабочими процессами и т. д. р 

Во многих случаях непрерывные машины в нефтяной 
промышленности оказываются лучше цифровых по 
стоимости, по времени решения задачи, большей просто- 
те в эксплуатации и из-за возможности одновременно 
получать ответ по нескольким переменным. 


О. В. Бачин 

2104. Языки, логика, обучение и вычислительные ма- 
шины. Карр ПТ (Таприасез, |ор1е, Пеагпше, ап@ 
сотрщегз. Сагг ЛоНп \., ПП), Сотрщег$ ап@ 


Ашюота+,, 1958, 7, № 4, 21—22, 25—96 (англ.) 

Приводится содержание лекции, прочитанной автором 
на симпозиуме по вычислительным машинам 15 ноября 
1957 г. Дается определение «языка» и рассматривается 
проблема эквивалентности выражений и перевода их 
с одного языка на другой. В частности, задача «перево- 
да» программ с «языка» одной вычислительной машины 
на «язык» другой рассматривается на примере решения 
одних и тех же задач на машинах ИБМ-650, ИБМ-701 
и ИБМ-704. Отмечая работы советских специалистов 
Янова, Канторовича, Маркова и Разумовского, автор 
указывает на отставание США в области автоматиче- 
ского программирования и автсматического математи- 
ческого анализа. Рассматриваются также проблемы 
«обучения» машины и теория универсальных машин 
Тюринга. А. В. Шилейко 
2105: — Ручное использование автоматически записанных 

данных. Эттингер (ТНе тапиа| изе о{ ашотаЯс 

гесог4$. Ое{{1поег А. С(.), Ргос. Еаз ЛошЁ Сот- 
рщег Соп!., 1955, Ме\ Уогк, 1956, 33—38. О15сиз$., 

38—39 (англ.) 

Рассматриваются вопросы использования данных, 
обрабатываемых и записываемых на автоматических 
вычислительных и счетноаналитических машинах. Про- 
блема, возникающая в этом случае, состоит в согласо- 
вании скорости автоматической обработки данных со 
скоростью их ручного использования, т. е. характеристи- 
ками входного и выходного оборудования и возможно- 
стями запоминающих устройств машины. 

Рассматриваются способы уменьшения влияния руч- 
ного использования данных на эффективность машины. 
Вводится понятие «преимущества автоматизации» как 
меры относительной эффективности автоматической си- 
стемы обработки данных в отношении скорости, точно- 
сти, стоимости и т. д. На примерах банковских операций 
показывается необходимость иметь в таких машинах 
запоминающие устройства с произвольной выборкой. 
Указывается также на необходимость более четкого 
определения требований к разрабатываемым машинам 
для обработки информации. Б. И. Стрелков 
2106. Проблема сравнения цифровых вычислительных 

систем. Мак-Ганн (Сотрагшя Иа] сотрийпя 

зуз{етз: ап шсгеазше рго ет. Мс@апп ЛоВп А.),. 

Сотршег$ ап@ Аиютаф., 1958, 7, № 2, 10—13 (англ.): 

Рассматривается вопрос о выборе потребителем среди 
всех изготовляемых вычислительных машин машины 
для его конкретных задач. В недавнем прошлом такой 
выбор не был трудным: разные марки машин имели 
строго разграниченные сферы действия и возможности, 
и эти сферы действия не перекрывали друг друга. Но 
развитие различного вспомогательного оборудования 
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расширило области применения машин изменило их 
стоимость и сделало выбор нужной машины сложным. 
В частности, увеличились возможности машин средней 
величины, снабженных дополнительным оборудованием, 
и они стали конкурировать с большими машинами. Ча- 
сто бывает трудно сделать выбор между одной большой 
и двумя или тремя средними машинами, обладающими 
вместе теми же возможностями, что и большая. Пробле- 
ма выбора машины рассматривается в статье на при- 
мере выполнения различными машинами задачи инвеп- 
таризации. Отмечается, что большие возможности вы- 
бора машин имеют свои положительные стороны. 
В частности, потребитель может больше сосредоточить 
Ннимание на своих потребностях, в то время как раньше 
ему часто приходилось пересматривать и изменять свои 
планы и требования, чтобы они соответствовали огра- 
ниченным возможностям. имеющихся машин. В. А. Брик 


2107. Инженерный подход к методам вычислений 
с помощью электронных машин. Арон (ТВе еиртеег’5 
арргоасН 40 е|ес1гопе сотрийпе тефо45. Агоп 
Лое! О.), Н!еб\уау Кез. Воаг@ Ви|., 1957, № 157, 
44—50 (англ.) 

Статья общего характера о вычислительных машинах, 
главным образом цифровых, имеющая целью помощь 
инженеру, который хочет оценить возможность примене- 
ния электронной вычислительной техники для решения 
интересующих его конкретных задач. Отмезается значение 
предварительной работы, которую необходимо провести 
перед установкой машины: подготовку персонала и осо- 
бенно программистов. Указывается, что нужно иметь 
от 4 до 15 программистов и машинных операторов, ра- 
ботающих полный рабочий день в течение 12—18 меся- 
цев до пуска машины. Время на установку машины, по 
словам автора, составляет от 15 до 24 месяцев. ь 

В. А. Брик 

2108. Введение в цифровые вычислительные устрой- 
ства. Часть 1. Обзор типов вычислительных устройсгв. 
Надлер (Оуо4 40 &$ПсоуусЬ робфёаёа. СаАз [.: 
Рге ей фури робЦаба. Маа1ег Мог{оп), Ар|Касе 
ппаф., 1957, 2, № 6, 409—423 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Описаны различные классические вычислительные пс- 

собия и разъяснена их классификация по аналоговому 

и цифровому принципу. Дается обзор современных типов 

аналоговых вычислительных устройств. В работе также 

содержится довольно подробный разбор различных циф- 
ровых вычислительных машин — универсальных и пред- 
назначенных для вычислений только одного типа. Основа 
программ для унизерсальных машин разбирается с уче- 
том разницы между машинами, применяемыми к научно- 
техническим расчетам, и машинами для обработки дан- 
ных. 6 заключение оцениваются различные типы машин 

с точки зрения организации их применения в устрой- 

ствах различного характера. В работе содержится также 

заметка о взаимоотношении между этой новой областью 

и классической математикой. Резюме автора, 


2109. Вычислительные машины. Пейдж (Сотрщегз. 
Разе Саг!), М!юсШрап Тесётис., 1957, 76, № 1, 
26—28, 46—47, 70 (англ.) 

Приводится краткий исторический очерк развития 
вычислительных машин. Отмечается, что за последние 
10 лет более миллиарда долларов было вложено в 3000 
универсальных вычислительных машин, находящихся 
ныне в эксплуатации или в проектировании. Приводится 
классификация вычислительных машин. Описывается 


принцип действия основных узлов цифровых вычисли-. 


тельных машин: входных устройств, устройств управле- 
ния, арифметических устройств, запоминающих устройств, 
выходных устройств. Дае\ся краткое описание принципа 
действия операционных узлов моделирующих установок 
непрерывного действия. Рассматриваются возможности 
электронных цифровых и моделирующих устройств. и 


и математические приборы 


1959 г. 


примеры использования цифровых вычислительных ма- 
шин для банковских и административных целей. Кратко 
излагаются перспективы использования вычислительных 
машин. Г. Г. Рабинович 
2110. Они строят роботы... (51е Бацеп @е КоБофег... }, 

Опоп, 1955, 10, № 23—24, ХИ (нем.) 

Сообщается о встрече ученых из 20 стран с целью 
обмена опытом в области конструирования и примене- 
ния электронных зычислительных машин, происходив- 
шей в конце октября 1955 г. в Дармштадте. В заседании 
принимало участие около 600 математиков, физиков и 
специалистов по технике слабых токов. В докладах бы- 
ли затронуты вопросы, связанные с конструкцией, на- 
значением и использованием современных больших 
вычислительных машин, а также вопросы автоматиче- 
ского программирования на больших цифровых маши- 
нах. Всего было заслушано 15 докладов, в которых 
отмечалось особенно широкое развитие и применение 
электронных вычислительных машин за последнее деся- 
тилетие в США (в настоящее время около 100 действу- 
ющих автоматов), Англии, Германии. Указывалось так- 
же на все возрастающее значение счетных автоматов 
в области организации и планирования для бухгалтер- 
ских расчетов, в статистике и для выполнения переводов 
с одного языка на другой. Приводятся некоторые дан- 
ные относительно следующих машин: ПЭРМ (Мюнхен), 
ДЭРА (Дармштат), «25» и ЭРМЕТХ (Цюрих), БЭСК 
(Стокгольм), 1В$ТА-РЕВ$ (Бельгия), САПО` (Прага), 
упомянуты 4 счетные машины в Геттингене и 5 строя- 
щихся автоматов в Нидерландах: И. Ф. Шелихова 
2111. Программа по вычислительным машинам для 

высшей школы. Букман (А Шор соо! @1е{(а1 

_сотрщег ргосгат. Висвтап Аагоп [..), Май. 

ТеасВег, 1958, 51, № 3, 176—180 (англ.) 


Автор считает нужным ввести курс по вычислитель- 
ной математике в цикл математических дисциплин, пре- 
подаваемых в высшей школе. Сообщается о программе 
курса, разработанной для Хатчинсоновской центральной 
технической школы (Нисвизоп Сепфга! Тесрт!са! Н!В 
Зспоо!, ВиНа1ю, М. У.). Курс включает теоретические 
занятия и лабораторные работы на действующих вы- 
числительных машинах. Изложено содержание и рас- 
пределение времени по отдельным темам. 


А. Ф. Смирнов 
2112. Основные термины, символы и схемы, исполь- 
зуемые в цифровых вычислительных машинах. 


Хаскей (Ваз!е ЧезсирНИуе фегиз, зутЬо!$ ап@ си- 
сий$ изе4 {ог сотрийпе тасЬтез. Низкеу Н. О.), 
Несе. МапШас+., 1955, 56, № 6, 140—142 (англ.) 
Даются определения основных терминов: сумматора, 
арифметического узла, двоично-десятичного кода, двоич- 
ной цифры, двоичной системы счисления, переноса, га- 
шения регистра, синхронизирующего сигнала, импульса 
команды, счетчика, входного устройства, запоминающе- 
го устройства, программы вычислений, импульса, ре- 
гистра вообще, регистра А (аккумулятора), регистра Р 
(регистра множителя), сдвига. Приводятся схемы эле- 
ментов машин: схема И для отрицательных входов, 
схема И для положительных входов, ‚схема усилителя, 
схема ИЛИ, схема двоичного счетчика, буферного усч- 
лителя, катодного повторителя, линии задержки, тригге- 
ра, клапана, схемы запрета, инвертора, кипп-реле, гене- 
ратора, формирователя и импульсного трансформатора. 
Г. Х. Новик 
2113. Рост отдела вычислительных машин. Часть. 1. 

Янг (ТВе рто\АВ оЁ а сотрщег 4ераг\теп+. Раг 1. 

Усцпя Р. 1..),` Шесёг. Мапшас+., 1958, 2, № 10, 

18, 20 (англ.) 

История развития производства вычислительных ма- 
шин английской фирмой «Ферранти». В частности, крат- 
ко описана разработка цифровых машин МАПАМ, 
ФИНАК (ЕПМАС). В. А. Брик 
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12114. Электронные вычислительные машины с програм- 
мным управлением. Хубер (Ргосгаттое${ецег(е 
@еК{гоп1зсве КеснептазсЬтеп. Нирег А.), Еипк- 


ТесвлиК, 1958, 13, № 6, 171—173 (нем.) 

_ Одна из серии статей по вычислительной технике. 

Рассмотрены некоторые узлы вычислительной машины 

и устройства ввода и вывода с изложением принципа 

действия и составных частей: схема переписи с перфо- 

карт на магнитные сердечники, скоростное печатающее 
устройство, преобразователь непрерывных ‘величин 

в дискретные с кодовым диском; устройство управления 

‚одноадресной машины и его составная часть — распре- 

делитель импульсов. А. Ф. Смирнов 

-2115. Современные вычислительные машины в лабора- 
тории. Часть 3. Бут (Мо4егп са!сшайпе таспез т 
{Ве 1аБогафогу. Раг 3. ВоофН А. О.), ГаЪ. Ргасйсе, 
1956, 5, № 12, 444—447, 456 (англ.) 

Части 1, 2 см. РЖМат, 1957, 6062, 6063. 

2116.  Иллюстрированное руководство по вычислитель- 
ным машинам. Часть 1. (А р<опа| тапиа| оп сотри- 
1егз. Раг{ 1), Сошршёегз ап@ Ашота, 1957, 6, № 12, 
19—13, 15—17, 19—24, 28, 30 (англ.) 

Помещены фотографии ряда машин, деталей, цехов 


завода вычислительных машин и их оборудования 
{28 фото). 
2117. —Иллюстрированное руководство по вычислитель- 


ным машинам. Часть 2 .(А р!сюпа| тапиа| оп сошри- 

{егз. Рагё 2), Сошрщег$ ап Аиюта%,, 1958, 7, № №, 

12—17, 20—22, 24, 26—27 (англ.) 

Продолжение (22 фото). Ч. [ см. реф. 2116. 

2118. Британская техника в области электронных авто- 
матических вычислительных машин в свете недавнего 
конгресса в МЛондоне. Эрколи, Сачердоти, 
Вакка (Га +есп!са БгИаписа пе] сатро 4еЙе са1со- 
]а+г1с! -@«еИгогере аиотаИсве аНа 1исе 4е| гесеге 
Сопогеззо 4 Гопага. Егсо!1 Рао|о, Засег4о*! 
Стогото, Уасса ВоБег{ о), Е1сегса зс1еп+., 1956, 
26, № 8, 2321—2339 (итал.; рез. англ., нем., франц.) 
Обзорная статья по материалам Конгресса по вычис- 

лительной технике, происходившего в Лондоне 9—14 

апреля 1956 г. з 

2119. По поводу извлечения корней на счетной маши- 
не. Олива (7иш \У/иг2е]лереп шй ег КесНепта- 
зсБше. О 11 ма ао{г1е4), Озегг. 7. Уегтеззипвз- 
\езел, 1955, 43, № 2, 54—55 (нем.) 

В вычислительной практике для извлечения квадрат- 
ного корня нередко используется следующий способ 
последовательных приближений. Установив на счетчи- 
ке результатов данное число а, делят его на число 6, 
{6 — полученное тем или иным способом приближен- 
ное значение Уд), поставленное на установочных 
рычагах, и получают на счетчике оборотов 6’. Если 
5, выбрано так, что первые х цифр (г > 2) в числах 6, 
6, и Б'. (6 — искомое значение корня) совпадают, то в 
числе 6:, определяемом равенством 


Ы = 1 (во + 6’), (1) 


совпадут с числом 5’1, полученным аналогично 6’,, по- 
следующие г цифр. Доказывается, ‹что способ допуска- 
ет обобщение для т-й степени. Принимая в этом слу- 
чае 


= = [(т —Пь- а, (2) 


автор приводит общее выражение для ошибки прибли- 
жения. Извлечение кубического корня по рассматрива - 
емому способу (в этом случае, согласно (2) = 


из (2% + 65’о)) удобно выполнять на двойном арифмо- 
метре. Последний также удобен для вычисления по 
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этому способу выражений вида 6, Иа, +6, Уа. +... 
М. Л. Рудштейн 
2120. Вычисление квадратного корня и остатка в при- 
мнении к восьмиразрядным числам. Караччоло 

(П са соо аеПа га@се диа4гафа е 4е| гео: аррИса- 

опе зи питег! 91 оНо сИге. Сагасс101о Саг!9), 

ЗсНе4е рег{. е са|со]о ее гоп., 1957, 3, № 14, 10—19 

(итал.) 

Описывается способ точно? вычисления квадратно- 
го корня и остатка с использованием только операций 
вычитания, сложения и сдвига, пригодный для счетно- 
аналитических машин. Способ представляет собой ви- 
доизменение обычного „школьного“ способа численно- 
го извлеч+ния корня с использованием свойства сум- 
мы первых п нечетных чисел натурального ряда 


Т + 3З+5+... + 20—11 = 12, 


где и — порядковый номер нечетного числа. Число, из 
которого необходимо извлечь квадратный корень, раз- 
бивается справа налево на группы по две цифры. При 
этом в крайней левой группе может оказаться две или 
одна цифра. Затем из крайней левой группы цифр по- 
следовательно вычитаются числа 1, 3, 5.... Вычита- 
ние продолжается до получения первой отрицательной 
разности. Число операций вычитания, при которых раз- 
ности еще оставались положительными, записывается 
в качестве первой цифры результата, а к последней 
положительной разности, которая представляет собой 
результат вычитания из исходного числа величины 
(п000...0)2 (где п — число вычитаний), приписывается 
справа следующая по порядку группа цифр исходного 
числа. Из полученного таким образом приближенного 
значения первого остатка последовательно вычитаются 
числа вида ра (я приписывается справа к числу р), где 
р — уменьшенное на единицу значение вычитаемого, 
давшего в первой серии вычитаний первую отрица- 
тельную разность, а а = 1, 3,65... (число р, очевидно, 
равно удвоенному значению первой цифры результата. 
Прим. реф.). Первое вычитаемое может быть образова- 
но в результате операции вида 


1 
р000...0—9000...0\- то, 
ТО 


НЕ 
т ПФ 
где количество нулей т равно количеству цифр в 
еще не использованных группах исходного числа. Вы- 
читания снова продолжаются до получения первой от- 
рицательной разности, затем описанным образом фор- 
мируется второй остаток и т. д. Вычисления заканчи- 
ваются' после использования последней (крайней правой) 
группы цифр исходного числа. Последняя положитель- 
ная разность представляет собой остаток. В некоторых 
табуляторах число 0 представляется в виде 999...9и 
рассматривается как отрицательное. Для того чтобы 
избежать ошибки, которая может возникнуть в этом 
случае при извлечении корня из чисел, представляю- 
щих собой точные квадраты, предлагается уменьшать 
первые вычитаемые в каждой серии вычитаний на еди- 
ницу, а затем вычитать эту единицу из ‘каждого остатка. 
В статье подробно описываются программы извлече- 
ния кория описанным способом на табуляторе ИБМ-421 
и дается схема соединений наборной доски. Для реа-. 
лизации программы извлечения корня из восьмиразряд- 
ных чисел используется 4 селектора на 10 каналов, 
5 селекторов на 4 канала и 40 разрядов итоговых счет- 
чиков. А. В. Шилейко 


2121. Вычислительные машины фирмы «Брунсвига». 
Платен (П1е Вгипзура-Веснептазстеп. Р1аЁфеп 
Лагоеп уоп), Уегтеззипрз{есЬп. Кип@зсваи, 1955, 
17, № 1, 7—16 (нем.) 
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Дается краткий исторический обзор развития счет- 
ных машин, начиная с арифмометра Паскаля. Фирма 
«Брунсвига» изготавливает счетные машины с 1892 г. 
Самой распространенной современной моделью машин, 
выпускаемых фирмой, является ручной арифмометр 
ВЕК с 10 разрядами на установочном механизме, 
8 разрядами на. счетчике оборотов и 13 разрядами на 
счетчике результатов. Более емкой моделью является 


ручной арифмометр «Брунсвига-20». Удобен ДВОЙНОЙ _ 


арифмометр «Брунсвига О13К» также с ручным приво- 
дом. Кроме того, фирма выпускает небольшую электри- 
ческую вычислительную машину «Брунсвига 11Е» и 
десятиклавишные суммирующие машины. 

С. Л. Хубларова 


2122. Арифмометр для тригонометрических вычисле- 
ний. Короновский (Агу{тоте 4о оБИс2еп 4ту- 
оопотегусгпусН. Когопо\зК! КВузраг@), 
Рг2еб]1. 5ео4., 1955, 11, № 2, 46—48 (польск.) 
Описано устройство специального арифмометра, из- 

бавляющего от необходимости пользоваться таблицами 

натуральных значений тригонометрических функций при 
решении задач геодезии. НИМ. 


2123. Первый алгебраический двойной арифмометр и 
его применение в геодезии. Каднер (Ргуп! а1оеБ- 
га1ску ауо]У робНас! $4]. Ка4пег О{факКаг Е.), 
Сео. а Ка{оог. орхог, 1955, 1/43, № 10, 198 (чешск.) 
Краткое описание арифмометра конструкции швед- 

ской фирмы «Однер» (модель 135) с указанием на це- 

лесообразность его применения при геодезических ра- 
ботах. 


2124. Печать адресов на трех строках с одной пер- 
фокарты с помощью табулятора ИБМ-421 (5{атра 
41 14911221 зи {ге Ппее соп цпа $0]а зсВеда — Табща- 
{се 1ВМ 421 зепга МПР), Фспе4е рег{. е са|со]о 
@еЁгоп., 1957, 3, № 14, 29—30 (итал.). 

Приводится описание метода печати данных по не- 
скольким строкам с одной перфокарты на табуляторе 
ИБМ-421. Тассматривается размещение материала на 
перфокартах и последовательность операций. 

А. В. Шилейко 


2125. Перфоленты. Бене (Вап4ез регогёез. Вепау 
.), Веу. шёсапост., 1957, 11, № 122, 349-353 
(франц.) 


Продолжение статьи, посвященной описанию различ- 
ных средств вычислительной техники. Рассматриваются 
некоторые вспомогательные устройства для работы с 
перфолентами фирм «ИБМ», «Буль» и др. 

А. В. Шилейко 


2126. Исследования, направленные к улучшению вин- 
товой логарифмической счетной линейки. Виндиш 
(Ищегзисвипоеп гиг Уегреззегипе 4ег 1обагтизсВеп 
Кесвепраг!е. \М1па1зсВ О0.), Уегтеззипе{есвииК, 
1955, 3, № 8, 151—152 (нем.) 

Указывается, что винтовая линия имеет большие до- 
стоинства при конструировании логарифмической счет- 
ной линейки, так как при небольших размерах на ней 
можно нанести несколько длинных шкал. Так, на вали- 
ке диаметром 3,5 см и длиной 30 см можно нанести 
логарифмические шкалы длиной 2 м с характеристика- 
ми от 0 до | иот 1 до 2. Такая небольшая по разме- 
рам винтовая счетная линейка позволяет получать че- 
тырехзначные результаты и избежать двойной установ- 
ки, что неизбежно при вычислениях на обычной лога- 
рифмической линейке. 

Указывается, что этот прибор может применяться 
при вычислениях триангуляций низших классов и об- 
ласть его применения значительно шире, чем обыкно- 
венной логарифмической линейки, шкала которой в 
8 раз короче шкалы описываемого прибора. 

Описывается прибор, состоящий из валика диаметром 
11 см и длиной 95 см. Основные шкалы прибора — ло- 
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гарифмические; они нанесены на валик в шесть рядов 
Поверх этих шкал на пленке-рубашке нанесена шкала 
синусов от 21” до 90°. В качестве бегунка служит коль- 
цо с индексом в виде штриха. 


2127. «Калкола». Витке (Сасоа. Ут Ке Н.),. 
\Уегтеззипоз{есвп. Випазсваи, 1954, 16, № 10, 383— 
385 (нем.) 


Описывазтся «Калколах — новое счетное устройство, 
состоящее из круглой прозрачной основной пластины,. 
вращающейся прозрачной шайбы и вращающегося бегун- 
ка. «Калкола-Покс› — прибор карманного формата, диа- 
метром 76 мм, позволяет выполнять умножение, деление, 
возведение в квадрат, извлечение корня; имеет 6 раз- 
личных шкал. «Калкола-Стандарт», диаметром 120 мм, 
так же как и «Калкола-Покс», применяется для различ- 
ных вычислений, имеет 9 шкал. «Калкола-Универсал»,. 
диаметром 162 мм, позволяет грубо измерять углы, 
имеет 14 различных шкал. Указываются назначения 
шкал. Даются указания о применении приборов. При- 
водятся фотографии шкал и иллюстрируется выполне- 
ние отсчетов. М. А. Гиршберг 


2128. Гамбургская вычислительная машина «Инте- 
громат». Коллац, Мейер, Веттерлинг (Ре 
Нашригоег И\{еспегатаре «Г\ергота{%». Со11афе 
Г... Меуег А., Ме {ег!1пв \\).), 7. апвемх. Ма. 
ипа Меср., 1956, 36, № 5-6, 234—235 (нем.) 


2129. Математическая теория словообразования. 
Фукс (Маетаса|! Феогу оЁ \мог@ Тогтайоп. 
`БисКз УМ! Ве| т), Погт. ТВеогу 3Зг@  ЁГопдоп 


Зутроз., 1955, Г.опаоп, 1956, 154—168. 01$си$$., 168— 

170 (англ.) 

Исследуются статистические закономерности процесса 
образования слов из слогов. Кривые зависимости р; 


. 1 . 
от { (где р; = ь ›, 21— Число {сложных слов, & — чис- 


ло слов в тексте, { — число слогов; 1<#<1) для 
текстов различных авторов, пишущих на одном языке, 
сходны, тогда как для различных языков существенно, 
различны. Для 9 языков (английский, немецкий, эспе- 
ранто, арабский, греческий, японский, русский, латин- 
ский, турецкий) рассматривгется среднее распределение: 


р;, полученное усреднением распределений частот для 
многих авторов; каждый язык характеризуется средним 


< ВЫ 
би р) эта характерис- 
оы 


тика меняется от „1,35 в английском до 2,46 в турецком. 
Описывается статистический прибор, который позволяет 
получать приближения к кривым распределения. Для 


распределения р; выводится формула: 


числом & слогов в слове (Г = 


-шап ревыкм 

е (1—1) х 

Е... 1. 
5] их 


Рассматриваются также моменты и, 5, ва, стандартное: 


РИ 


отклонение с =У и», коэффициент асимметрии рз = Е 


Ма 
коэффициент эксцесса р4 = ‘са И энтропия. Приводится 


обобщение описанного метода для получения других 
статистических распределений, в частности, для описа- 
ния процесса образования слогов из звуков. Теорети- 
ческие распределения (характеристики, перечисленные: 
выше), полученные по выведенным формулам, сопостав- 
ляются с наблюдаемыми в литературных текстах. 
Отмечается, что. словообразование есть частлый слу- 
чай общей проблемы образования лингвистических 
элементов из компонент, причем следует различать два 
класса элементов: «небескомпонентный» класс и класс, 
который не удовлетворяет условию: «хотя бы один 
компонент». Последний является более общим, для не- 
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го приведена формула распределения без вывода, ко- 
торый дается автором в другой работе. 

Изложение иллюстрируется. многочисленными графи- 
ками и таблицами. 

Приводится краткое изложение обсуждения доклада, 

О. С. Кулагина 

‚2130. Рекомендации к механическому переводу. Чек- 
като, Маретти (5иссезНопз {ог шеспап!са! {гапз- 
1аНоп. Сессафо 511уУ10, `Маге{{: Елг!со0), 

Гоги. Тнеобу 3Зг@ Гопдоп Зутроз., 1955. Гопдоп, 

1956, 171—180 (англ.) с 

Отмечаются трудности, которые являются основными 
для машинного перевода. 

Первая трудность состоит в том, что в языке, на ко- 
торый переводят, могут отсутствовать названия некото- 
рых предметов или понятий, хотя эти названия суще- 
ствуют в языке, с которого переводят. Такие предметы 
приходится при переводе пояснять описательно. 

Вторая трудность проявляется тогда, когда несколько 
предметов. имеют в языке, на который переводят (вы- 
ходной язык) различные названия, а в языке, с кото- 
рого переводят (входной язык), одно общее. Это за- 
трудняет не только перевод, но и понимание текста. 
Нужное значение устанавливается путем анализа всей 
ситуации. 

Третья трудность связана с тем, что в различных 
языках для обозначения одного и того же употребляет- 
ся различное число слов (здесь слово — зоип4-зсгаёей — 
комплекс букв, отделенный от других пробелами), по- 
этому слово одного языка может соответствовать либо 
части слова, либо нескольким словам другого языка 
(итальянское „рег“, английское „1 ог4ег 10“), причем 
эти последние могут быть даже разделены другими сло- 
вами (немецкое „ит... 21“). Кроме того, в различных 
языках различный порядок слов. Соотношения между 
словами в различных языках и в различных случаях вы- 
ражаются по-разному, иногда изменением слов, иногда 
введением некоторых вспомогательных слов. 


Все это делает невозможным пословный перевод и 
требует употребления грамматики при переводе. Рас- 
сматривается вопрос о том, каким образом соотношения 
между понятиями выражаются в словах и как можно 
представить себе наиболее общее определение грамма- 
тики. Отмечается, что машину нельзя обучить граммати- 
ке так, как учат человека иностранному языку (с по- 
мощью примеров, ассоциаций и т. п.), поэтому механи- 
ческий перевод требует создания специальных грамма- 
тических правил. О. С. Кулагина 


2131 К. Межвузовская конференция по применению 
физического моделирования в электротехнических за- 
дачах и математического моделирования, 9—16 мая 
1957 г. Информационные материалы. Ред. Тетель- 
баум И. М., Литкенс И. В., Моск. энерг. ин-т, М., 
1957, 192 стр., беспл. 

2132 П. Система передачи данных для цифровых вы- 
числительных машин. Колс, Эллиотт, Хилл, 
Херсом, Тиндейл (Па{ёа {гапзп15$10п зуз{ет [ог 
@еЙа|! са!сшаНпе тасв1тез ог фе ИКе. Соа1е$ .. Г., 
В ОХ. №. Ыетзолн- 3: Е., Г1п- 
4а1е ..). Пат. США, 2659072, кл. 340—354, 10.11.53 
На движущейся бумажной ленте записана в двоичной 

системе какая-либо математическая функция так, что 

значение функции, соответствующее определенному зна- 
чению_аргумента, записывается поперек ленты в виде 
колонки кодов. Лента движется с заданной скоростью, 
проходя мимо устройства, просвечивающего “ленту лу- 
чом электронно-лучевой проекционной трубки. Напряже- 
ние развертки перемещает луч трубки поперек движе- 
ния ленты. С другой стороны ленты имеется чувстви- 

Гельный элемент, фиксирующий коды, считанные с лен- 

гы. Сигналы последнего стробируются вентильной схе- 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


2134: 


мой, на которую подаются стробирующие импульсы» 
синхронные с разверткой трубки. 

На ленте, кроме того, хотя бы через несколько коло- 
нок, располагаются метки для определения правильности 
совпадения развертки луча с колонкой кодов. В случае 
несовпадения на вторые отклоняющие пластины трубки 
подаются напряжения, сдвигающие луч в направлении 
движения ленты. В. Н. Лаут- 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ 
В. ТЕХНИКЕ 


2133. Введение центральной вычислительной машины: 
в систему для резервирования авиационных билетов. 
Мак-Авой (А сепга! сопршег ш${аПаНоп аз а раг{ 
оГ ап аш Ппе гезегуаНоп$ зуз{ет. Мс Ауоу В. А.), 
Кез. апа Епрпе, 1957, 3, № 8, 9—13 (англ.) 
Применение вычислительной машины для резервиро- 

вания авиационных билетов отличается от обычных. 

применений вычислительных машин следующими особен- 
ностями: вычислительной машине не надо выполнять. 
большого количества одинаковой работы, как при обра- 
ботке ведомостей на’ зарплату, банковских расчетах 

и т. д. Входные устройства не должны использовать 

перфокарты или магнитную ленту. Персонал, работаю- 

щий на входных и выходных устройствах, не обучен 
работе с вычислительными машинами. 

Задачи, которые должна решать вычислительная ма- 
шина, в основном можно свести в три группы: 1) кон- 
тролировать продажу билетов в различных городах. 
так, чтобы предотвратить продажу нескольких билетов 
на одно место; 2) свести до минимума количество сво- 
бодных мест в полете; 3) снабжать агентов по продаже 
точной и быстрой информацией о имеющихся свобод- 
ных местах. 

Фирма «Агтошг Аш [Гщез» собирается в качестве- 
центральной машины системы поставить универсальную 
вычислительную машину УНИВАК Файл Компьютер 
модели 1. Система будет работать 22 часа в сутки все 
семь дней недели и будет обслуживать 125 станций по 
продаже билетов. Центральная машина будет установ- 
лена,в Нью-Йорке. Ввод в действие системы предпола- 
гается в июне 1958 г. Ожидается, что число станций 
продажи билетов в 1959 г. возрастет до 600. 

О. В. Бачин: 

2134. Применение вычислительных машин в нефтяной 
промышленности (Сотри{ег аррИсайоп$ ш {Пе о! ш- 
изу), Сотрщег$ ап Ашюота&., 1957, 6, № 11, 19—21 
(англ. ) Е 
Приводятся примеры применения вычислительных ма 

шин в самых разнообразных отраслях нефтяной про- 
мышленности. Вычислительный ‘центр фирмы «Реминг- 
тон Рэнд» провел для одного крупного нефтяного райо- 
на около 800 расчетов по бурению, эксплуатации сква- 
жин, прокладке трубопроводов. Имея данные о распэ- 
ложении, качестве нефти, давлении на дне скважины и 
сифонном давлении, вычислительная машина определя- 
ет количество продукции, необходимое число заводов 
по обработке, наилучшее место для размещения их, 
наивыгоднейшую прокладку трубопроводов, оптималь- 
ную длину линий диаметр труб и стоимость каждого 
варианта строительства. Широко применяется для рас- 
четов машина ГОР-30, на которой решались задачи 
взаимодействия нескольких нефтяных полей, лежащих 
на одном водяном слое, задачи анализа газа, задачи 
наиболее выгодной программы извлечения различных 
продуктов перегонки, причем лучшая полученная про- 
грамма давала по сравнению с худшей более 1 млн. 
долл. 

На машине ИБМ-650 решались задачи наиболее пра-- 
вильного управления рабочими процессами на газовых 
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заводах в 100 раз быстрее, чем ручным способом, зада- 
чи расчета резервуаров для хранения нефти и т. д. 

Более 1 млн. долл. экономии дало применение маши- 
ны ИБМ-705 для расчетов и исследования в области 
комплексной очистки нефтепродуктов. С помощью этой 
машины проводился расчет стоимости продукции в 
8—12 раз дешевле, чем другими способами, расчет сто- 
имости производства, а также расчеты, связанные со 
сбытом продукции. 

Система «Даата с», связанная с масс-спектрометром, 
позволила проводить более быстрый и более точный 
‘анализ сырой нефти, что позволило улучшить качество 
смазочных масел. 

В нефтяной промышленности используются и другие 
вычислительные машины как универсальные, так и спе- 
циализированные, например фирма «Техаз шз\гатешщь 
выпустила машину «3е15МАС» специально для сейсмоло- 
гических исследований, связанных с добычей нефти. 

О. В. Бачин 
2135. Переработка нефти за год (ТНе геЙпегу оЁГ е 

уеаг), Сотрщег$ ап Ашюта+., 1957, 6, № 11, 21—23 

(англ.) 

Описывается автоматизация нового крупного нефте- 
‘обрабатывающего завода фирмы „Т1!дехаег о!“ в шта- 
те Делавер, выпускающего 20 млн. литров продукции 
в день. 

Центральная система управления этого завода зани- 
мает 8 комнат и состоит из 13 отдельных частных сис- 
тем, связанных с 4700 измерительными пунктами; ин- 
формация большинства из них поступает непрерывно 
и непрерывно автоматически обрабатывается. 

Характерным является то, что большинство сигналь- 
ных устройств основано на пневматических принципах, 
так как большинство обслуживающего персонала более 
знакомо с пневматическими устройствами, чем с элект- 
рическими, и расстояния от пунктов измерения до 
центральных пунктов невелико. В некоторых случаях 
имеется электронное сигнальное оборудование. 

Стоимость всей системы около | млн. долл. Для обра- 
ботки данных, необходимых для управления, применя- 
ется вычислительная машина ИБМ-650. О. В. Бачин 


2136. Строительные каркасы рассчитываются с по- 
мощью вычислительной машины. Брандон (Ви!аше 
тате апа[у2ед Бу сотрщег. Вгап4оп Е. $.), Епеп8 
№ м5 Вес., 1957, 159, № 25, 34—35 (англ.) 

Фирмой «ПаИсз Согр». (Техас, США) по заказу 
‹троительной фирмы «\. С. Кгивег» разработана про- 
грамма для расчета на цифровых вычислительных ма- 
шинах каркасов двухэтажных железобетонных строений 
методом распределенных моментов. 

Стоимость составления программы — 500 долл. Стои- 
мость расчета одного строения составляет 250 долл. 
за аренду машины. Ручное выполнение этих расчетов 
потребовало бы 10 дней работы квалифицированного 
инженера. Машинное решение занимает 3 дня, включая 
и время на посылку задачи и получение ответа. Раз- 
работанная программа гибка и может быть легко при- 
менима и к другим аналогичным задачам. Таким обра- 
зом будущие задачи оправдают расходы на програм- 
мирование, а получаемая экономия рабочего времени 
играет значительно большую роль, чем неболь- 
шая денежная выгода, получаемая при машинном рас- 
чете. О. В. Бачин 


2137. Вычислительная машина рассчитывает тепловые 
потоки для планирования ремонта турбины. Уитмер, 
Стивенс (Сошрщег са[си|а{ез Неа{ га{фез {+0 $е{ есо- 
попсе НиЫше оуегвац!$. УМЕ шег С. Е., ЗЁе- 
рВепз У. М.), Еесг. \опа, 1958, 149, № 1, 44—46 
{англ.) 

Использование электронной цифровой вычислитель- 
ной машины ИБМ-650 фирмой „Сеогрла Ро\ег Со“. 


Вычислительные машины и математические приборы 


1959 г. 


? 


(США, штат Джорджия) для расчетов, связанных с вы- 
явлением необходимости проведения капитального ре- 
монта турбин В. А. Брик 
2138. Автоматический расчет потокораспределения. 
Глим, Стагг (АщотаНс са1си!аНоп оЁ 10а Номз. 
а!1шп А. Е., З1 асе <. М.), Ромег Арраг. апа $уз- 
{етз, 1957, № 32, 817—825. О1$сизз$., 825—828 (англ.).. 
Обсуждаются результаты расчета потокораспределе- 
ния в сложных сетях на цифровой вычислительной ма- 
шине ИБМ-650. В основу расчетов положен метод уз- 
ловых уравнений в форме 


‚ (Ро 1оз/Е* + У ух Е› 
5 а ее НЫ 
У Ут$ 


где Е; — вектор напряжения 5-й узловой точки, Е. — 
комплексный сопряженный вектор напряжения, Р.‚—ре- 
активная мощность, О; — реактивная мощность, пот- 
ребляемая или генерируемая в 5-й узловой точке, и;, — 
проводимость ветви между узловыми точками $ и г. 
Программа расчетов состоит из 13 подпрограмм. Для 
ускорения сходимости итерационного процесса исполь- 
зуется метод линейной экстраполяции по формуле 


Е@ = (Е Е) а ЕЯ, 


`Множитель ускорения а, вещественной части этого 
выражения принимался равным 1,6, а множитель ускоре- 
ния мнимой части 1,6 и 1,7. 

В расчетах потокораспределения в реальных сетях с 
числом узлов от 30 до 46 и числом линий от 42 до 92 
требовалось не более 20—30 итераций. Для контроля 
окончания расчетов вычисляются небалансы между за- 
данной и вычисленной мощностью во всех узловых 
точках. Указан метод учета изменения коэффициентов 
трансформации по сравнению с номинальными значе- 
НИЯМИ. Р. М..К. 
2139. Цифровая вычислительная машина производит. 

расчет потокораспределения. Сент-Клэр, Стагг, 

Черне (О15[а| сошри{ег фаКез оуег 10а Но\ са|си- 

1аНопз. 5 СТааг Н. Расе &. М. тзенцеь 

и а Еесг. \опа, 1957, 148, № 14, 60—51 

англ. 


Описывается опыт применения вычислительной маши- 
ны ИБМ-704 фирмой „Ашегсап Саз ап4 Е1есёг1с Зегу1се 
Согр“. для расчета потокораспределения. На вычисли- 
тельной машине рассчитывались 13 вариантов распре- 
деления, причем время расчета одного варианта зани- 
мало от 3,5 до 8 мин. Обычное решение тех же задач 
заняло бы 7 дней и стоило бы по меньшей мере 
2800 долл. Стоимость расчета на машине 1300 долл. 
Расчеты проводились в вычислительном центре фирмы 
„ИБМ“ в Нью-Иорке Бачин 
2149. Решение двухгрупповых уравнений реактора на 

перфокартной машине УНИВАК. Ламариш, Рай- 

даут (Кеасфог {\0-ргоир едиайоп$ оп 4Ве ОМТУАС 
рипсН-сагА сопрщег. ГашагзВ .. В., К 14еоц{ $.), 

Мисеотисз, 1956, 14, № 8, 100—101 (англ.) 

Для расчета критических размеров и масс при кон- 
струировании реакторов требуется в основном опреде- 
ление нейтронного потока по всему реактору. В общем 
виде решение очень сложно, но для тепловых реакторов 
вычисления могут быть упрощены. Решение упрощенных 
уравнений может быть осуществлено на серийной вы- 
числительной перфокартной машине УНИВАК-409. Эта 
машина, получая входные данные с перфокарт, рабо- 
тает по программе, заданной на коммутационной доске, 
и выдает данные также на перфокарты. На одной ком- 
мутационной доске набирается до 40 инструкций ариф- 
метических действий. Внутреннее запоминающее устрой- 
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«тво хранит от б до 12 10-значных десятичных чисел 
(число запоминающих ячеек зависит от модели маши- 
ны). Решение даже упрощенных уравнений реактора 
требует сотен арифметических операций и большого 
объема запоминающего устройства. Однако в машинах 
УНИВАК-409 можно использовать технику програм- 
мирования на перфокартах, позволяющую получить до- 
статочную скорость и точность. В этом случае инструк- 
ции, управляющие развитием процесса вычислений, со- 
держатся в массиве карт. Число таких инструкций 
неограничено, а объем внутреннего запоминающего 
устройства достаточен для хранения нескольких чисел, 
поскольку промежуточные результаты и входные дан- 
ные могут быть даны на тех же самых программных 
картах. Такое использование перфокарт возможно бла- 
годаря конструкции входного устройства, которое ощу- 
пывает при чтении все отверстия в перфокарте одновре- 
менно. Контакты замыкаются через пробитые отверстия 
и удерживаются в этом положении до конца операцин. 
Замкнутые контакты в части перфокарты, указывающей 

операцию, позволят расшифровать ее и выполнить. 
Сообщается, что в США около 500 машин УНИВАК-409 
используются для коммерческих целей. В. П. Кузнецова 
2141. Цифровой метод управления длительностью и 
последовательностью временных интервалов. Клейн, 
Вильямс Морган (П01оЦа| Ише ап  зедиепсе 
соп# о]. К|1е!п Маг+1!пт Г[Г.., \1!111ащтз Егапк К., 
Могбапт Наггу С.), шзгит. апа Ацшюта%,, 1956, 
29, № 12, 2403—2407 (англ.) . 
Сообщается об использовании элементов цифровой 
техники для управления длительностью и последова- 
тельностью событий во времени. Подробно разбирается 
управление следующей последовательностью четырех 
событий: контролируемая аппаратура выключена в те- 
чение 16 сек., затем включена в течение 16 сек., затем 
выключена в течение 60-4 сек. и снова включена в те- 
чение 16 сек., после чего следует интервал времени, 
необходимый для восстановления схемы, и цикл повто- 
ряется вновь. Последовательность и длительность интер- 
валов устанавливается оператором, в случае ее нару- 
шения вырабатывается сигнал ошибки, использующийся 
в цепи управления для изменения порядка переключе- 
ния аппаратуры. Предлагается экономичный способ по- 
строения такой схемы. Описывается разработанный для 
управления длительностью и последовательностью собы- 
тий прибор ВИАК (У\М!АС—Уапа е-П\егуа! Аиютайоп 
СопёгоПег), в котором используются управляемые мат- 
ричные линии и бинарно соединенные переключатели; 
последовательность событий задается шаговым искате- 
лем, а в случае необходимости увеличения быстродей- 

ствия может быть использована электронная схема. 
| 3. Д. Доброхотова 


2142. Инерциальная навигация. Аркс, Бригем 
(Гпегйа| па\усайоп. Агх Е. Е. уоп, Вг!бпат 
Коп), Сошрщег$ ап Ашота%, 1958, 7, № 1, 6—7, 10 
(англ.) 


Кратко описываются работы фирмы «Сперри» в обла- 
сти систем инерциальной навигации, предназначенных 
для ракет дальнего действия, ‘сверхзвуковых самолетов, 
атомных кораблей и подводных лодок. 

Приводятся некоторые данные о принципе работы 
таких систем и требования к точности .основных элемен- 
тов, участвующих в измерении и интегрировании уско- 
рений: гироскопов, акселерометров, интеграторов и три- 
гонометрических преобразователей. 

Особый раздел посвящен организации производства 
сверхпрецизионных поплавковых гироскопов,”являющих- 

ся основой системы, и созданию в цехах особых условий 


я 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


ит 


кондиционирования и очищения воздуха от пыли {в93- 

дух очищается от всех частиц пыли больших, чем 0,3 

микрона), так как ничтожные пылинки, попавшие 

в устройства, могут вызвать недопустимые погрешности, 

И. Д. Алимов 

2143. Счетные машины получают признание. Лейден 
(еше  ассерфапсе {ог сотрщегргосеззей гези$. 
Гадеп Н. М№.), У. МасВ. Ассоцп\., 1957, 8, № 4, 10—11, 
33 (англ.) 

Использование вычислительных машин железнодорож- 
ной компанией «Чизапик-Огайо» (США). 
Л. М. Голубева 

2144. Использование быстродействующих универсаль- 
ных электромоделирующих вычислительных машин для 
конструирования и работы инженерных систем. 
Пейнтер (ТБе изе о{ ШеН-зрееф репега1-ригрозе 
апа!ох сотриёегз {ог Ше 4езюп ап орегайоп о! 
епотеегте зуз{ет$. Рауп{ег Непгу М.), М!амез 
Кез. [1$+. Риз, (1956), № 185, 17—32. О1$сизз., 32—33 
(англ.) 

2145. Гравиметрические приближения с помощью 
электронных вычислительных машин. Куккамяки 
(Сгауппен1с гедисйоп$ \ИН @есгопс сотрщогз. 
КикККашак! Т. 4.), Риз [зо$а Ис [1$ Пцегпа%. 
Аззос. Сео4., 1955, № 30 (англ.) 

См. РЖАстр, 1955, 5088. 

2146. —К электронной эре в страховании. Финетти 
(Уегзо Гега @егопса пе!” азз1сига21опе? Е1пе{ё1 
Вгипо 46), С!огп. [5${. На|. аНиаги, 1956, 19, 31—43 
(итал.) 


2147. Международное совещание по вопросу примене- 
‚ния электронных вычислительных машин для обработ- 
ки статистических данных. Белкин Н., Вестн. ста- 

тистики 1957, № 3, 86—89 

Сообщение о международном совещании по вопросам 
применения электронных вычислительных машин для 
обработки статистических данных, происходившем в Же- 
неве с 21 по 24 января 1957 г. 

Совещание представляло собой первую попытку обоб- 
щения опыта применения электронных вычислительных 
машин в статистике. Значительное внимание было уде- 
лено эксплуатационным характеристикам машин и при- 
менению их для обработки материалов переписи насе- 
ления, промышленных и торговых переписей. В материа- 
лах, представленных совещанию делегацией США, 
содержатся сведения о применяемой в Бюро переписей 
США машины УНИВАК. Анализ, проведенный Цен- 
тральным статистическим управлением Норвегии, показал, 
что для обработки статистических материалов в усло- 
виях Норвегии (200 млн. цифр ежегодно) целесообраз- 
но иметь машину средней стоимости с вводом данных 
с магнитной ленты. Предполагается создание статисти- 
ческих картотек на магнитной ленте, исчисление индек- 
сов оптовых цен, разработка материалов статистики 
промышленного производства и т. д. В Англии вычисли- 
тельные машины с перфокартным вводом данных исполь- 
зуются для ‘вычисления себестоимости, составления 
платежных ведомостей по заработной плате и премиям 
Ил. 

В общей дискуссии приняли участие делегаты СССР 
Ю. Я. Базилевский, Б. В. Гнеденко и Н. В. Белкин. 
Совещанием признано желательным создание постоян- 
ной рабочей группы по вопросам применения электрон- 
ных машин для обработки статистических материалов. 

А. Б, Залкинд 
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\Уап Ногпе Т. В. 
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Уаие[ К. Г. 1292 
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М/алЕ! [. 1734 
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\еге] Н.. 1361 
\Мерзешт ХЛ. Н. 2081 
М\ек М. Н. 2099 
\Уетраг{еп Н. 1795. 
М/е1з$ Г.. 1779, 1813. 
\Мепае! У. @. 1736 
Мег Г.. 1826 
\МеНегИпе У. 2128 
\Меег О. ХФ. 2043 
М/ПЦтег С. Е. 2137 
МЛсЕе Н. Н. 1819 
М/ИКез М. У. 2043 
М/Шегз Е. А. 1172 К 
М/ИПатз Е. К. 2141 
М/та!зср О. 2126 
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УЛИКе Н. 2127 
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М/опг У. К. 182 
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УасоцЬ К. В. 1955, 
1256 
Уапае! ВК. Р. 2059 
Уоз14а К. 1509 
Уоипе ПО. М. 2048 
Уоцпо Р. Г. 2113 
Уоипе УМ. М. 1844 
Угегеп Л. уап 1802 
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Гагетра $. К. 1819 
7еЙег К. 1634 
Петапек Н. 2053 
Лера А. 1117 
Плег]ег М. 1198, 1230 
шт а. 1577 

ИтИй Е. 1952 
71зтап М. 1983 
Ги К. Е. 1374 
Рае а КЮ. @. 1197 
бустипа А. 1648 
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